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সঠিক? (সজ) 

ত ₹51০2০0০ ৪4০৪০০, 
ভে) ৯5৪০0০8০)১ 02-214০8. 
৮ €[ং হলে নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 
ও ৮+০১/-103) 1-02/10 
ওর এএ+০ এনএ 

& ও খ এর জন্য নিচের কোনটি প্রযোজ্য? ষেখাম্) 
ও ৩০০৪ 

ও 1৩৪১০-৪ 

৪) ৬ (0) ৪০০ 

তে ৬৪০১0) ক 


ও 


ও 


গু 


ও 


9 


১০, 


১১. 


১৩. 


১৪. 


১৫. 


১৭. 


১৮, 


১৯. 


২০. 


১1 ভং 2 4৯ 5) হলে &, এর সুপ্রিমাম ও 


ইনফিমাম যথাক্রমে কতা? (ম্যাম) 
তি 5ও। তে 5ও2 
ও 15০) ও [7৮2১৩ ০2) 5,০) ৪) 
_ ০] হলে 9478 কোনটি? মম) 
গু ০ 1 
2 তে -1 

. ৬ _[1,5) এর উধ্বসীমার সেট কোনটি? (সহজ) 
শু 15০) ও 6.০) 
ও ০০1] তে ০৮1) ভ 
০-5,-4,-3,-2,-1, 0] এর নিম্নসীমার 
সেট কোনটি? (সহজ) 
ভে 0.০) ও) 1০০) 
ও (০5০) গে ০*৮.-% ও 
৯ (77558) হলে ৭ এর সুপরিমাস ও 
ইনফিমাম যথাক্রমে কত? (মাম) 
তে ০৩০ ঞ্ ওযু 
গু ০ ভে ০ও। থৈ] 
৪৮ (15৯৬ লটটর গরিট নিরসীমা 
(0515) কোনটি? (মাম) 
গু ৪ ৩ 
৪ ॥ পে * ও 
5ম 58২: ০:11 + 2440) সেটটির ক্ষুদ্রতম 
উরধ্বসীমা (585) নিচের কোনটি? (ধাম) 
ভ ০ ও 
ও ৪ ছে 24 ৭) 
কোন বাস্তব সংখ্যার বর্মূল অমূলদ সংখ্যা (সহজ) 
169 & 625 
৪) 66 ভব) 6৪০ গু 
$-(* € মং: » 0) হলে, ও এর লথিষ্ঠ উরধ্বসীমা 
কত? মেখম্) 
ভে । থে -। নত 
ও 2 গে ০ গু 
»,,5 € জং এবং» ৯৮ হয় তবে নিচের কোনটি 
সঠিক? (মামা 
ভি ০০০৮০ ও ৪+০৯৮+৪ 
৪ *+০৯৮+০ ভে ৪+০-৮+০ ১) 
নিচের কোনটি মূলদ সংখ্যা? (সহজ) 
ভি খহনখহ ও এহসখও 
ও খিসখও ও ২2 ভ 


২১. 


২২. 


২৩. 


২৪, 


২৫. 


২৬. 


২৭. 


সেট $- (17 মটু এর. ২৮. ০ এবংএ এ হলে 


পা এত্র৮ 
সুপ্রিমাম হলো-_ (মাস) /৫/ছি কলে গিলে ৮ ০০ 8০৯০ 
3 8৮ ৪০৮৮০ 
চা শু9 নিচের কোনটি সঠিক? (মধ্যম) 
গু) দঅসংজ্ঞায়ি ৪ 13? 9137 
8৬ 2৩: সেটুলোর ক্ষেত্রে নিচের ও 7৩ 07,877 9 
কোনটি সঠিকা (হস) ২৯. দেওয়া আছে, :€_2 এবং 
তে ৪০8৭০০০ 7. * একটি বাস্তব সংখ্যা 
১ ৪৭০৪:০৪০৫ ॥. « একটি ঝণাত্মক সংখ্যা 
€) 8৭5250০8২ 0. * একটি পূর্ণ সংখ্যা। 
ছে 0০৪০£৭০৪ং ] নিচের কোনটি সঠিক? (মধ্যম) 
নিচের কোনটি মূলদ সংখ্যা? (সহজ) 1৩ ১77 
€) 1 ও. 1,101 ও 


৩৩২ গুদ ৪০ ৪ 
* এ৮ হলে নিচের কোনটি সঠিক? (মধ্যম) 
কে ৪০৯০ যখন ০৯০ 

ছে) ৪০৯৮০ যখন ০৯০ 

৪ ৬০৮০ যখন ০০ 

পেট ৪১৯৪০ যখন ০€০. গু 


5৮ (৮ 8২ ৯:-105+21-40) হলে_ 
1. 10153 


নিচের তথ্যের আলোকে (৩০ ও ৩১)নং প্রশ্নের 


॥. 305০7 
0. 5ল13,7] 
নিচের কোনটি সঠিক? (মধ্যম) /দন্দ লো 
কমলা বরনদাদি। 
ক।ও॥ ৫1) 
এ) (৩1 177 ও 

111 
চে ১৯৮০] সেটির গরিষ্ঠ ০ 
নিষ্নসীমা 0015) কোনটি? (সাম) ও 15:-14543)715:34847) 
ত9 ৪ ৪1 ০ ভি1%:-1 484311534৭7) 

৩৩. 1-$-11-1-2+91-1-3| এর মান কত? 

কিল (এল 050 সেঞ্চম) 
1. সেটটির সুপ্রিমাম । এ গ। 
॥. সেটটি সীমিত গু 9 ৪ 
1॥. সেটি স্বাতানিক সংখ্যার ৩৪, -$€ « এ 2 অসমতাটির পরমমান আকারে 
নিচের কোনটি সঠিক? (স্যাদ) (পণ পরকাণ কোনটি ই মেস 
সরবাটি কলেজ: দিনা 1243147৪123? 
737 137 প)4+31ব7 ছ14*+31৮2 বি] 


৪) ৪ ও 1॥ ছে), ও )) ক 
11 1717. 


৩৫, 12* + 1 এ ও এর সংখ্যারেখা নিচের 
কোনটি? (কঠিন) 


তি ৪০ ্ 


রর 2২737101712 
37278 01 ঠ 
তত 


-3-271812 


$ ২৯৪ অসমতাটির লেখচিত্র কোনটি? 


(মধ) 


০৫১4৫ 


+)০৫7] 
7) 
+)০0%79] 


৬০ (৮ 5২:23 48) হলে, 
1 আত 

. 5 8২:%:51-5,59]) 
00106555 

নিচের কোনটি সঠিক? (মধ্যম) 

ভে ১ 
138. ৪৮937 
(77 এ 2 অসমতাটির-_ 

॥. সমাধান; 5 & 9 

॥.. সমাধান সেটের সংখ্যা রেখা: 


ও [ই 
(৬ 
9 [8 


৩৮. 


৩৯. 


০5 9 


1. গরিষ্ঠ নিম্নসীমা 5 


ভ 


ও 


নিচের কোনটি সঠিক? (সহজ) 

173৮ 137 

প) 0317 ে)1,1ও 71 প) 
নিচের তথ্যের আলোকে (8০ ও ৪১) নং প্রশ্নের 
উত্তর দাও: 


8৪7৮1471717 41-3 ৮822 * 8 
৪০. & এর মান কত? (মধ্যম) 
7৪8. 9 10 ৪) 
৪১. উদ্দীপকে উল্লেখিত অসমতাটিকে পরমমান 
চিহ্ছের সাহায্যে প্রকাশ করলে নিচের 
কোনটি হবে? (মধ্যম) 
185153৪1৮43 
ও)1৮-9১3  ছ1-3144 ও 
নিচের তথ্যের আলোকে (৪২ ও ৪৩) নং প্রশ্নের 
উত্তর দাও: 
25-3+1৯0 
৪২. সংখ্যারেখায় সমাধান কোনটি? (ধাম) 
++ 
9 |) 
£ 
৩4 
এ] ২) 
2 
ও) ++ 
০ ডে! 
চু 
স্পা কিট 
০০7 ৪) 
শু 
৪৩. নিচের কোন অসমতার সমাধান সেট প্রদত্ত 
অসমতার সমাধান সেটের পূরক সেট 
নির্দেশ করে? (কঠিন) 
ও. 
ও 1৮-ত ৪1*-31৮4 
৪9 1৮-851 ৮142 গড 
8৪. এর কোন বাস্তব মানের জন্য 
64 5২-১৯02 ধাম) /ছতা নিট লেজ দো 
ও 2556 ৪১--14*6 
ও) -6৭*ৎ] ১০৯৫ 
8৫. & এর বাস্তব মানের জন্য 3 - ৎঃ+ 4 এর 
গরিষ্ঠ মান কত? দেখ) 
22 2: ডি 55 
553 ওত গে ভি 


/1680://1220/71170100.00171 


নিচের তথ্যের আলোকে (৪৬ ও ৪৭)নং প্রশ্নের 
উত্তর দাও: 


পু ঘন €১-54*11 


) *এ11 1348 গু 


৪৭. সংখ্যারেখাটির উর্ধবসীমা কোনটি? (সহজ) 
ঝে-$ শ০ 


৪ 11 গু 


8৮. ॥-১ ২2 সরলরেখা দ্বারা নির্দেশিত অঞ্চল __ 
॥. সরলরেখাস্থ সকল বিন্দুর জন্য সত্য 
॥. সরলরেখা থেকে মূলবিন্দুর বিপরীত 
দিকের সকল অঞ্চল 


॥॥. সরলরেখা থেকে মূলবিন্দুর দিকের 
সকল অঞ্চল 

নিচের কোনটি সঠিক? (মধাম) 

ভি 13৩॥ 79 

ও) 737 7,077 9 


নিচের তথ্যের আলোকে (৪৯ ও ৫০) নং প্রশ্নের উত্তর 


/৮)-12- একটি পরমমান ফাংশন। 
৪৯. নিষ্নো্ত কোন শর্তে /() ৯ 2« হবে? (কঠিন) 


ভি *বও &৭১৯1.5 


€) »41.5 ঘে*৯3 ঞ 
৫০. ম এর কোন মানের জন্য /(8) « *+3 

হবে? (কঠিন) 

ক 14৯৭9 ভে) এএ9 

€) *১। ১*৭9 গু 
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উচ্চমাধ্যমিক উচ্চতর গণিত ২য় পত্র 
অধ্যায়-২: যোগাশ্রয়ী প্রোগ্রাম 


মঠ লে লা ১% 
_2+35,8 55513 যেখানে ১০5 
ক, বাস্তব সংখ্যায় বিপরীত এর অস্তিত্ব ব্যাখ্যা কর। ২ 
খ. 1] 53 হলে (+5) সমাধান সেট নির্ণয় করে সংখ্যারেবায় দেখাও । ৪ 


গ. দৃশ্যকল্প ২ এর আলোকে / 5 13. & ২15 এবং * $ ৯.0 হলে লেখচিত্রের 
মাধ্যমে সন্ভাব্য ক্ষেত্রটি নির্বাচন কর। শর্তে কী পরিবর্তন করলে সম্ভাব্য 
কষত্রটি চতুরজ হবে? ৪ 

১ নংঘপ্রশ্নের সমাধান 

চুত্রু বিপরীতকের অস্তিত্বশীলতা: সকল ৪ € রং এর জন্য, একটি মাত্র _ & ভ 
পাওয়া যাবে যার জন্য & + (- 9) ₹ (৪) + ৪ _ 0 হবে। 
এখানে, -৪ কে & এর যোগের বিপরীতক বলা হয় : আবার, সকল এ € ₹ এবং 
8%0 এর জন্য একটি মাত্র ৪" ও রং পাওয়া যাবে যার জন্য 
এখানে, ৪! কে ॥ এর গুণনের বিপরীতক বলা হয়। 


[জু দেওয়া আছে, )--5 
। 
চি 


রাজ, 


ী 
বন 

বা, 958 [ব্যস্তকরণ করো 
বা, 5 


রি -8+55ম-5+552+5 [$ যোগ করে| 
15 


নির্ণয় সমাধান: 40 এমএ এবং ৯5 


“রে সমাধা সেট: (৮০:০5 এবংম+5) 


(১৪৬) 


সংখ্যারেখা : +1 পিস 1৮ 
৭8518$ 


ু্র দেওয়া আছে, £-2+ 3 
৪5১3৮ 
প্রদত্ত শর্তীনযায়ী, 2« + 3১ ও 12 
58+35515 
এবং ৯১৯০ 
অসমতাগুলিকে সমীকরণ আকারে প্রকাশ করে লেখচিত্র অ্কন করি, 2৭ 
+39শ12 
মা 
58+35-15 


৮6) 


০09) 
(9) 
(৮) 


লেখচিত্রে সনাব্য ক্ষেত্রটি /30 যা ভ্রিডুজাকৃতির | (/১7$.) 
শর্তে & ৯15 এর স্থলে & এ 15 বিবেচনা করলে সন্ভাবা ক্ষেত্রটি হবে 
0800 যা একটি চতুরজ। 


হুত্েতু ' ও ? দুই ধ্রনের খাবার আছে যার মধ্যে প্রোটিন ও শ্বেতসার 


নিদরূপ: £দ কো ১% 
খাদ্য প্রোটিন] শ্বতসার ] প্রতি এককের দাম 
] ্ এ 571 য0টাকা 
্ 67 50 টাকা 
_দৈনিক ন্যনতম প্রয়োজন | 16 ৭1 
ক. যোগাশরয়ী প্রোগ্রাম বলতে কি বুঝ? ২ 
খ. সমস্যাটির একটি যোগাশ্রয়ী প্রোগ্রাম গঠন কর। ৪ 
শ. লেখচিত্রের সাহায্যে যোগাশরয়ী প্রোগ্রামটির সমাধান কর । ৪ 
২ংপ্রশ্সের সমাধান 


চুর যোগাশরযী প্রোগ্রাম (0.00021-1927070)10): স্বনিয্ বিনিয়োগের বিনিময়ে 
অন্তাব্য সর্বোচ্চ মুনাফা অর্জনের লক্ষ্যে কোনো পরিকল্পনাকে () উদ্দেশ্য ফাংশন 
(০৮/০০/% 010101) (8) সিদ্ধান্ত চলক (১৩০9107 %0101) ও (8) শর্ত বা 
(০01984015) এই তিনটি তথ্যকে ক্যানটোরোভিচের নিয়মে 
গাণিতিক মডেলে বূপদান করলে যে সমাধান যোগ্য গাণিতিক সমস্যা পাওয়া 
যায় তাকে যোগাশরয় প্রোগ্রাম (.1৫81098780017108) বলা হয়। 
চু মনে করি, / খাবার * কেজি এবং 3 খাবার $ কেজি প্রয়োজন। 
দেওয়া আছে, 
& এবং ৪ খাবারে প্রোটিন আছে যথাক্রমে 4 একক ও € একক । দৈনিক 
ন্যুনতম প্রোটিন প্রয়োজন 16 একক। 
& ও ৪ দৈনিক শ্বেতসার আছে যথাক্রমে 5 একক ও 3 একক। প্রত্যেহ 
ন্যুনতম শ্বেতসার প্রয়োজন 11 একক। 
& খাবারের প্রতি এককের দাম _ 49 টাকা 
৪ তল ৮ ৮-৪৫টাকা 
প্রদত্ত শর্ত অনুসারে, অভীষ্ট ফাংশন, হ_ 40% + 50$ 
সীমাবদ্ধতার শর্তসমূহ: 4% + 6১ ৯16 
5+3৮৯11 
*৯০,১৯০ 
ছু অভীষ্ট ফাংশন, হ_40%+50% " 
সীমাবদ্ধতার শর্তসমূহ: 4« +€১ ৯16 
5৯3১৯) 
»৯০,১২০ 


/700:/18201777010-00। 


7714 


প্রদত্ত অসমতাগুলোকে সমতা ধরে সমীকরণগুলোর, লেখচিত্র অ্কন করি এবং 
সমাধানের সন্তাব্য অনুকুল এলাকা বের করি। 
অতএব আমরা পাই, 4«+ 6৮16 


নস্ট, 
চ 
55+30-11 


2) 


0) 


€ 

লেখচিত্রে দেখা যায় (1), ৫) এর সকল বিন্দু এবং এদের যে পাশ্থে মূলবিন্দু তার 
বিপরীত পার্শ্বে সকল বিন্দুর জন্য 4* + 6 ২16 এবং 5 + 3 ২1 সত্য। 
লেখচিত্র হতে পাই সমাধানের সম্ভাব্য অনুকুল এলাকা /3০ হতে শুরু করে প্রথম 
চডু্াগের ডানের সমস্ত এলাকা। যেখানে /) (৫, 0). হচ্ছে 0) এবং 2) এর ছেদ 
বিন্দু 
80,2) এবং 00) 
এখন /১(4,0) বিন্দুতে 2 (40 *4)+ (50%0)-169 

130,2) নি 
এবং ০(৪৪) রখ ২7৫০৮9(৮৮ 0775 
স্পন্টতঃ ) (1, 2) বিন্দুতে £ এর সর্বনিম্নমান পাওয়া যায়। 
/ খাদ্য | কেজি; 1) খাদ্য 2 কেজি; মোট সবনিম্ন খরচ 140 টাকা (/0$) . 
[হয়ে (৬). +1+০ 8১) 415 এর বা 
ক. 12৫-11ঠুএর সমাধান সেট সংখযারেখায় দেখাও । ২ 


2৮৫40 %1)+ (50 +2)140. 
11 


খ. উদ্দীপকে ৪০1, ৯-০৯0,1/()- ॥| বা হল প্রমাণ কর যে, 


23 

1/09)- বাত 

1.০-2,/99১০,/-1,7)1,0--4,8)40 

এবং ৮,9১0 হলে, ৮4 + 2 এর সর্বোচ্চ মান নির্ণয় কর। 
৩ নংপ্রশ্নের সমাধান 


[কু 12-1|ত] ০ বই + 
৯৯1 তবু তা (সকল পক্ষে । যোগ করে] 


2 হাতি 
কষ্ট এব লই তম [তারা ভাগ করে] 


এ নি সমাধান; 44 
সমাধান সেট: ৮ 
সংখ্যারেখা; ++ ৮০) 


০3 £. 


র্‌ 


ছু দেওয়া আছে, /0.) -৩+0৮+ ৩ 
এবং ৪1. 


। 
»০১/০)-114৭1 


এ ০ এ 
সস 1+148 4১০7 
12 

আসর 

100-১144 

সাহা হা 

100 15৭-15144 

চে 1৯1 12171 
190-121 রঃ 144-121 

হা 0৮))-1৭- হা 
21 23 

হি ৭1/৯)-।বটি 


23. 2) 
বহাব(/0)*-1নানা 


-10/0)):- ॥ বাট বেমপিত) 


ধু দেওয়া আছে, /(২)» ০২ + ৮)/+০ 
8৯) 1৭ + 71701 
এখানে, ৪-1,৮--1.০-2 হলে 
1)-/+2 
/স1,ঢঃল1,7-4হলে 
8)০৯+১-4 
».. তাহলে, আমরা পাই, 
অভিষ্ট ফাংশন: ৮ + 25 
শর্ত; «-১+2৯০ 


এবং 


ৰা, ॥-১৯- 
বা২+১৩৭ 


মর 
রঃ + 


চেন: ৭ ও) অক্ষ বরাবর 
ক্ষত ৪ বণ খর «| একক 


31-3) 


পু 


সমীকরণ 0)-০-০৯- সত্য 
সমীকরণ (2)-৯০+ 054 সত্য 


সমাধান অঞ্চল; 0৮২ 

বিন্দু নির্ণয়: (1) ও (৮) নং রেখার ছেদবিন্দুঃ 
তা +) ০৮49) 

ওকি নি ও ॥ নং রেখার ছেদবিন্দুঃ 
27770, 

৭ বিন্দু নির্ণয়: ও 1 নং রেখার ছেদবিন্দুঃ 
*-১--2)৭৫ 

০: 1 ও 1$ নং রেখার ছেদবিন্দু 0(.0) 


এখন সমাধান অঞ্ঠুল হতে প্রাপ্ত 010 বিন্দুগুলো 

£-+ 29 এ বসিয়ে হ এর সরোচ্চ মান নির্ণয় করি। 
000. গা 4.0) ] 30.3) ) 

27%7271 0 নন 

001. 3) বিন্দুতে £ এর মান সর্বোচ্চ 7 হয় ।"(/১75.) 


হ়েবুর দৃশ্যক্-১:/)-1,-3! /গি ব১%] 
দৃশ্যকল্প-২ : 48 +৯16.4%+7% ২40৮, ৯০- 
ক. -442-1 এ।2 কে পরমমান চিহ্ছের সাহায্য প্রকাশ কর। ২ 
খ. /0 +ঠুছলে দেখাও যে, /৩৮-6) 53 ৪ 
শ. দৃশ্যকল্ন-২ এর আলোকে লেখচিত্রের সাহাযো £ - 4 + 2% এর সর্বিষ্ন 
মান নির্ণয় কর। ৪ 
৪ নংঘ্রপ্নের সমাধান, 
চুর দেওয়া আছে, 42113 
বা.-4-442-1-441274 
8৭285 4৪ ১ 
29 ৭8 0১8৬) 
ছু /0-- 
/0176)701-6-31-1 
এখন,/৯)০ঠ 
বাং-3|০ঠ 


বা, 


ব,-2+34-3+34173 


বা.ব৮41$ 


$ 
বা,120০৮১4286 
বা.16-94ম- 


-্হ] 


| (দেখানো হলো) 


দেওয়া আছে, 4৫+১ ৯16... 
48175 ৯4০-০০০০,0) 

(0) নং অসমতার অনুরূপ সমীকরণ, 
48+৮-16 


১৪ -943 


০0) 


যা ০10. 9)এবং 4) বি দিয়ে ঘায়। 
রপ্ত িন্দুসমূহ ছক কাগজ পন করি। ্ 


টা 
(0161 


1974) 


৮577 01০ 


রা 


ছায়াঘেরা অংশের কৌণিক বিনদুগুলো 0010, 0)133.4).1)00,16) 
হল) 


৪ বিন্দুতে ৮০ 4.0 +2.16 ₹32 
0 বিন্দুতে 2৮ .10+2.0-40 
বিন্দুতে ৫-4-3+24-20 
“ & এর সব্নিম্ন মান, 2/। _ 20 (/588.) 


ভুতের দৃশ্যক্জ-১: দুই একার খাদ্য /। এবং 1 তে ভিটামিন ও ০ পাওয়া 
যায়। এক একক |) খাদ্যে 7- একক ভিটামিন /, ও 3-একক ভিটামিন ০ পাওয়া যায়। 
আবার প্রতি একক 15 খাদ্যে 2-একক ভিটামিন /, ও 5-একক ভিটামিন ৫: পাওয়া 
যায়। ৮ ও / খাদোর প্রতি এককের দাম যথাক্রমে 25 টাকা ও 18 টাকা। একজান 
লোকের দৈনিক ন্যুনতম 45 একক ভিটামিন /. এবং 60-একক ভিটামিন ০ প্রয়োজন । 
দৃশ্যকল্প-২: দুই চলকের যোগাশ্রয়ী 
অসমতা: «+ ১7750 
৯৮৪৯০ 
ক. 1 এর ঘনমূল নির্ণয় কর। 
খ. দৃশ্যকল্প-২ এর আলোকে *. চ০০-19 
(লেখচিত্রের সাহায্য নির্ণয় কর। 
গ. পে না রর 
মেটানোর জন্য একটি যোগাশ্রয়ী সমস্যা গঠন কর। ৪ 


গেজ 


1-0 
বা, (ঘ-1)(+8+1)-0 
২৪1 ০0 অথবা *ঃ+৯+1 0 
এখন, &-1 -0 হলে, *₹1 


আবার, ৭১+৮+1 -0 হলে, ্ 
-০ 15৭5) 
সুতরাং, এককের ঘনমূলগুলি 1,015) 
এবংট(1-7) 


চু পদ অভীষ্টি ফাংশন, 23 + 4 
শর্তসমূহ: «+১-7 0 


২ +১এ7 


এবং 


1717. 


প্রথমে অসমতাগুলিকে সমতা ধরে সমীকরণে রূপান্তর করি, 

*+) 57 এর বৃপান্তরিত সমীকরণ, »+১:7 
০ 

&-2১৯৭ এর রূপান্তরিত সমীকরণ, *_ 24. 


» ৯0 এর রূপান্তরিত সমীকরণ, * _ 
১৯০ এর বৃপান্তরিত সমীকরণ, ১ 0 
এখন ছক কাগজে উপরোস্ত সরলরেখাগুলি অভ্কন করে এদের সাহাযো 
সমাধানের সন্ভাব্য অনুকূল এলাকা নির্ণয় করি। প্রতি 5 বর্গ ঘর -| 
একক ধরা হলো। 


বু 
বলল 


লে তে দেখ বার 560 লভাবয নারদ চেন নান উপ্দের 
(কৌণিক বিন্দুগুলো /২(7. 0). 8(4. 0) এবং ০(6.1) 

8৫7, 0) বিন্দুতে, ৫-3 *7+ 4৯021 
8(4,0)বিন্দুতে, 2৮3 ৮4+4৯0-12 
06,1)বিন্তুতে, 23 ৯6+4 ৭1 ৮18+4-23 

এ ৪ এর সবনিম্ন মান 12 (815) 


্ দৃশ্যক্দ-১ এ বণিত তথ্যসমূহ নিষ্লোন্তভাবে সাজানো হলো: 


খাদা [ ভিটামিন /. | ভিটামিন ০] প্রতি এককের মূল্য 
নে | 7 3 25টাকা 
] নি 5 18 টাকা 
ৃ এজ 60 

প্রয়োজন, 


মনে করি, [। খাদ্য « একক এবং ৮; খাদ্য ॥ একক। 
অভীষ্ট ফাংশন, 4০ -258+ 18 
সীমাবদ্ধতার শর্তসমূহ : 7 + 2 ৯45 

3+5৮৯6০ 

*২০.১৯০ 
প্রাপ্ত অসমতাগুলোকে সমতা ধরে সমীকরণ গঠন করি এবং ছক কাগজে 
স্থাপন করে সমাধানের সম্ভাব্য অনুকূল এলাকা বের করি। ছক কাগজে 
। বর্গ ঘর -। একক ধরা হল। 


74+2 ০45 কর 151 --50) 
0 
২+$-৪০ককুট+ঠ-। ০) 


ও) 
4) 


-০ 


1717. 


লেখচিত্র হতে দেখা যায় যে, (1) ও (2) নং এর যে পাশে মূলবিন্দু রয়েছে 
তার বিপরীত পাশের বিন্দুসমূহ সমাধান এলাকা গঠন করে। লেখচিত্র 
হতে পাই সমাধানের সন্ভাব্য এলাকা ১8০ হতে শুরু করে ১ম চতুরভাগের 


ভানদিকের সমস্ত এলাকা। এখানে /(20. 0). ০৮৯ 
(2) এর ছেদবিন্দু 9| 


8620,0) বিন্দুতে 
8105 285 
(ক হ 


এবং 0) ও 


105 285 
2) সময সাধন বনু? 
25520+18৯05500 


_১০,105 285 
বলদুতে, হ-25৮408+18 5টি 


২323526414 
০8 বলদুতে,হ 25 »0+18 ৯4 7405 


স্পষ্টত ৪| ৪৯ বিন্দুতে £ এর সর্বনিম্ন মান পাওয়া যায়। 


259 
০. সবনিষ্ন 267.414 টাকা খরচ করে নূন্যতম চাহিদা মেটানো সম্ভব । (১7$.) 


হস$ঘ+১ 
শর্ত: ম+55..........() 

ম+2/৯৪--০০০০০৫) 

৮৯০,৮৯০ (8) /গবনা জেট জলজ গাবনা/ 
ক. সরল সমীকরণ এবং দুই চলক বিশিষ্ট সরল সমীকরণ কী? ২ 
খ. 2এর সর্বনিম্ন মান কত? ৪ 
গ. (0) ও (9) নং অসমতার সমাধান সেটের লেখচিত্র অঙ্কন কর। ৪ 

৬ নংপ্রশ্নের সমাধান 


চুন্রু সরল সমীকরণ : যে সমীকরণের চলকের সর্বোচ্চ ঘাত | তাকে সরল 
সমীকরণ বলে। 
দুই চলক বিশিষ্ট সরল সমীকরণ : যে সরল সমীকরণের চলক 2টি তাকে 
দুই চলক বিশিষ্ট সরল সমীকরণ বলে। 
ছু সর্বনদকরণ, ২০ 5+) 
সীমাবদ্ধতার শর্তসমূহ: ॥ + ১ € 5:৯.+ 2৯ 8:৯৯০.১৯০ 

সমীকরণগুলির 


প্রদত্ত অসমতাগুলিকে সমতা ধরে লেখচিত্র অঙ্কন করি এবং 
সমাধানের সন্ভাব্য অনুকূল এলাকা বের করি। 
অতএব, আমরা পাই, »+১-5-৯3+ু- ১১০0) 
রি 
2৪০৮) লি 
স০ ২563) 
স্০ (4) 
1 স্কেল: ৯. ও ৯' অক্ষে $ ঘর “। একক, 
(3)17 
800. 
070 
০9 7 
023) 77 
হর 7 11 
2 
1111 
সণ ৰা 17 
টি না 189 
স্ব 
477777777 


লেখচিত্র হতে দেখা যায় (1) এর সকল বিন্দু এবং (1) এর যে পার্শ্বে মূল বিন্দু 
সেই পার্থর সকল বিন্দুর জন্য  + 3 € 5 সত্য। আবার (2) এর সকল বিন্দু 
এবং 0) এর যে পার্থে মূলবিন্দু তার বিপরীত পার্খের সকল বিন্দুর জন্য 
+2১৯৪ সত্য । 


লেখচিত্র হতে পাই সমাধানের সম্ভাব্য অনুকূল এলাকা /১80। 
১, & হচ্ছে (1) এবং ৫) এর ছেদবিন্দু। 
৪ হচ্ছে 1) ও (3) এর ছেদবিন্দু। 
এবং 0 হচ্ছে (2) ও (3) এর ছেদবিন্দু। 
458053),8(0-5)ও 00১4) 
এখন /(. 3) বিন্দুতে ৮5 *2+3-13 
80,5) * ₹-5*০+55 
00,4) " 2স5৯০+৭-এ 
স্পষ্টত 0(0,4) এর জন্য ৪ এর সর্বনিন্ন মান পাওয়া যায়। 
54 এর সবানিম্ন মান _4 (১৪৬) 
ছু প্দত অসমতাদ্য়, « +/ 5... 70) 
&+2৮৯৪-..০০০70) 
প্রদত্ত অসমতাদ্বয়কে সমতা আকারে লিখে লেখচিত্র অভ্ুকন করি। 
(0) হতে পাই, &+১-5 


ঢা 


উপরোন্ত রেখাম্বয়ের লেখচিত্র অভ্কনের জন্য আনুভূমিক ও উল্লম্ব রেখা 
বরাবর প্রতি 5 বর্গ ঘর সমান | একক ধরে /১/5, 0) 1900, 5) বিনদুদ্য় 
ছক কাগজে স্থাপন করে যোগ করলে *+/-$ রেখার লেখচিত্র পাওয়া 
যায়। 

আবার, 0৫8, 0) ও 000, 4) বিনদুয় ছক কাগজে স্থাপন করে যোগ 
করলে , *+ 28 রেখার লেখচিত্র পাওয়া যায়। 

(9.0) বিন্দুর জন্য 0+055যা সত্য। 

১, »+5 এ দ্বারা নির্দেশিত অঞ্চল « + ১_ 5 রেখার যে পাশে মূলবিন্দু 
আছে, রেখাটিসহ সেই পাশের অঞ্চল । 

আবার, (0, 0) বিন্দুর জন্য ০+2+০৯৪ যা সত্য নয়। 

 ম + 2১ ৯ ৪ দ্বারা নির্দেশিত অঞ্চল * + 2$ » 8 রেখার যে পাশে 


মূলবিন্দু আছে, রেখাটিসহ তার বিপরীত পাশের অঞ্জল ৷ 

অতএব, লেখচিত্রে অসমতা দুইটি দ্বারা সংশ্লিষ্ট ছেদক অংশই উপরোন্ত 

অসমতা দুইটির যুগপৎ সমাধানের লেখচিত্র ৷ 
হেব ₹- 6.+12, 
শর্ত :৮+357 

25520 

৮৯০,৮৯০ “পা কযজেট জলে পাবদা 
ক. যোগাশরয়ী প্রোগ্রাম ব্যাখ্যা কর । ২ 
খ. £এর সর্বোচ্চ মান নির্ণয় কর। ৪ 
গ. যোগাশ্রয়ী প্রোগ্রামের সুবিধাগুলো কী? ৪ 


৭ নংপ্রশ্নের সমাধান 
যোগশরে়ী প্রোথাম: যোগাশ্রয়ী প্রোগাম হচ্ছে কোনো শর্তীধীনে ও সীমাবদ্ধতায় 
একাধিক স্বাধীন চলকের রৈথিক অসমতা ও অভীষ্ট ফাংশন গঠনের 
মাধ্যমে সবচেয়ে সুবিধাজনক মানের জন্য স্বাধীন চলকগুলির নিদিষ্ট মান 


নির্ণয়ের একটি বিশেষ বীজগণিতীয় পদ্ধতি। 
যেমন, /. ও ৪ দুই প্রকারের খাদ্যে প্রতি কিলোগ্রামে প্রোটিন ও শ্বেতসার 
এবং এর মূল্য নিম্নরূপ: 
খাদ্য প্রোটিন | শ্বেতসার | কিলোগ্রাম প্রতি মূল্য 
৯ এ০ টাকা 
৪. 3. 3. 50 টাকা, 
দৈনিক ন্যুনতম ৪ 1 
প্রয়োজন 


সবচেয়ে কম খরচে দৈনিক খাদোর প্রয়োজন মেটাতে যোগাশরয়ী প্রোগ্রাম 
গঠন করলে প্রোগ্ামটি দাড়ায়, ₹4001/- 2_ 40 + 50$ 
শরতসমূহ 2৭ + 3% ৯ 8, 5«+3৯11, ৮৯০,১৯0, 
এখানে, &, $ চলক, রৈথিক অসমতা বা শর্ত 2 + 3১ ৯8, 5+3/৯ 
11.» ৯০.১ ৯০ এবং অভিষ্ট ফাংশন 
০4০৯ + 509 
সর্বোচ্চকরণ, ৫০6৮ +12/ 
সীমাবদ্ধতার শর্তসমূহ : « + ১57: 2 + 5১ ও 20 
*৯২০:১৯০; 
প্রদত্ত অসমতাগুলিকে সমতা ধরে সমীকরণগুলির লেখচিত্র আকন করি 
এবং সমাধানের সম্ভাব্য অনুকূল এলাকা বের করি। 


অতএব, আমরা পাই, *+//০? 


দ্র 0) 
2+5৮-20 

বা 7 +% ৮1...) 
০ 08) 
১০০ (9) 


লেখচিত্রে দেখা যায়, () ও (1) নং এর সকল বিদ্দু এবং এদের যে পাশে 
মূলবিন্দু সেই পাশের সকল বিন্দুর জন্য প্রদত্ত অসমতান্বয় সত্য । এখানে, 


0 হচ্ছে মূলবিন্দু। 
০.0) 
& হচ্ছে 0) ও (॥) এর ছেদবিন্দু 
852) 
০ হচ্ছে () ও (%) এর ছেদবিন্দু 
00.0) 
0 হচ্ছে (8) ও (8) এর ছেদবিন্দু 
00.4) 
[দানে 7 
80077) 

1000.4) 
[এ 9. ৫ ঢ 002,0) 

1] 0). 

৮17777777 0) 

এখন, 000, 0) বিন্দুতে, £-6 *0+12*»0-0 


805, 2) বিন্দুতে, হল 6 * 5 +12 ৯2754 
00, 0) বিন্দুতে, ₹-6*7+12 ৯০42 


এবং 0(0,4) বিন্দুতে, ৫০6 * ০+12 4 ₹48. 

স্পষ্উত /(5, 2) বিন্দুতে 2 এর সর্বোচ্চ মান পাওয়া যায়। 

₹এর সর্বোচ্চ মান _ 54 (৮৪৬) 

যোগাশ্রয়ী প্রোগ্রামের মূল সুবিধা হলো সর্বনিম্ন বিনিয়োগে সর্বোচ্চ 
সুবিধাজনক অবস্থায় রূপদান। বিষয়টি নিচে বর্ণনা করা হলো । 

॥ : সীমিত অর্থ, কীচামাল, জনবল এবং যন্ত্র দক্ষতার সাথে সঠিক ব্যবহার ও 
কাঙ্জিত লক্ষ্য অর্জন । 

॥.. তথ্য ও উপাত্তের ভিত্তিতে ভবিষ্যত উৎপাদনকে টেকসই ও অধিকতর 
লাভজনক করার জন্য দক্ষতা ও দুরদৃষ্টি বদ্ধিকরণ। 

10. উৎপাদন ও বিপণনে সকল প্রকার দৃশ্যমান প্রতিবন্ধকতার সঙ্গে পরিচয় 
এবং তা অতিক্রমের পন্থা অবলম্বনের জ্ঞান অর্জন । 

1. অনাকাঙ্খিত প্রতিবন্ধকতা চিহ্নিত ও দূরীকরণের দ্বারা উৎপাদন বা 
বিপণন ব্যয় কমানো এবং মুনাফা বৃদ্ধি। 

৯. প্রাপ্ত তথা, উপাত্ত, সম্পদ, মূলধন ও সুবিধা-অসুবিধাকে বিবেচনা করে 
ভবিষ্যত পরিকল্পনাকে আরও টেকসই ও বেগবান করা। 


হতেন. :২+ ১. শত: + 255 10.1546,২ এক,ঘ ৯০,১৯০, 
যেখানে, (০ +. এপ জাত লাল পু 


ক পরমমান চি বতিত অসমতাটিকে প্রকাশ কর :1ঘ 2153 চা 


। ৪022 
খ. যদি/--| এবং ||47 হয, প্রমাণ কর যে,|*ঃ- 11795 ৪ 


গ. £এর সর্বোচ্চ মান নির্ণয় কর। ৪ ৪ 
৮ নংপ্রশ্নের সমাধান 


এ 
ভূত এট 


ছা চে ু (১০5) 


চুদ দেওয়া আছে, ।-+) 
৮ হলে, (৮৪1 


এখন, বশ 

বা, 1-॥|বাঁ 
রা । 

১০৮৮ 


বা, 5 +1 4৭-1+) বাট +। (সকল পক্ষে। যোগ করে পাই] 


1214 
১7৮7 

144 8196 
বা,169 ৭৮469 


বা, 144 -1 4৯১1 5188-1[সকল পক্ষ | বিয়োগ করে পাই] 


25. 
বা, 765 
27. 
বা, 7765 
1৮-11বাঠ প্রেমাপিত) 
169 


ছু দেওয়া আছে, (-$+১ 
আবার, দেওয়া আছে, অভীষ্ট ফাংশন ৫ _ 2 + 3 
এবং সীমাবদ্ধতার শর্তসমূহ: * + 295 10. +/56, 
মএক,৮৮৯০ 
প্রদত্ত অসমতাগুলোকে সমতা ধরে প্রান্ত সমীকরণগুলোর লেখচিত্র অ্কন 
করি এবং সমাধানের সম্ভাব্য অনুকূল এলাকা নির্ণয় করি। 
অতএব আমরা পাই, *+2১-10 


স সক লন) 


চর 
চর চিল অক্ষত জক্ষ বরাবর 
৪ কুদতম বরের প্রতি বাডুরদৈথ্য 
ঃ সমান | একক 
3 1 4 
2 


21-77 17] 
11117711771 


লেখচিত্রে দেখা যায় যে, সমীকরণ (1), (2) ও (3) এর সকল বিন্দু এবং 
এদের যে পাশে মূল বিন্দু অবস্থিত সেই পাশের সকল বিন্দুর জানা প্রদত্ত 
অসমতাগুলো সত্য । যেখানে 

9(0.0) হচ্ছে মূল বিন্দু। 

চিতরানুসারে, / 0. ০ ও 1) যথাক্রমে (3) ও (5); (2) ও (3):0) ও (2) 
এবং 0) ও (৫) এর ছেদ বিন্দু। 

তাহলে, সম্ভাব্য সমাধান এলাকা হচ্ছে 0/,900 যা চিত্রে ছায়া ঘেরা 
এলাকা হিসাবে চিহ্নিত করা আছে এবং সম্ভাব্য সমাধান এলাকার 
(কৌনিক বা প্রান্তিক বিন্দুগুলো যথাক্রমে- 

9(,0)./(4, 0), 04, 2).002,4) এবং300,5) 

এখন 9(0,0) 2-2৯০+3*0-0 

/4,0) বিন্দুতে ৫৭2 ৮4+3 408 

8৫4, 2) বিন্দুতে ₹- 2 +4+3 ৮2714 

02,4) বিন্দুতে ০2 *2+3 4৮16 

130.5) বিন্দুতে ৫০2৯ 0+3 ৮515 

স্পষ্ট: 0(2,4) বিন্দুতে 2 এর সর্বোচ্চমান পাওয়া যায়। 

অতএব সর্বোচ্চ মানের বিন্দুটি 002.4) এবং 

সর্বোচ্চ মান 2, ₹16 (১5) 


হত দৃশ্যকল-১:৮ 1০৮1: যেখানে ৪.1) 5 ৪. 

দৃশ্যকল্প-২: একজন ব্যবসায়ী তার দোকানের জন্য সিমফোনি ও স্যামসাং ব্রান্ডের 
মোট 100টি মোবাইল সেট কিনতে পারেন । সিমফোনি ও স্যামসাং এর প্রত্যেকটির 
ক্র়মূল্য যথাক্রমে 40 ডলার ও 120 ডলার। প্রতিটি সিমফোনি ও স্যামসাং সেটে 


লাভ যথাক্রমে 16 ডলার ও 32 ডলার । &কী গলি ক্যাডেট কলেজ কে 
ক. -/855এ 8 কে পরমমান চিহের সাহায্যে প্রকাশ কর। নু ২ 
খ. প্রমাণ কর যে, (এ +1 ৪ 
গ. সর্বোচ্চ 10400 ডলার বিনিয়োগ করে তিনি সর্বোচ্চ কত লাভ করতে 
পারেন? ৪ 
৯ নংপ্রশ্নের সমাধান 


বা,-15438-4515 প্রত্যেক পক্ষকে ও স্থারা গুণ করো! 
২138-41515 (475) 


17৮1 
৫য1+1901-1511+2151191+11 
স৪:+21881+0: 
[7151-85181-8518110ল1থ৮] 
0৭11181১৯87 28১+৮১ [51801২৮] 
(1৯18) (+০) 
৫৭1১1৮0৯0৭4) 
18+৮ 504 519) 
এ 5৮এাএ+চ 
18+৮1181+1) সম্পর্কে ৮ এর পরিবর্তে - বসালে পাই, 
1৪+091518151091 
৮1৪-8|181+181 [710৯0171৮11 
০৮৪ +19।(€ 
[ছু মনে করি, সিমফোনি «টি এবং স্যামসাং) টি কিনতে হবে। 
অভীষ্ট ফাংশন 7 1188 (16+ 32১) 
সীমাবদ্ধতার শর্তসমূহ: * + $ 5100; 

408+120$€ 10400, 

৯০,১৯0, 
প্রদত্ত অসমতাগুলোকে সমতা ধরে সমীকরণগুলোর লেখচিত্র অঙ্কন করি এবং 
সমাধানের সন্ভাব্য অনুকূল এলাকা বের করি । 
অতএব আমরা পাই, 


»+৯০1০৪-া নি 
4087 13209 ₹ 10400 


+39 5260 
রা 
হত" হুত্ি 
2] 
-্০ 
-্০ 
[5 
3) 
() হু 
(0100) 222222: 
|] 8(2080) 
রে) 
000 
1 909 
এ ঢ 
3), (1 
১১222 


লেখচিত্র হতে দেখা যায় (1) এবং (2) এর সকলবিন্দু এবং (1) ও (2) এর যে 
পাশে মূলবিন্দু সেই পাশের সকল বিন্দুর জন্য * + 5100 এবং $0+ 120 
10400 সত্য। 

লেখচিত্র হতে পাই, সমাধানের সম্ভাব্য অনুকূল এলাকা 0/১01 

যেখানে 0 হচ্ছে মূলবিন্দু, /, (100, 0)1 

৪ হচ্ছে (1) এবং (2) এর ছেদ বিল্দু। -. (20, 80) 

এখন 060.) হল০ 

&0190,0) 21600 

90080) ০0620) 02৯80)-289) 

০0০ 2-০+2773-33 »277333 


স্পষ্টত 3 (20. 80) বিন্দুতে হ এর সর্বোচ্চমান হয়। 
০, সিমফোনি 20টি, স্যামসাং 80 টি এবং লাভ 2880 ডলার । (৯০৬-) 


11 


ক. যদি 


2৮৯৮ যেখানে, 3% _ 10 
১৩6 
১৩2 
২৯০,১৯০ 
দক বাজেট কলে /াইদত/ 


দে +৭) হম তবে প্রমাণ কর যে, +৮+1+1-0 ২ 


খ. দৃশ্যকর-১ হতে প্রমাণ কর যে, 11] ৪ 
গ. দৃশ্যকল্প-২ হতে লেখচিত্রের সাহায্যে ।: এর সর্বোচ্চ মান নির্ণয় কর। ৪ 


১)+0৯)+1স+1 
0+8+141 
1.7] 


বামপক্ষ ৮+7++1 
॥)1+0)+1+1 
-1-1+770 [৮ 


দেওয়া আছে, |ঘ- 114 .........() 


৪+01715-152এ-|গাথ+1 12108581410] 


লি 1142 550) 


()) ও (9) গুণ করে পাই, | _ ॥1+0+ শু 
? 
10571) ৭8 রথ] 
1৮114 প্রমাণিত) 


দেওয়া আছে, ৮ স-ৎ+2 
শর্তসমূহ: -« + 310 

১১৫6 

০১৪ 

»৯০,১৯০ 
প্রদন্ত অসমতাগুলোকে সমতা ধরে সমীকরণগুলোর লেখচিত্র অঙ্কন করি 
এবং সমাধানের সম্ভাব্য অনুকূল এলাকা বের করি। 
অতএব আমরা পাই, 


জিতিত 
৮3৮1০), 


ম*১০৫০ ৭) 
মহ উইইিল। 
০ 
৮৪ 
ঠঃ 
স্কেন:3:ও অক্ষ ও ঘর একক 
2) 
815185517 র্ 
2 24 ] 
25582 
6 রি 5717) 
(100) 0000) /420777974% 
(0.3), 
3) 4) নু 2) 
ধু 
1717. 


লেখচিত্রে দেখা যায় (1). (2). (3) এর সকল বিন্দু এবং এদের যে পাশে 
মুল বিন্দু সেই পাশের সকল বিন্দুর জন্য এদের আনুষজ্গিক অসমতাগুলো 
সত্য । লেখচিত্র হতে পাই, সমাধানের সম্ভাব্য অনুকুল এলাকা 04800 
যেখানে 0 হচ্ছে মূল বিন্দু ... 000. 0). /02.0) 


8 হচ্ছে (2) এবং (3).এর ছেদবিন্দু। :. 34.) 
উদ 07 শা 


00,4) এবং ০৫০৯ 


এখন 060,0) বিন্দুতে ৫-0 
420) ৮ 


₹ল-2+0৭-2 


স্পট 09 &) বিন্দুতে £ এর সর্বোচ্চ মান পাওয়া যায় । 
+, ন »:6-67 (/878.) 


হত দৃশ্যক-১: এবং ৪ দুই ধরনের থাদো প্রতি কিলোতে প্রোটিন ও 
ফ্যাট নিম্নরূপ: 


খাদ্য [ু প্রোটন] ফ্যাট] কিলো প্রতি মূল্য 

4. | পট 20 টাকা 

৪. কা] 2 30টাকা_ 
দৈনিক ন্যুনতম প্রয়োজন 91 12 


দৃশ্যকর-২:/(৪,০)-৪+ ৮:৪0 5৪ 
ক. দৈনিক /, এবং 9 খাদ্যের যথাক্রমে * কেজি এবং % কেজির জন্য সমস্যাটি 


যোগাশ্রয়ী প্রোগ্রাম সমস্যায় প্রকাশ কর। ২. 
খ. সমস্যাটি লেখচিত্র এর মাধ্যমে সমাধান করে সবচেয়ে কম খরচে দৈনিক 
খাদ্যের প্রয়োজন কিভাবে মিটানো যাবে তা নির্ণয় কর। ৪ 
গ. প্রমাণ কর যে,1/৬)51+1% ৪ 


এবাড্শাজ্ র্যাডেট জ্লেজ! বারিলাল। | 


১১ নংপ্রশ্নের সমাধান 
মনে করি, দৈনিক ন্যুনতম খাদ্য চাহিদা মেটানোর জন্য * কেজি পরিমাণ 
& খাদ্য এবং ১ কেজি পরিমাণ ৪ খাদ্য প্রয়োজন। 
সুতরাং*.১৯০ 
4 ৪ হতে দৈনিক মোট প্রোটিন পাওয়া যায় ২+ 3১ 
আবার, 4 ও 9 হতে দৈনিক. মোট ফ্যাট পাওয়া যায় 
৯+25 
শর্তানুসারে, »+ 3১২9 এবং 3+2১12 
বেহেতু লক্ষ্য বা উদ্দেশ্য হলো সবচেয়ে কম খরচে ন্যুনতম প্রয়োজন মিটানো 
কাজেই এই ফাংশনটি গঠন হবে খরচ কেন্দ্রিক। 
মনে করি, অভিষ্ট ফাংশন 2 
এখানে মোট খরচ : (1) কেজি /. এর মূল্য 20» টাকা 
(2) কেজি 9 এর মূল্য 30 টাকা । 
আমল 20৭ + 309 
ছু 'ক' হতে পাই. /.« _ 20৭ + 30% টাকা 
প্রাপ্ত অসমতাগুলোকে সমতা ধরে সমীকরণগুলোর লেখচিত্র অঙ্কন করি 
এবং সমাধানের সন্ভাব্য অনুকূল এলাকা বের করি। 


7৮০, 
৫444৭ 
4৫৫11 স্কেল 
7 
রি 4 এ এ. 


লেখচিত্রে দেখা যায় (), 01) এর সকল বিন্দু এবং এদের যে পাশে মূল 
বিন্দু তার বিপরীত পাশের সকল বিন্দুর জন্য *+3% ২9 এবং 3» + 2২. 
12 সত্য। লেখচিত্র হতে পাই সমাধানের সন্ভাব্য অনুকূল এলাকা /30. 
হতে শুরু করে ১ম চতুর্ভাগের ডান দিকের সমস্ত এলাকা 
সন্তাব্য সমাধান অঞ্জলের কৌণিক বিন্দুগুলো /.. 8.01 


যেখানে 4. (9, 0). হচ্ছে 0), 0) এর ছেদবিন্দু। 
18 15" 
58. 
এখন &(9, 0) বিন্দুতে 2 _ (20 *9)+ (30 * 0)180. 


এবং 0(0.6) 


11 


1717. 


18 15. : 15 
৪077 কিল্দুতে র-20৮48)+30৯8:)-115714 


000,6) বিন্দুতে ০- (20 *০)+ (30৯ 6)-180 


সপ্ত৪(3৯ বিন্দুতে ৪ এর সবনিন্ন মান পাওয়া যায়। 


সবচেয়ে কম খরচে দৈনিক খাদ্যের চাহিদা মিটানোর জন্য 8 কেজি 


পরিমাণ খাদ্য 4 এব টি কেজি পরিমাণ খাদ্য ) প্রয়োজন । (১7$.) 


ভু দেওয়া আছে, /৫.৮)-৪+৮:৪,৮ 2৪ নব 
051160০121521515151৬7 নাশ 
-২+211+৮ 6) রঃ 
[512-251৮1-৮11৮71১] 7779 
বা, 081+1৮10,৪:+289+:[151৯৪৮] 800.1) 775777 
বা, (1+180,৯৫+) সু 5 
বা, 051৮1) 0৭+0), 
বা, 18+0500+19), চা ১ 
1২৮ এ1710 ০৬2) 779775 
সুতরাং 1/. ১) 50+1)| প্রমাণিত) নে এ 
ছক্কা )1)-3,+2 ্ 
(6)8+5-1 50,8-25-250,2581 ৯৯০,১৯০ টে 
হল সদ ও জলে চলা! লা 
ক. -4 কে পরমমান চিহ্ছের সাহায্য প্রকাশ কর। ২ হি 
খ. উহা সমাধান করে সমাধান সেট সংখ্যারেখায় দেখাও । ৪ নু 
গ. 0) থেকে ₹স38 -2/ এর সর্বোচ্চ মান নিয় কর। ্ লেখচিত্র হতে দেখা যায় () এর সকল বিন্দু এবং 6) এর যে পার্শে 
১৪ দংঘ্রপ্ণের সমাধান মূলবিন্দু সেই পাশের সকল বিন্দুর জন্য « +১/-| 40 সত্য। আবার (॥) 
[ক এর সকল বিন্দু এবং (॥) এর যে পাশে মৃূলবিন্দু সেই পাশের সকল বিন্দুর 
বা “জন্য «-2/-250 সত্য। (0), 0) ও ($) এর সকল বিন্দু এবং এর যে 
প্রত্োক পক্ষ 
বা, -2-14%-144- কে হু ] পাশে মূলবিন্দু আছে তার বিপরীত পাশের সকল বিন্দুর জন্য সতা। 
বা। বিয়োগ করে লেখচিত্র হতে পাই, সমাধানের সম্ভাব্য অনুকূল এলাকা /130 
বা, -34৯-143 ৪ হচ্ছে () ও (%) এর ছেদবিন্দু। 
15701 43 (8080 & হচ্ছে 0) ও (1) এর হেদবিন্দু। 
চুর দেওয়া আছে, 00) -3৯+2 0 হচ্ছে ().ও 0%) এর ছেদবিন্দু। 
ছি 14 
এখন, তি 2 ৯ (২):9৫1,০(৮2) 
চিঠির 1.1. রর লিন রা 
বা, ভিন ইন যখন 3৬+2০] এখন, (উই) বিন্দুতে. ২০3৯ 2৯ ৮ 71০ 
বা, 13+2157  (বিপরীতকরণ করে] 8(0.1) বিন্দুতে, ৮০3 »০-2%। 2. 
বা, -7538+257 1 । 
0৮2) বিন্দুতে, ৮০3 *০-2* ৮7) 
বা, -71-2538+2-251-2 [পরত্েক পক্ষে -2 যোগ করো] (২) নু 
বা, -953855 সত (82) এর জন্য 2 এর মান সর্বোচ্চ। 
বা, -এম ওঠ । 
টি নিন সি হএর সর্বোচ্চ মান হু (১৮৯) 
5 [যখন 3৮+2৮0বা, 
বা, 3ম ) ২১52 ৮৮২২ ৮/০.০০০6) 
টি ৩71০ঘ1+181..-5-0) গোনা চটি গেজ হালা! 
সংখ্যারেখার সমাধান সেট : ক. 3৭+ 4512, « ১০ এবং ১৯ ০ শর্তগুলোর দ্বারা চিহ্নিত সমাধান এলাকা 
+777+777+77 নির্ণয় করে কৌণিক বিন্দুগুলো নির্ণয় কর। ২ 
ও এ ক791 823 খ. প্রমাণ কর যে, 1৮1 0 যেখানে ৪, ৮.১ বাস্তব সংখ্যা। ৪ 
ী । 
ঘর সবোচ্চক্রণ, ০-3৭-2) শ. ৪--58--) এবং য চলক ধরে এ3. (যেখানে ২3) কে 
সীমাবদ্ধতার শর্তসমূহ : ৮ + ১1 50:-2-250:251:৯২০; | সমাধান কর ও সমাধান সেট সংখ্যা রেখায় দেখাও । 
৮১০ ১৩ নং প্রশ্নের সমাধান 
প্রদত্ত অসমতাগুলিকে সমতা ধরে সমীকরণগুলির লেখচিত্র অন্ন করি ভর ৩2 
এবং সমাধানের সস্ভাব্য অনুকূল এলাকা বের করি। ধর, এ 
আমরা পাই, ॥+১-1 ৮0 2340812 আরব 
বা, ৪+১৭1 রেখাটি /(4. 0) এবং 8(0,3) বিন্দু দিয়ে যায় । 
বা, ৯+%০। এখন, 3+4 এ 12 এর জন্য সমাধান এলাকা হবে 
১31 


৪) 


3৮+45 512 রেখাসহ রেখার যে পাশে মূলবিন্দু আছে সেই পাশে। 
% 


নে 


ধা 
আবার, যেহেতু * ২০ এবং ৮৯০ 
-- কৌণিক বিন্দুগুলো হবে (0, 0), (4-0). (0. 3) (১৪৬) 


ছ্র 151+165)ল51+215511511650 

৫৯)১+ 21 ৯৩৮14 0১) 
[1০17 (919 ২09১0125118 71জ51 

বা, (০২ 1+1) 0২৯ (৬৩১ + 2৯৯৮+ (৮১7১ 11 2০৮৮1০৪৭৮৮1 

বা. 0214150০৯৮১) 

বা, 0851516910৯ 045 ৮90 

বা, 1:+ 85? এ (০1515) 

1২৭00 এ অখ 51৮0 
বা, | (প্রাণিত) 


ৰা, 1 


1 
-0-$খও-ও 
-3)41+** 
. 15157155517 
4 2 

চা] 

রর 
"এত এ) 


নির্ণয় সমাধান, » বা, ৮৫ 


ঈঠ 
4 সংখ্যারেখায় ; +++ 
৪ ] 


ছক দৃশ্কর-১:/০)-+3 

দৃশ্যকল্প-২: এক ব্যন্তি 500 টাকার মধ্যে কমপক্ষে 6 খানা গামছা ও 4 খানা 
তোয়ালে কিনতে চান। প্রতিখানা গামছার দাম 30 টাকা ও প্রতিখানা তোয়ালের 
দাম 40টাকা। /চদলস জলে ঢাক 


ক, ৪.0 ৪ & হলে, প্রমাণ কর যে, |॥-৮1২|এ-1ঠ] ২ 
খ. দৃশ্াকর-১ থেকে [/0)-| «হলে প্রাণ কর যে. মঃ -1153$. ৪ 
গ, দৃশ্যকর-২ থেকে লেখচিত্রের সাহায্য গামছা ও তোয়ালের সংখ্যা নির্ণয় কর। ৪ 


[জু মনে করি, গামছা % খালা এবং তোয়াল ১ খানা ও এ 
(কিনতে হবে। 


151-10-)+81518- 171৮1 18517181415-81 
ৰা, 1৪৮1১1511৮1 ০0) 
আবার, 1৮17109-9)+41519-81+151-18-11+191. 
151১-4171-0-0)1715-01] 


বা, 1501২1৮171৭ 
-৮1৯-017180 
বা, -1-15151-181 ০750) 
(0) ও (8) নং হতে পাই, 
715-৮3151-181515-৮1 
বা, |181-1115 
15-৮1৯115 
দেওয়া আছে, /()-৯+3 
শর্তমতে, /৫)-14 


ৰা, 1+3-44 


ৰা. 


এ 


এ 


এ এ এ এ এ এ 


এর 


এ 


1 ॥| 418 প্রমাণিত) 


ক্ষন ১৬ অক্ষ ঘর] একক একক 


অভীষ্ট ফাংশন 2_178% (৬ + 9) 3), 
সীমাবদ্ধতার শর্তসমূহ: « ৯ 


১১৭ 


30২ +40/5500 


০68 


৯৯০,৮৯০ 
প্রদত্ত অসমতা গুলোকে সমতা ধরে সমীকরণ গুলোর 


লেখচিত্র অঙ্কন করি এবং সমাধানের সন্ভাব্য অনুকুল 1 
এলাকা বের করি। 
আমরা পাই, «-6- 


0) 


হস্ত ৩) 


30৭+40%-500 


ৰা, । 


9) 


হক ক 
কত্ত 
34 


(4. 


এ) 


82 


5) 


1717. 


লেখচিত্রে দেখা যায় (1) এবং 0) এর সকল বিন্দু এবং (1) ও (2) এর | ু্রু দেওয়া আছে, /(২)-78+ 6১ 


পাশে মূলবিন্দু তার বিপরীত পাশের সকল বিন্দুর জন্য * ২৪ এবং ১৯4 ৪৯)-2৮+১ 
সত্য। লেখচিত্র হতে পাই সমাধানের সপ্ভাব্য অনুকূল এলাকা 5২৪০. পরশ্নমতে, /সৈ) ও 84 এবং ৪) 15 
& হচ্ছে 1) এবং (2) এর ছেদবিন্দু। -. /২6. 4) বা, 7%+ 6584 বা, 24516 
রি পা রি এবং ৯১৯০ 
5 গি ও) 8001৯) প্রদন্ত অসমতাগুলোকে সমতা ধরে সমীকরণগুলোর লেখচিত্র অড্কন করি 
এবং ০৮0)" 3) ৮ শ. 0(6.8) এবং সমাধানের সন্ভাব্য অনুকূল এলাকা বের করি। 
এখন 46, 4) এর জন্য 2-6+4-19 757 6৮-৪৭ 
1 বা, (+9. 
৪. 1134 চির 2ল11.33+4-51533 84 উর 
06,8) শি" ₹৮৪+8 শািন। 0 
দেখা যায়, (1134) বিন্দুতে এর মা সর্বোচ্চ হয় যা একটি ফিরি 
2৯ 
ভ্লাংশ। জিনিসের সংব্যা ভগ্নাংশ হবে না। ৮1 
কাজেই এক্ষেত্রে ॥- 11 এবং ৮4. ইক! 6) 
গামছা || খানা ও তোয়ালে 4 খানা (878) হৃদ রঃ 
ছয়েক এক ব্যত্তি 500 টাকার মধ্যে কমপক্ষে 6 খানা গামছা এবং 4 খানা ৮-০.. 
ং শাাণারা নু 
তোয়ালে কিনতে চায় প্রতিখানা গামছার দাম 30 টাকা এবং প্রতি খানা ও টা 
তোয়ালের দাম 40 টাকা । বগা পাবলিক সদ এও বল সাজার চাকা? (88) বর্গ ঘর ₹। একক 1 
ক, গামছার সংখ্যা « এবং তোয়ালের সংখ্যা ১ ধরে সমস্যাটির একটি রঃ 
যোগাশ্রয়ী প্রোগ্রাম গঠন কর। ২. 016) - 
খ. গঠিত যোগাশরযী প্রোগ্রাম 'ক' তে প্রাপ্ত অসমতাগুলোর লেখ অংকন কর পু 
এবং সমাধান এলাকা চিহ্নিত কর । ৪] ০014) 
শ. প্রত্যেক প্রকারের কতটা জিনিস কিনলে সে প্রদত্ত শর্তাধীনে সর্বাপেক্ষা 2 - 
বেশি সংখ্যক জিনিস কিনতে পারবে লেখচিত্র থেকে তা নির্ণয় কর। ৪8 3) 
১৫ নং ্রশ্নের সমাধান 77777 
সৃজনশীল-১৪(গ) নং সমাধান দুষটব্য। পৃষ্ঠা-২৪০ রঃ 1 7 
ছয়েক (07-3২-55০৮ ()/২)-7২+69১800725৮ না ন্‌ 
ক, -24৯6 কে পরম মান চিহ্ন ব্যবহার করে অসমতাটি প্রকাশ কর। ২. 
খ দহন (ই) সমাধান সেট নির্ণয় করে রেখায় দেখাও। . ৪ 
গ. 1) ও ৪৭, 8০) 516, ৯, আহ লারজোর 1*+4/ দা 0047] 
. এর সর্বোচ্চ মান নির্ণয় কর ৪ 29) 
ইং এরের সমাধান ৮799০) 88,০) ঠা 
ছু 2 0) 71 
36 রি 
বং --2৮-2৭6-2[ নু বিয়োগ করে] সন্তাব্য সমাধান এলাকার কৌণিক বিন্দুগুলো যথাক্রমে 
বা, -45৮-24 ০৩.০,০,০০(৭, 4 4) এবং 0014) 
২152] এর (১৪5) 
আতা 
চু দেওয়া আছে, ১-3-5 0(0,0) বিন্দুতে, 2০11 »0+4+০-০. 
* ি৯2 4(8,0) বিন্দুতে, ৪11 *8+ 4৯088 
। 
বা, *হ 
ৰা, 1594] [বিপরীত করে| 
বা, -453ফ-5+ 
ু ঠা 00.14) বিন্দুতে, 11 »0+4 1456 
শি সনির জরিহ্রিগির 448. 0) বিন্দুতে 2 এর সর্বোচ্চ মান বিদ্যমান । 
বা, 238428 অর্থাৎ, ২০০. 88 (১85) 
ডি, ছুত্রব্ু / (৩). + ৮ +০ এবং ৪৯) ₹ ৪৬ + 79 
হজ ক ধরেন দরগা 
ইত ক. 5 2555 
নি অসমতাটি কখন সংজঞারিত 
০০ ৩. ৯ রঃ 
টির 3,৯০০, ল্য 5 কখন সংজ্ঞায়িত? 
অসমতাটির সমাধান সেট সংখ্যারেখায় দেখাও । ৪ 
গ. ৪৮1,৮ 5৮৮ 2055 ৪৭) ০৪ এবং ০১৯০ হলে ৪০ 
2 % এর স্বনিপ মান নির্শয় কর ৪ 
11 1717. 111 


১৭ নংপ্রশ্নের সমাধান 
মূত্র সংখ্যারেখায় ৭2 এর অস্থান নিদ্গে দেখানো হলো: 


০271 


চুন যখন, ৪৩,০১০, 
/ম)-38+1 


1 
উল্লেখিত অসমতাটি, সিল ৯5 
অসমতাটি অসংজ্ঞায়িত হবে, যখন, 3+1 0 

বা, ৮০২3 (৯৮) 


চিজ 


॥ 1 
43৮+1 ৭ 


6 4 
-$43৮4- 


.« নির্ণের সমাধান সেট, ১. সদ মতি এবহমশ 3) 


এ) 


+7৬77- 
-2 

দেওয়া আছে, ৪০ 1,১1,০--5,)-2 
তাহলে, /(৯)-৭+১-5; ৪৯)০+2) 
শর্তানুযায়ী, ৮+ / 55; »+2)৯৪ 
সর্বনিম্িকরণ, 2 2-১ 
সীমাবদ্ধতার শর্তসমূহ: % +3/ 4 5;%+ 2৯8; % ০,১৯০ 
প্রদত্ত অসমতাগুলিকে সমতা ধরে সমীকরণগুলির লেখচিত্র অন্কন করি এবং 
সমাধানের সন্ভাব্য অনুকূল এলাকা বের করি। 
অতএব আমরা পাই, ॥+১$-৯+$। 


+ঠু-। 


5 8 হচ্ছে 0) এবং (2) এর ছেদবিন্দু। 
৪ হচ্ছে (1) ও (3) এর হেদবিন্দু। 
এবং ০ হচ্ছে (2) ও 3) এর ছেদবিন্নু। 
7 42.3,810-5) ও 0০.4) 
এখন 4/2,3) বিন্দুতে ৫০2৯2 
800,3) » ৮2৯০ 
000.4) " ₹৩৯০-4০-৭ 
স্পষ্ট্ত (0.5) এর জন্য ৪ এর সব্বনিন্ন মান পাওয়া যায়। 
২50০১১5২৪7৩ (১৮৯) 
হতেক্ছাত্র . ৮.০. দ:/()-13৯ + 1! এবং একটি অভীষ্ট ফাংশনের 
শর্তসমূহ ;+ 258 
4৮৯3১ ৯02 
ম+5৩5 
৯৮১১০ 
ক. নল ৪+5 হলে, দেখাও যে, ৮০৩ 


রি) ১ 3) অসমতার সমাধান কর এবং সমাধান সেট 


সংখ্যারেখায় দেখাও। 
গ. উদ্দীপকের আলোকে হ-4% -১' অভীষ্ট ফাংশনের সরবনিন্ন মান নির্ণয় কর। ৪ 
১৮ নংপ্রশ্নের সমাধান 
দ্র দেওয়া আছে, «+৮-৪+০ 
বা, (৪ ৮)+(-৪)(৪+০)+(-) [যোগের অননাতা বিধি] 
বা, ৪+ (১+(-)) »&+(০+(-8)) [যোগের সংযোগ বিধি] 
বা, (২+(-০))+৮- (৪+(59))+ 5 [বিনিময় বিধি] 
বা,০+৮-০+০ [যোগের বিপরীতক] 
৮৩ !যোগের অভেদক] (দেখানো হলো) 


চুর দেওয়া আছে, /()-13+11 
) 


75 
বা. টি 


জব কাদির যোওা ।লীটি কলেজ: নানি 
২ 


1 1 ॥ 
35115, 


শুঁজটুতুজঃ করোমস- 


1 
1573 
২৮০৩) 
) 


্ 


4. 


রি, 
5 5 


[ু্র এখনে, অভি ফাংশন, ০-10704৭ -3) 

শর্তসমূহ: €+ $ এ 5, &+2558,4:+3১12,,/৯০ 
৮+৮ স$ হতে প্রাপ্ত 8/5, 0),800, 5) এবং ঘ + 2 »৪ হতে প্রাপ্ত 08, 0), 
00১9৩ 44312 হতে প্রান্ত 63,০),0(0.4) বিনদুগুলো গ্রাফ 
করি ও /8, 00,100 


জে:১৩৬$অকষে-| একক একক 


(লেখচিত্র হতে দেখা যায় (1) এর সকল বিন্দু এবং 0) এর যে পাস্থে মূল বিন্দু সেই 
পার্থর সকল বিন্দুর জন্য ৮ + 5 সত্য । আবার (2) এর সকল বিন্দু এবং 0) 
এর যে পার্থ মূলবিন্দু তার বিপরীত পার্বর সকল বিন্দুর জন্য *+ 2৪ সত্য ॥ 
লেখচিত্র হতে পাই সমাধানের সম্ভাব্য অনুকুল এলাকা 301 


11 


(8,0). 


5:০0) 


চাপ 


8 রেখাস্থ ও তার মূলবিন্দুপার্খ্স্থ সকল বিন্দু সেটের জনা « + ১5. 
09 রেখাস্থ ও তার মূলবিন্দু পার্্বস্থ সকল বিন্দু সেটের জন্য «+ 2১58. 


7 রেখাস্থ ও তার মূলবিন্দুর বিপরীত পার্থ্স্থ সকল বিন্দু সেটের জন্য 4 + 


3৮৯12 
» প্রদত্ত শর্তগুলো সিদ্ধ করে একৃপ সকল বিন্দু সেট 1:/২% চতুর্ভুজের বাহু বা 
অভ্যন্তরে অবস্থান করে। * 


ছু 1235 
বা, -17342-3+345+3; [3 যোগ করে] 
বা, 24248 
15 
০ নির্ণেয় সমাধান সেট : (» ভ ২ :1 €* 4) 
সংখ্যারেখা : 


6 (0,0),80,0),0(00,4)ও ৮(2,3) 
এখন, (3,0) বিন্দুতে ₹-4 *3-0-12. 
(02588 5-0 চর হৃস্নশীল ৮(গ) নং পৃষঠা-২৩৬ 

(0.4) বিন্দুতে হ-4»০_ 

0.3) বিন্দুতে ৫4 *2-3-5 ছয়ে দৃশ্যক্ত-১:/()--3,৭ ০. 

স্পন্টত 7 (0,4) বিন্দুতে 2 এর সর্বনিম্ন মান পাওয়া যায়। দৃশ্যকলপ-২: একজন ব্যবসায়ী তার দোকানের জন্য সাপ্তাহিক সর্বোচ্চ 200টি রেডিও 
এসবনিষ্ন মান ৫-_4 (১75) ও টেলিভিশন সেট কেনাবেচা করতে পারেন প্রতিটি রেডিও ও টেলিভিশন সেটের 

যথাক্রমে 80 ও 240 ডলার এবং লাভ যথাক্রমে 40 ও 60 ডলার 

ছয়েক দৃশ্যকর-১: সীমাবদ্ধতা; এ+ 25510,+ ৮6,54৯, ০ ৪ লি হিরন 


অভীষ্ট ফাংশন 2-3%+ 3 ক. । এর জটিল ঘনমূল নির্ণয় কর। ২. 
দৃশ্যকল্প-২: 2 €॥+3 একটি অসমতা। লগ অক চালান] খ. 0-5/0২) 44 সমাধান সেট নির্ণয় কর এবং সমাধান সেট সংখ্যারেখায় 
ক, 1 এর ঘনমূল নির্ণয় কর। দেখাও । ৪ 
খ. দৃশ্যকল্-১ হতে অভীষ্ট ফাংশনের সর্বোচ্চকরণ কর । ৪ | গ. এ ব্যবসায়ী যতগুলো সেট ক্রয় করেন তার সবগুলো বিক্রি হয়ে যায়। 
রখ. টিটি সি রন ৪ ব্যবসায়ীর মোট বিনিয়োগ 20800 ডলার হলে কতটি রেডিও ও টেলিভিশন 

১৯ নংঘপ্রশ্নের সমাধান ্ 
£ সেট ক্রয় করলে তার লাভ সর্বাধিক হবে। ৪ 
২১ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
চুর মনে কর, খা _, তাহলে, »। 
বা, ম-0৮0. 


ৰা, -1)0+*+1)-0 
১1 -»0 অথবা ৪১+%+1-0 
এখন, ঘ-1 -0 হলে, মল। 
আবার, »:+ ৮+1 0 হলে, 


₹৮-183074-107544)) 


সুতাৎ, একের ঘনমূলগুলি।,$(-1+145) 
এবংএ(০ 1145) (১85) 


1538 0) 
[ুত্রু সজনশীল-৮(গ) নং সমাধান দ্রষ্টব্য । পৃষ্ঠা-২৩৬ ঘর তন 
ঘুর দেওয়া আছে, 2-২+3 04/08)44 
১ 04344 
বাণ সি বা, 0+34৬-3+344+3 [প্রত্যেক পক্ষে 3 যোগ করে| 
বা, 3৭৯7 


1,013 ,1 
বা, ৬১-(2) বই শা 


1),.25 
ৰা (দেও) ও 
5 


সমাধান সেট, 9 » (% € ৪২:37) 
সমাধান সেট নিষ্পে সংখ্যারেখায় দেখানো হলো 


এ 01 2 3) 4 3016 
পের সমতা, | [জু মনে করি, রেডিও ক্রয় করেন *টি এবং টেলিভিশন সেট ক্রয় করেন ১টি 
পদন্ত শর্তের আলোকে অসমতাগুলি নিশনরূপ : 
ছয়ে দৃশ্যক-১:-_। «235 ম+85200 ৪ 
দৃশাকল্প-২:৫_38+45,২+25510,+ 56,৮৫4 ৮৯০ 8০৭ + 2409 এ 20890 
নর /গারি সারা নর মহলা কলেজ জা ৯১০,১১০ 
ক, |2-6-11-9| এর মান নির্ণয় কর। ২ অসমতাগুলোকে সমতা ধরে সমীকরণগুলোর লেখচিত্র অংকন করি। 
খ, দৃশ্যকন্ত-১ এ বর্ণিত অসমতাটির সমাধান সেট নির্ণয় কর। ৪ 5203258 রঃ 
গ. ছক কাগজের সাহায্য দৃশ্যকল্প-২ এ বর্ণিত অসমতা গুলির সমাধান অঞ্চল *+-২০০- + হি ৮৫) 
নির্ণয় করে 2 এর সর্বোচ্চ মান নির্ণয় কর । ৪ এবং 80৭ + 240৬ ₹ 20800 ৯৯ + 3১ ₹260 
২০ নংপ্রশ্নের সমাধান (9) 
ভর |2-0-1-9-1-4-1-ঞ 
০47 
না-4 
ক ছে) 


1717. 


স্কেল; ৎ ও $ আক্ষ বরাবর ॥ ঘর -10 একক, 


070,390) 


প্রতিটি রেডিও ও টেলিভিশনে লাভ হয় যথাক্রমে 40 ডলার ও 60 ডলার। 
০০ সর্বোচ্চ লাভ ৫ - 40৭ + 60 
সন্তাব্য সমাধান এলাকার কৌণিক বিন্দুগুলি যথাক্রমে 000, 0), 


0200, 0).৮070,30) এবং 0 (. ২) 


এখন 0(0.0 বিন্দুতে ০-0 

400,0) বিন্দুতে হ-40 « 200 + 60 » 0 8000 

70170, 30) বিন্দুতে ৫40 « 170+ 60 ৯30 
স6800+ 1800» 8600 


অর্থাৎ ২০০ - 8600 
170টি ব্রেডিও সেট এবং 30টি টেলিভিশন সেট ক্রয় করলে সর্বোচ্চ 
লাভ করতে পারবেন। 


ভুতু এক লোক সর্বোচ্চ 100 টাকা ব্যয় করে কিছু কলম ও খাতা কিনতে 
চান। প্রতিটি কলম ও খাতার ক্রয়মূল্য যথাক্রমে 12 ও 8 টাকা । তিনি অন্ততঃ 


1টি কলম কিন্তু ৪টির অধিক খাতা কিনতে পারবেন না । 
এব সরকারী মা কলে নোন/ 
ক. শিক্ষাক্ষেত্রে যোগাশ্যী প্রোগ্রামের ব্যবহার আলোচনা কর। ২ 


খ. কোন প্রকারের কতগুলি জিনিস কিনলে একত্রে সর্বাধিক সংখ্যক জিনিস 
(কিনতে পারবে? ৪ 

গ. দেখাও যে, যত সংখ্যক কলম কিনেছে তার বর্গমূল মূলদ সংখ্যা নয়। ৪ 

২২ নংঘ্রশ্নের সমাধান 

ভ্রু কোনো শিক্ষা প্রতিষ্ঠান অথবা প্রশিক্ষণ একাডেমী হতে সবনিন্ন ব্যয়ে 
সর্বাপেক্ষা বেশি (চাহিদা অনুযায়ী) সাফলা প্রাপ্ত ছাত্র অথবা প্রশিক্ষণার্থী 
পাবার লক্ষ্যে বিভিন্ন তথ্য ও উপাত্ত (যেমন: একজন শিক্ষক বা প্রশিক্ষক 
কতজনকে শিক্ষা দিতে পারেন, তাদের মান অনুযায়ী বেতন ও ভাতা, 
পরীক্ষাগার ও অন্যান্য প্রশিক্ষণ যন্তের সীমাবদ্ধতা, শিক্ষার্থী সরবরাহের 
সীমাবদ্ধতা ইত্যাদি) কাজে লাগিয়ে যে গাণিতিক মডেল তৈরি করা হয় 
সেটা যোগাতরয়ী প্রোগ্রাম । 

চুঝ্জু মনে করি, কলম * টি এবং খাতা ১ টি ক্রয় করবেন। 
অভীষ্ট ফাংশন ৫18২ («+১) 
সীমাবদ্ধতার শর্তসমূহঃ 12 + 8 4100:২৯1:58:৯0,/৯০ 


260 260 প্রদত্ত অসমতাগুলোকে সমতা ধরে সমীকরণগুলোর লেখচিত্র অঙ্কন করি 
00, 38) বি্দতে হ-40৯0+ ৫0৯ ০5209 এবং সমাধানের সম্ভাব্য অনুকূল এলাকা বের করি। 
স্পক্টিতঃ 9(170, 30) বিন্দুতে এর সর্বোচ্চ মান বিদ্যমান । 
5 রা পৃ স্কেল: ১: + অক্ষে 3 ঘর »। একক, 
ওই 2) ৃ 
0) 
0) 
নু 
9003,8) 
ঢা. 
3) 7750) 
দি 
লী 
5) (9)7 
800) রা 
ঠ 
৮75 13 
4 আমরা পাই, 22, ৭0,9৪৫ 
12+ 8৮190 -১5; সঃ 
০৪৮৫5 0হচ্ছে (0) এবং (3) এর ছেদ বিন্দু।  +:03.8) 
্ চা ডিএ 2 % 1”. « ১:00,8) 
১৪ এখন 40,0) বিন্দুতে +0.1 
৪০০ 250৮ হ-৪+০-৪ 
তি 9(3.০) ₹-৯+০-ট্ 
লেখচিত্রে দেখা যায় (1) এবং (3) এর সকল বিন্দু এবং এদের যে পাশে 003,8) +8-11 
মূলবিন্দু সেই পাশের সকল বিন্দুর জন্য 12 : ৯100 এবং ১৪ সত্য । এবং 00,8) " ₹২1৯8-9 
আবার (2) এর সকল বিন্দু এবং (2) এর মুলবিন্দু তার বিপরীত 
পাশের সকল বিন্দুর জন্য * ০1 সত্য । 
লেখচিত্র হতে পাই সমাধানের সম্ভাব্য অনুকুণ "*্গা 830. 


এ 11 


স্পষ্টত ০ (3, 8) বিন্দুতে হ এর সর্বোচ্চমান পাওয়া খায়। 
৯৪৬ কলম ও টি ও খাতা &টি। 


1717. 


দেখাতে হবে যে, ৭3 একটি মূলদ সংখ্যা নয় অর্থাৎ অমূলদ সংখ্যা । 
মনে করি, 3 একটি মূলদ সংখ্যা, তাহলে 


সাধারণ উৎপাদক (| ব্যতীত) নেই! 
বাওল্ট উভয় পক্ষকে বর্গ করো 


বাণ» 3৭...... 0) 

এখন, 3 দ্বারা 3৭: বিভাজ্য বিধায় 3 দ্বারা বিভাজা হবে। 
সুতরাং নিজেই ও দ্বারা বিভাজ্া হবে। 

ধরি, ০3০ | যেখানে ০ একটি পূর্ণসংখ্যা] 
বান) 9৩১ 

বা,3৭১-9৩১ [0) থেকো 

বাণ+ল3০ 


3 দ্বারা ৭: বিভা্য, অর্থাৎ 3 দ্বারা 9 বিভাজ্য । 
সুতরাং, 9 এবং ৭ এর একটি সাধারণ উৎপাদক হলো 3, যা প্রস্তাবনা 
বিরোধী। 
:. খত একটি অমূলদ সংখ্যা । (দেখানো হলো) 
ছুয়ে চলমান সিরীয় যুদ্ধের একটি বিশেষ বাহিনীর মাল সরবরাহ সংক্রান্ত 
দুইটি যোগাশ্রযী প্রোগ্রামের শর্ত : 
শর্ত: :+29510.5+556,5-%52,5-25510,৮৯০, 


২৩ নংপ্রশ্নের সমাধান 


ভূর যুদ্ধক্ষেত্রে রসদ ও সৈন্যবাহিনী এক স্থান থেকে অন্য স্থানে স্থানান্তর, 
স্থান বিবেচনায় সৈন্য ব্যবহার ও সীমাবদ্ধতার সুক্ষ হিসাব সুচারুর্পে 
পরিচালনার জন্য যোগাশরয়ী প্রোগ্রাম ব্যবহার করা হয়। 

রখ ছা [যেখানে ? ও ৭ পূর্ণসংখ্যা, ৭ ₹ 0 এবং এদের মধ্যে কোনো | চুর প্রদত শর্তসমূহ: » + 2,510 


শর্ত ;33-8510,8+56,4-১52,,১৯০ পি 


ক. যুদ্ধক্ষেত্রে যোগার প্োরামের ব্যবহার সংক্ষেপে লিখ 
খ টপ সং জগ জি সস কিল 


রগ উপরে সব রল নরক বল ৪০25 


ম+১৩৪ 
পা 
2১510 
৮৮৯০, 
অনরতাহুলিকে সনে হরে রর হু 
৮+2৮৮10 বা, ৪১৭৪ ....550) 


ছা 
সুতরাং রেখাটি অকষস্থয়কে (0.0) ও (0,$) বিন্দুতে ছেদ করে। 
আবার, *+১-6 বা,+$-।........) 

সুতরাং রেখাটি অক্ষদ্থয়কে (6. 0) ও (0.6) বিন্দুতে ছেদ করে। 


২১৩ বা+38ল। ) 
সুতরাং রেখাটি অক্দ়্কে (2, 0) ও (0, -2) বিন্দুতে ছেদ করে। 
2১০10 বা7ট+33-1-709 


সুতরাং রেখাটি অক্ষদ্বয়কে (10, 0) ও (0.-3) বিন্দুতে ছেদ করে। 
*ল০ 

০ 
খন ছক কাগজে উপরোন্্ সরলরেখাগুলি অঙ্কন করে এদের সাহাযো 
অনুকূল সমাধানের সম্ভাব্য এলাকা নির্ণয় করি। 
লেখচিত্রে দেখা যায় যে, 0), (0). 08) ও (%) এর সকল বিন্দু ও এদের 
পাশে মৃলবিন্দু 000, 0) অবস্থিত সেই পার্থর সকল বিন্দুর জন্য প্রদ্ত 
অসমতাগুলি সত্য । 


স্কেল: %:ও 9 অক্ষ বরাবর 3 ঘর » | একক 
005) 04) 
84.) 
ট 91479 রখ 
“2 
77777. 
10). 
71772 ) 777 
নু 
চিত্রে 0/,3090 যা চিত্রে ছায়াঘেরা এলাকা হিসাবে চিহ্নিত করা আছে। আবার, ঘ+ ১০6, 0) 
7 ৯55052 ০. বা,১+১-। 
/0, 0), 84, 2), 00,4) এবং0(0,5) 
রেখাটি অক্ষদ্বয়কে (6. 0) ও (0.6) বিন্দুতে ছেদ করে 
| গ] প্রত পরতনমুহ১35-5416.5+546.৮-542,5৯৯০, তু ..(7) (6919085 ঃ 
অসমতাগুলিকে সমতা ধরে সমীকরণে বৃপান্তর করি বা. ১+-৮০ 
38-৯-10 চি 
বা, 3$-10.570) সুতরাং রেখাটি অক্ষদ্বয়কে (2. 0) ও (0.2) বিন্দুতে ছেদ করে । 
বা, +-1 লেখচিত্রে দেখা শবয় যে, (). (1) ও (1) এর সকল বিন্দু ও এদের যে পাশে 
1৫ ঠা মূলবিন্দু 0(0.0) অবস্থিত সেই পার্থর সকল বিন্দুর জন্য প্রদত্ত 
অসমতাগুলি 


সুতরাং লেখাটি ক্ষ়কে (0.0) ( ) বনু ছেদ করে 


ঈলত্য। 


তুলল কলকল রঃ নালা 
স্কেল : % ও১-অক্ষ বরাবর 3 ঘর -। একক, - 
দনুহহহহ 
757 বা 
1 19, না 
7 1১0, ) 
134.2)77 
স 1 
17910,০)-5.০ 
7 8, 

চিত্রে 0/901১9 যা চিত্রে ছায়াঘেরা এলাকা হিসাবে চিহ্নিত করা আছে। এখন ছক কাগজে উপরোন্ত সংখ্যারেখাগুলি অঙ্কন করে এদের সাহাযো 

তা হলে সম্ভাব্য সমাধান এলাকার কৌণিক বা প্রান্তিক বিন্দুগুলি 000. 0). সমাধানের সম্ভাব্য অনুকুল এলাকা নির্ণয় করি। 

45,9,৪4,১.০৭,০(০৪) ও ক মুখ 

২৮2১৮ লা 

90,0) বিন্দুতে ৫-2.0+0-0 বা যা 

14৫2, 9) বিন্দুতে ৪-2.2+0 4 তি 

৪, 2) বিন্দুতে হ_2.4+ 210. ু হা 

00,4) বিন্দুতে £-2.2+4-8 0) ন্‌ 777 

০(৫3) ন্দুতেত-০8-৭ ্ 8 - 

২ ৪৯০ স 10 (05) 90,20) 0015 হি 3 
ছু দশ্যক-১:%. ১.০ € 1২ এবং ৬০০৮০. ৬ 888222888115711557115787 
লে একজন পোলট্রি মালিক 8০0 টাকায় কিছু হাস ও মুরণির বাচ্চা শা রঃ 

চান। প্রতিটি মুরগির বাচ্চার দাম 40 টাকা ও প্রতিটি হাসের বাচ্চার হই 44777 
দাম 20 টাকা। জালালাবাদ জাস্ট পাবলিক সুষ্ল এ প্লে: /গিলোট।। শাটীক্ 
ক, সমাধান কর 1৯4 4 হঃ 0137 ম 

57৯5" (দক) ্ পুনে হ শি? 
খ. যদি ০৯০ হয়, তবে দৃশাকক্প-১ হতে দেখাও যে, ৪.» 1010)%1 
গ. দশা ৫ হত হিতে কোস অর হুল বা কিনতে 777 

পারবেন যাতে তার হাস ও মুরগির মোট বাচ্চার সংখ্যা সর্বাধিক 25 হয়? ৪ ৬: 

২৪ নং প্রশ্নের সমাধান লেখচিত্রে দেখা যায় সমীকরণ (1) ও (2) এর সকল বিন্দু এবং এদের 
ছভ্র 284, যে পাশে মুল বিন্দু 0(0, 0) আছে & পাশের সকল বিন্দুর জন্য প্রদত্ত 
ডি-79ধত্ঠ অসমতাগুলি সত্য । 

ৰা, 15 1149 চিত্রানুসারে, /, ৪ ও ৫ যথাক্রমে (2) ও (4):;01) ও (2) এবং (1) ও (3) এর 

বা,-958৯ 049 ছেদ বিন্দু। সম্ভাব্য সমাধান এলাকা 030 যা চিত্রে ছায়াঘেরা এলাকা 

এ রও হিসাবে চিহ্নিত করা আছে। এই এলাকার প্রান্তিক বিনদুগুলি যথাক্রমে- 

-$তমতহ 900,0), 4625, 0),800.15) ও 0(0.20) 

টি 1 এই বিন্দুগুলির মধ্যে কেবল 7610. 13) বিন্দুই প্রদত্ত সকল শর্ত সিদ্ধ 

.* নিয় সমাধান: (মদ তিক) করে। সুতরাং * 10 টি হাসের বাচ্চা ও ১-.15টি মুরগীর বাচ্চা কিনলে 
চুর ঘেহ্তে ০০, সুতরাং ০ এর গুণাত্রক বিপরীতক বা, ০ এর অস্তিত্ব আছে। বোন সব্যক বাজ ফেনা যাবে। 

কর্নানুসারে, ৪০» ১৩ ছয়ে] |) - 5.7 একটি ফাংশন। /২ ও 9 দুই ধরনের খাবার আছে। 

বা, (৪০)৩। _ (১০১৩ [গুপনের অনন্যতা বিধি] যার মধ্যে প্রোটন ও স্টার্চ এর পরিমাণ নিম্নরূপ: 

বা, 8০০) ₹৮(০০) [সংযোজন যোগ্যতা বিধি অনুসারে] খাবারের নাম_] প্রোটিন স্টার্ট _[ কিলো প্রতি মূল্য টোকায়) 

, বিপরীতক! 7 ক 

টে ২ 2 30 
[রে মনে করি, হাসের বাচ্চা ঘটি ও মুরগির বাচ্চা ১টি। প্রতাহ ন্যুনতম |] 9 চঃ 
তাহলে, 20৭ + 40 € 8০০. *+ 525 এবং ৯,১৯০ প্রয়োজন, 
সমতা ধরে রূপান্তরিত সমীকরণ পাই, রস কা 
৬. ক. 13+1-1-41-3-1-8! এর মান নির্ণয় কর। ২ 
৪০৯০৫ ণী ২ 
খ.7টা ৯৩ (*৮$) কে সমাধান করে সমাধান সেট সংখ্যারেখায় 
+১-25 বা,35+3. ৮৬) € 3) 
তি “নু দেখাও। ৪ 
০? গ. উদ্দীপকের ভাটা থেকে সমস্যাটিকে যোগাশরয়ী প্রোগ্ামে সবচেয়ে কম 
খরচে প্রত্যহের প্রয়োজন কিভাবে মেটানো যাবে তা নির্ণয় কর। ৪ 


1717. 111 


২৫ নং্রস্থের সমাধান বা, 318 এ-432, ৯210 দ্বারা ভাগ করো! 


 13-1-1-4-3-1-8-13+1-9-3-8 নি টি 9 
13+5-03+8)-18- 16 ₹7 (575). বা, -০ ৯৯১৯-৯1-41 ছারা গুণ করে| 
চুর উদ্দীপক থেকে পাই, [)-5*-7. টি হী 
1 ০ গু 
এখন.নী৯ ৬০ চক 
যা চিঠি 
সুতরাং 0৯)৮০ ৯5-7০0 ৯ 5. সমাধান সেট, হি ৮ 
7 সংখ্যারেখা : 
2 সানী ৯, 
১ সত মা হও র্‌ 
॥ 1 চর চু 
5874 ৯-ঠ৭$৮-74 [রে দেওয় আহে. /()-০১-০, 
চে 2+7454-7+742+717 যোগ করো 
51714 1714 ৪স৮৭ 6478৮ এবং/৬)-৪১ 
এ রা আবার, /১) €/(৯) বা, /) ৯ /১) 
২13458415 বা, 64-8৮৯8৮ 
্ বা, ৪৭+8১56৭ 
দ্বারা গুণ করে] আমরা পাই, অভীষ্ট ফাংশনে 2০, _6% +7 
সীমাবদ্ধতার শর্তসমূহ: ৪৯ + 8১ 4 64 
556 
মড€ 
প্রদত্ত অসমতাগুলোকে সমতা ধরে সমীকরণগুলোর লেখচিত্র অকন করি 
]3 মি এবং সমাধানের সন্ভাব্য অনুকূল এলাকা নির্ণয় করি। 
(মদ নউতসহস 8২+8১ 64 
বা, +ঠ ৮1... 0) 
«77 ৮০৪.) 
০ চা সু ও ম6..000 
7 মু ই. (দেখানো হলো) নাকী 


?. স্কেল; উভয় অক্ষ বরবার 2 ঘর" একক 
১09) 1 1:1-7]1 


[জু সৃজনশীল ১১(খ) নং এর সমাধান দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-২৩৮ ৮ 
ছার ১) -০১-০০/১)-0১,৭ এ 6,% ও 6 (লাকি এগ কলা এনা 


ক. নাকে পোলার স্থানাকেক প্রকাশ কর। ২ ! ] 
খ. ০০৩,৯০2 ফলে টি ৯ * ৯ ₹ 2 এর সমাধান সেট সংখযরেখার রঃ রা 1 
মাধ্যমে দেখাও। ৪ ₹475755777777 
গ, ৪ ৮৭ 8 এবং /) এ /(৯) হলে ০ ৮ 6৭ + 7% এর সর্বোচ্চ মান নির্ণয় ইং $157577 
কর। ৪ ! 
1 1. 1 ? 
ছু এখনে,7-77577 +158+777 ঠঠ & 
চি: 


১4 
মন 


৭6৯ এ, 


বা] 95৪ চতগো 


) ॥ 


লেখচিত্র হতে দেখা যায়, সমাধানের সম্ভাব্য এলাকা £/২0)। / (6, 2) 

হলো () ও (1) এর ছেদবিন্দু এবং ০ (2, 6) হলো () ও (॥) এর 
॥ 

9.0) বিন্দুতে ₹6.0+7.0-0 

1866, 2) বিন্দুতে ৮ 6.6+7.2-36+ 1450 


চু /০১-:১-৯ 86. বিন্দুতে 2-6.6+70-36 
৪৮3৩ ৮০ হলে /0)-3:2-3৮-6-38 ০0, 6)বিন্দুতে ₹-62+76 12 +42₹54 
এখন, 7 ৯৯৯৮2 00,6) বিন্দুতে, 26» 0+7 » 642 
৬) অতএব, 003. 6) বিন্দুতে সর্বোচ্চ মান পাওয়া যায়। 


ওর মহ . সর্বোচ্চ মান - 54 (১08) 


বাঃ 
বা, 16-3খক1.মলহ 
ৰা, 
বা, 


[প্রত্যেক পক্ষ থেকে 6 বিয়োগ করে] 
বা, 


ভরিতীয় অধ্যায়: যোগাশ্রয়ী প্রোগ্রাম 


(সহজ) 

ও 1৬880191050 

থে) 18710505০07 5১ 
) 1850)1-9015 [রায8ত 


নে) 49891015905 0880৮ ভু 


75851৮1৩ 7২০৪7০৭ বা সম্ভাব্য সমাধান এলাকা 
কোন চতুর্ভাগে অবস্থান করে? (সহজ) 

পে ১ম কে ২য় 

€) ৩য় পে যেকোনো চতুর্ভাগে ও 
যোগাশ্রয়ী প্রোখ্ামের ধাপ কয়টি? (সহজ) 

গে এটি ও ওটি 

€) এটি গে ।টি গু) 
সিদ্ধান্ত চলক নিচের কোন ধরনের হয়? (সহজ) 

ও ধনাত্মক ও খণাত্মক 

€) অধণাত্মক শত শুন্য চা 
যোগাশ্রয়ী প্রোগ্রাম উদ্ভাবনকারী গণিতবিদ 1... 
৪719759% নিচের কোন দেশের নাগরিক? 


(সহজ) 

গু অস্ট্রেলিয়া ও) যুক্তরাষ্ট্র 

ও ডেনমার্ক € রাশিয়া ও 

নিচের কোন সমীকরণটি যোগাশ্রয়ী প্রোগ্রাম 

প্রকাশ করে না? (সহজ) 

৮2১০ ভি 34+55525 

১ ৮১৯০ ৪ *৯১০০ গু 

2+3৮ ৯1 এর সমাধান __ 

॥. সমতলের 2*+ 3* - 12 রেখার এক পার্খের 
সমন বিন্দু 


8. 24+3১ »12 রেখার উভয় পার্শের বিন্দু 

18. 25৮3১ »12 রেখার উপরস্থ বিন্দু 

নিচের কোনটি সঠিক? (সহজ) 

ভি 1ও% ও 7৩1 

19 তে 5837 চো 

যেকোনো যোগাশ্রয়ী প্রোগ্রামের সিদ্ধান্ত চলকের 

ক্ষেত্রে__ 

*৯০ 

১৯১০ 

*৯০ এবং ১৪০ 

নিচের কোনটি সঠিক? সেল) 

ও 1 ৪73৮7 

৪ ॥ ভ1837% ভু 

যোগাশ্রয়ী প্রোগ্রামের ক্ষেত্রে__ 

1. উদ্দেশ্য অপেক্ষক সর্বোচ্চ এবং সর্বনিন্ন দুই 
ধরনেরই হতে পারে 


1717. 


&.. একাধিক কাম্য বিন্দু (0107 7১00) 
থাকতে পারে 

শুধুমাত্র শীর্ষবিন্দু (১০1৩) এ কাম্য 
সমাধান থাকে 

নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 

শু । ৪ ।এবং॥ 

ও ৪ তে ণ 


১০. যোগাশ্রয়ী প্রোশ্রামে উদ্দেশা অপেক্ষক ₹-এর 


সিদ্ধান্ত চলক »,১ এর ক্ষেত্রে__ 

%. হ হলো * এবং ১-এর ফাংশন 
॥.. হ শুধুমাত্র সর্বোচ্চকরণ ধরনের হয় 
৪. ৯১৯০ 


নিচের কোনটি সঠিক? (সহ) 

গু । ে ॥ 

(0 তে ।এবং।॥ গু 

১১. যদি যোগাশ্রয়ী প্রোগ্রামের সমাধান ক্ষেত্র সীমিত 

(9০/749৫) হয়, তবে __ 

7. অভীষ্ট ফাংশনের সর্বোচ্চ মান সমাধান ক্ষেত্রের 
কৌণিক বিন্দুতে থাকবে 

&. অভীষ্ট ফাংশনের সর্বোচ্চ মান সমাধান ক্ষেত্রের 
একাধিক কৌণিক বিন্দুতে থাকতে পারে 

9. অভীষ্ট ফাংশনের সর্বোচ্চ মান সমাধান ক্ষেত্রের 
অসংখ্য বিন্দুতে থাকতে পারে 

নিচের কোনটি সঠিক? (সং) 

শু । তে ॥ 

৪7৪ 1,839 ভু 


৯ যোগাশরয় প্রোগ্রাম গঠন 
১২. নিচের কোন অসমতাটি (0, 1) বিন্দুতে সত্য? 


(সহ) 
ভে *+১৯০ ৪ *৯। 
ও ২+৮৯৩ ও) 52৭ ভ 


১৩. নিচের কোন অসমতাটি মূলবিন্দুতে সত্য? (মধাম) 
১ ২২+৭১৮০ ও) 3৮+4৮-1৯০ 
ও -3*-4৮+1৯০ছে) ১৯৯৬, গে 
১৪, যদি $।- ((,১) : ৪৪ + ৮১+ ০৯0) এবং 9১». 
((ম ১) 2 ৪ম + ৮) 5 59) হয়, তবে $। 17 9» 
নিচের কোনটি? (মম) 
ভু (০,১):০+৮৮+০৯০) 
তে $ 
গু (১):০০১) 5 ₹ ৯) 
তে 16১):*+৮৮+০০) গু 
১৫. দুইটি সংখ্যার যোগফল 24 সংখ্যাদ্ধয়ের গরিষ্ঠ 
গুণফল কত? (মাম) 
ভি 140 
ও) 288 


ও 144 
দে 280 ) 


ও ৩ 


১৬. * ও $ এমন দুইটি সংখ্যার যোগফল 100 হলে, ভি । 
ও ও তে 9 ও 


»:+১ এর সর্বনিম্ন মান কত? (সম) 
টি ও 59 ২২, অভীষ্ট ফাংশন ₹_2+ ১ শর্ত : *+১:411,34 
৪) 9০০ ০ 500০ ও ভারি নিজলি 
১৭. ঠদ+৯$১৮+ ৯৯10৯ এ$২০ ও ৪৩ ও & 9 
»৮৯০ অসমতাসমূহ দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রটি কীর্প? চ্গ সি ্ কৌণিক 
2 রিড ও চর ১ বিন্দুগুলো (9, 0),(11, 0). (5,6),(0,6) 
ডি ৫ ৫.9) বিন্দুতে ০-০+০-০. 
ও ই ও গা ও 01,0) বিন্দুতে 2 ৯11 ॥ 0-22 
১৮. *১ ১4 অসমতাটির লেখচিত্র নিচের কোনটি? (6.9) বিন্দুতে ০-2* 5 +6-16 
্ মেখাম) 0.9) বিন্দুতে -০+6-6 
২ অহ 
(0১4) (০.৭ ২৩, 5 + 10ঘ এ 50, »। ৭ ৮২৯1) ঘও এক) ম। ২0, 
রঃ ৫ (9 ৮ ৩৭, ২0, 
তি রঃ স্ঞ ২০ শর্তাধীনে 2৯। +7% এর সর্বনিম্ন মান কত? 
সা চর (মাম) 
রম গু 5 ৩7 


2 ভে 12 ৪) 


র্‌ টা 
(04), 
৫ স্‌ ভি ২৪. ৯+১ ৩4, ৩৯; ম৯ ৯0 শর্তাধীনে 2১ -5* এর 
গু অত ও ম্ধ্রাতত* ৪ সর্বনিয় মান কত? (মাম) 
ভে 75৪ ঝে 20 
চর মর রঃ 


2 ব্যাখ্যা: (0. 0 বিন্দুতে 0২ এ যা সত্য নয় সুতরাং 9 
অসমতাটি মূলবিন্দুর বিপরীত দিকে যাবে । 
১৯. »-2১+6৯৪ অসমতাটির লেখচিত্র কোনটি? 
(খ্স) 
্ 
গু এপি র্পঁ & 
+ 
এ 
1 (4, ) বিন্দুতে সর্বনিয় মান _ 2 %0-$ »4.--20 
গু * া এ ১ ২৫. £ল3+49 এর সর্বোচ্চ মান কত? যেখানে « +১ € 
নি ্ 2 +$৮ 520,» ৯0 এবং ১৯0, (মাম) 
ডি 18 ও 14 
এ সা এলসছে ও 16 ও 2 গু 
নি 3 ই ১ পর ২৬. ২১ ও, 2ম? 585 20, ৮ ৯০,৯৯০ শর্তাধীনে 
জানার -জরছরের বে কোনটির সবে 2. জেপি হ-৩৯ ৯৭৯ এর গরিষ্ঠ মান কোন বিন্দুতে? (মধাম) 
করলেও সেটি এক অংক বিশিষ্ট থাকে। এব্প (9) ও 9 
ক্ষুদ্ততম সংখ্যা নিচের কোনটি? (স্ঞ) চি: 888) ও 0১7) ভি 
ভ % ৩৪ ২৭. *৯১ ৬, মহ 2,854 শর্তাধীনে হল 6৮ + 2) 
৪) 77 তে ভ রাশিটির সর্বোচ্চ মান কত? (সহজ) 
২১. 51, এ, ৮৬৯৪ শর্তাবলী সাপেক্ষে 2 টি গড 
% এর সববচ্চ মান কত? (জন) ও ও ৩ ও 


11 1717. 


ম+ এক, ২ 29৯৪ এবং * ৯০, ৮৯০ শর্ত 
সাপেক্ষে ৮ _ 2* _ রাশিটির সর্বনি্ন মান কত? 


খাম) 
শু ০ 75 
ও ও - 2 ও 
,. অভীষ্ট ফাংশন হ- 4 + 38 শর্ত »+ 3 54, 52 
এবংস»,১৯০, 
হ এর সর্বোচ্চ মান কত? (মাম) 
গে ৪ ও 12 2.0 বিন্দুতে ৪-12+0-12 
ও) 14 তে 1৪ গু (59) বিন্দুতে হস 6.5+ 2.0 730 
ম+১ ৯6, 8৩6১ এ ক, ৮১৯০ অভীষ্ট ফাংশন (23) বিন্দুভে ০-62+2.3. 
গিনি ২12+6-18 
হ এর সর্বোচ্চমান কত? (সহজ) ৩৪. ম।+ মল 6, ৮) ২ 2, »২ এও শর্তাধীনে »_। এর 
৪12 ৪78 সর্বোচ্চ মান কোনটি? (সহজ) 
ও 22 নে) কোনটি নয় ণ) গু ০ ০৭ 
২৮১ ৯৩, ম+ 28 ৩10,» ৯০১১ ৯.০ শর্তাধীনে ও) ও দে 6 ণ 
2,+৯ এর সর্বোচ্চ মান কোনটি? (খাম) ৩৫, «৯০, $ ৯.0,» + 3 ০ $, «৯ 2,3 এ 4 শর্ত 
পে $ ণ্ডে ৪ সাপেক্ষে হ ₹ 6» + 2১ রাশিটির সর্বোচ্চ মান 
1০ ও 2) ও কতা? (সহজ) 
1948, ৮+ 35 ৫9; » ৯০,৬৯০ শর্তাধীনে তে 2 ও 20 
2,+ 5 এর সর্বোচ্চ মান কত? (মাম) € 18 ভে ৪০ 9 
গু 1 ভিন ৩৬. 5৭+ 10 450, ২+১ ৯1,১৩৭, ২৯০,৬৯০ 
৪২ ভি2 ৪ শর্ত সাপেক্ষে 2« +7% এর লঘিষ্ঠ মান কত? 
ব্যখ্যা 48 
গু 2 ৪৩ 
ও 20 তে 28 ও 
৩৭, *+3 59,» +১ ৯7, ঘ এ 4, 9 ৯.0 শর্তমতে ৪ 
স*-১ এর সর্বনিষ্ন মান কত? (কান) 
ক -9 থে 7 
৪) 7 ঘে। ভ 
৩৮. নিয়ে দুইটি অসমতা দেয়া হলো : 
৩7 & 6) 
1.) বদ্ধ মন ম+20510 0) 


, ৮৯০১৬ ৯০।২+১ ৬,৯২2, ৫4 শর্তসমূহের 
সাপেক্ষে, হ - 6* + 2 এর সর্বোচ্চ মান নিচের 


কোনটি? (মধ্যম) 
তি 12 ৪14 
৪) 28 নে 3০ গু 


0) ও (9) এর সমাধান এলাকা __ (কঠিন) 

ও আবদ্ধ এলাকা 099) 

ও আবদ্ধ এলাকা £০5 

ও) আবদ্ধ এলাকা 8105 

ও উন্মন্ত এলাকা ৪50 ভু 
11 1717. 111 


৩৯, 


৯ 2৮ এ 80 অসমতাটি নিচের কোন বিন্দুতে 


সত্য? (সহজ) 
ক 0.1) ও 09.45) 
ও) 015,40) ভে 06.39) 


৪১, 


৪২, 


৪৩, 


8৪. 


৪৫. 


কোন আবদ্ধ ক্ষেত্রটি « + $ এ 1, 2 + 5১ 5 20, » 
৯০,৮৯০ শর্তসমূহকে সিদ্ধ করে । (সহজ) 


পে ০৯০৮ ও ০০০ 

ও) 4৪০ ৭ 950 

ম+১ ৯6,2৮১ ৯৪, ৯৯0১১ ৯০ শর্তাধীনে হ 
স*+ 3৮ এর সর্বনিল্ন মান কত? (স্যম) 
2 ও) 4 

ও 75 গে 16 

মা ও ২৮ 2৮ ৯৪, ১ ৯০ শর্তাধীনে 2৯১ 
এর সর্বনিয় মান কত? (মম) 

শি -$ ও 7 

গু ০ গে । 

1৮ এ ৪) 5+১ ৯2) ৮১ ৯০ শর্তাধীনে ২৯+৮ এর 
সর্বনিয় মান কত? (দাম) 

গত ০ শি 

বে) 4 ছে & 

নিচের কোনটি যোগাশ্রয়ী অসমতা প্রকাশ করে? 
(সহজ) 

পে *+১০5 € 4+7৮515 

€) ৯5 ছে ১০+১৭5 


(3, 0) ও (0, 4) বিন্দুগামী রেখা এবং মূলবিন্দুর 
বিপরীত দিকে অবস্থিত অসমতার লেখচিত্র 


নি 
ও অব্টাটীাই ৮৭ ও সক্তটিঘীত 
রা 
ু 
এ % 
গড সপ্ত সপ্ত * এল 
রা 


গু 


৪৬. 


৪৭. 


৪৮. 


৪৯, 


৫১. 


ও *ওন। 


10*+১₹60 সমীকরণকে 3+ ঠ -। আকারে . 


প্রকাশ করলে ৮ এর মান কত? (মধ্যম) 
শু ৪ ও) 19 
5০ ঞ 5০ 
একটি যোগাশরয়ী প্রোগ্রামের সমাধান অঞ্জলের 
বিন্দুগুলি 
4১৫6, 0), 806, 4) এবং 060, 4) এবং হলাম + 45 
হলে ২৬ _? কেছিল) 
16 ছে 21 
৪ 34 ছে 58 
-১ 5০ অসমতাটি লেখচিতর প্রকাশ করলে নিচের 
কোনটি হবে? (মাছ) 
চা শর 


৪ 


শপ 
শত 


ভ 


রা / 
হল ১, শর্ত; 355105৮7046, ২-55 
ওম) ২০ হলে ২৭৮ ল? (কঠিন) 

ভ ০ ও ০2 

ও) 4 ডে 

ম$ খর জেটি নিচের কোনটি? (বম) 


শশুর, 


বা 


গু 


চি ৩ এব্তা 
শর্ত 25 + 958, 2৮ + 38512, ১৯0 এবংহ_ 
৩*+১ হলে_ 

7. 3.2) একটি সমাধান বিন্দু 

॥.. 2 এর সর্বোচ্চ মান 12 

8. (0.4) বিন্দুতে সর্বনিম্ন মান 

নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 

ভি ও ॥ ও 19 

ও 58৪ 

ব্যাখ্যা: প্রদত শর্তাধীনে সম্ভাব্য সমাধান এলাকার 
বিন্দুগুলো পাওয়া যায় (0, 0), (4, 0), (3, 2), (0,4) 


ভ 


৫২, 


৫৪. 


৫৫. 


শর্তহি 2ম + 15 এ 30, ক + উম 2 12 
২20,522 + 38 


7 
. 
0 


3.0 বিন্দুটি সমাধান এলাকার কৌপিক বিন্দু। 
ফাংশনের সর্বোচ্চ মান -30 
ফাংশনটির সর্বনিম্ন মান -6 


নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 

1৭ ও ৪৩ 

7318 পে ৮037 

ব্যাখ্যা: ফাংশনটির কৌণিক বিন্দুগুলো ও, ০), 


5,16 
(05,0) এ(3৯) 
সর্বোচ্চ মান 05,0) বিন্দুতে,৪-2*15+0-30. 
সবনিষ্ন মান (3.0) বিন্দুতে, «₹৩»3+ 06 


, অভীষ্ট ফাংশন ৮ ₹12% + 10১ শর্ত; 2 + ১590, 


এ+ ৪০, 
২1১ 550,৮৮০ 


।. 


এটা একটি যোগাশরযী প্রোগ্রাম 


৫৭. 


9 


৫৮. 


অভীষ্ট ফাংশনের সর্বোচ্চ মান নির্ণয় করা সম্ভব 
॥॥. অভীষ্ট ফাংশনের সর্বনিন্ন মান নির্ণয় করা সম্ভব 
নিচের কোনটি সঠিক? েধম) 

গে । ও 1৩৯ 

ও) 0৩ ছে ৮7৩ 

ম+9 এন, ০ + 4 ৯12, «৯০১১ ৯০ শর্তাধীনে 
অভীষ্ট যোগাশরয়ী 


ফাংশন ঘ+ 3১ হলে_ 
9,0) একটি সন্তাব্য কৌণিক বিন্দু 
ফাংশনটির সর্বোচ্চ মান - | 
ফাংশনটির সবনিষ্ন মান -4 


নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 

৪73 % ও ৩ 

ও) 737 7৮8৩) 

ম+3 ৩7, 2৮+ 3১ ৯:12: ১ ৯.0 শর্তাধীনে 
অভীন্ট যোগাশ্রয়ী ফাংশন £ - 2 -» হলে_ 


7 


লেখচিত্রে অনুকূল এলাকা হিসেবে একটি 
চতুর্ভূজ ক্ষেত্র পাওয়া যাবে গু 
£ এর সর্বোচ্চ মান ₹14 

চ এর সর্বনিম্ন মান --6 


নিচের কোনটি সঠিক? মেখাম) 

গে ।ও॥ ও 7 

ও) 13 (2 

একটি স্কুলে ছাত্র ও ছাত্রী যথাক্রমে * ও ১ ছাত্র 
ও ছাত্রী একত্রে অনধিক 5001 আবার স্বিগুণ ছাত্রী 
ও ছাত্র একত্রে, অনধিক 700 উত্ত শর্তগুলো 
গাণিতিক আকারে __ 


ম+১5500,৮৯০.৮৯০ 
ম 525 5100, ৭৯০,১৯০ 
ম+298700,৯০,৮৯০ 


9 ৫৯, 


ভ 


1717. 


নিচের কোনটি সঠিক? (সহজ) 

ভি 13 ও 19 

ও 8৩7৪ ভে 5৪৩ 

ম+ড ৩৬, ২+ 9 ৯৪,৯৮৯ ০শর্তাধীনে__ 

₹. সমাধান এলাকার প্রান্তিক বিন্দুগুলি (2, 3), 
(00,4),00,5) 

8. 275 এর সর্বনিয় মান _ 5 

8. 2৭ -১ এর সবৌচ্চ মান 1 

নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 

০8 (98 

ও 13 ভে ৮778 

ম+ড ও, 25৩9 ও 20 ৯০৮৯০ 

শর্তাধীনে_ 

॥ সমাধান এলাকার প্রান্তিক বিন্দুগুলি (0. 0), (7, 
0),2)ও (0.4) 

॥.. 3+ 45 এর সর্বোচ্চ মান » 23 

1. *-১ এর সবনিষ্ মান _ -4 

[নিচের কোনটি সঠিক? (মম) 

তে ।ও্ ও) 7৩ 

ও) 1৩77 তে 1,7৩7 

মা,» ৯2,১৩4 ১ ৯০শর্তাধীনে __. 

7. সমাধান এলাকার প্রান্তিক বিন্দু (,0)ও 0.3) 

॥.. 4*+ 6% এর সর্বোচ্চ মান _ 26 

8. *_25 এর স্বনিয় মান _ -4 


নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 
ও 1% ও ৪৩৮ 
ও 1ও৮। ভে ১7৩) 


মি + ওম ও 6 য। + ৯ ৯4) ৯ ৯ 0 শর্তাধীনে 
॥. সমাধান এলাকা ত্রিভুজ আকৃতির 

8. প্রান্তিক বিন্দুগুলি (3.1), (4, 0) ও (6.০) 
মা. »। + 2 এর সর্বোচ্চ মান _ 6. 


নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 
০] ও 93 
ও) 13 তে 77৩ 
ব্যাখ্যা: 


88০ হলো একটি ত্রিভুজ । 
(৬.০) বিন্দুতে *। + 2১5 এর সর্বোচ্চ মান -০+০-6 
1] 


ও 


ও 


৬১, -৪* + ৮৮ ৯ এর সমাধান__ ৬৬. হ এর সর্বোচ্চ মান কত? (সহজ) 


॥  সমতলের ৪ + ৮১ - ০ রেখার এক পার্থর শু 16 ৪ 21 

সমস্ত বিন্দু ও ৩ ভে 3০ চা 
নি. ৪৭ + ৮৮ _৩ রেখার উভয় পারের বিন্দু ৬৭. কোন বিন্দুতে হ এর মান সর্বোচ্চ? (মধ্যম) 
18, ৪৯ + ৮৮ _ ৩ রেখার উপরস্থ বিন্দু ০ শু ৪ 
নিচের কোনটি সঠিক? (কন) গু ০ ভে ০ ৪) 
ঝে। গতি ॥। নিচের তথ্যের আলোকে (৬৮ ও ৬৯) নং প্রশ্নের উত্তর 
ও) ।এবং॥ নে ।এবং | দাও: 


নিচের তথ্যের আলোকে (৬২-৬৪) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: ২355২ + 2৯8,১৮১ ৯০ 
ল2%+ 3 শর্ত: + ১৯6, 24 +১৯৪,৯১৯০ ৬৮. শর্তগুলির সাপেক্ষে 2* _ ১' এর সর্বনিয় মান 


৬২. প্রদত্ত শর্তানুসারে লেখচিত্র নিচের কোনটি? (মধ্যম) কোনটি? (মাম) 
ভু -5 ও 
ও ০ গে । ভু 


৬৯. দ্বিতীয় অসুমতাটি পরিবর্তিত হয়ে « + 2/ এ ৪ 
হলে শর্তগুলির সাপেক্ষে ১ - « এর সর্বোচ্চ মান 
(কোনটি? (মাম) 
গু ০ ণ॥ 


৪ 
ড় 
৬৩, 2 এর সর্বনিম্ন মান কত? (কঠন) 
কি -$ এ 
ও) 12 তে 16 ঞ 
2 ব্যাখ্যা; সমাধান বিন্দু (6,0), 2,4),0,8) 
৬৪. & এর সর্বোচ্চ মান কত? (সহগ) 
৭4 ও 12 (0,4) বিন্দুতে ১ _ « এর সর্বোচ্চ মান ₹॥-0-4 
১16 ভে ও €) নিচের তথ্য মতে (৭০-৭৩) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
নিচের তথ্যের আলোকে (৬৫-৬৭)নং প্রশ্নের উত্তর দাও: একটি যোগাশ্রয়ী প্রোগ্রাম ৫ - 404 + 50 
সর্বোচ্চকরণ: ₹- 3 ॥ 4১, সীমাবদ্ধতাগুলি : 2৭ 3 ৯8, 5 + 3১1,8৯০ 
শর্ত £5+ ১7, 2%% 55 এ 20২,5৯০ ৭০. প্রোগ্রামটিতে চলক কয়টি? (সহজ) 
গু) ে 2 
ও ও গে এ 
৭১. অসমতাগুলি সমাধান করে প্রাপ্ত কৌণিক 
বিন্দুগুলির মধ্যে কোনটি *, "১ সমতলে 
অবস্থিত। (সহজ) 
গু (5) ও 0,2) 
ও 4.০) ও 2.1) গু 


চু ব্যাখ্যা: অসমতাগুলি সমাধানে লেখচিত্র থেকে 

রড বিন্দুগুলি (০43), 0.2) এবং 4.0) 
৭২, কোন বিন্দুটিতে সরবনি্ন মান পাওয়া যায়? (সং) 
নে! গে ্ঘ (ৎ& সানি 


৪) 1] ছে 1৬ ভু 
ও 0,2) নে (০) ও 


58 বাধা (০43) কিদুতে ০4০০4908183 


0.2) বিন্দুতে ৫-40.1 + 50-2-140 
(&,0) বিন্দুতে 2-40.3+509-160. 
(,2) বিন্দুতে সবনিষ্ন মান পাওয়া যাবে। 
৭৩, সর্বনিন্ন মানটি কত? মেখাম) 
পে 190 ১19 
৪) 120 _. ভে 180 
যদি «০,১৯০, *+ ৯ এবং 3+ ২6 হয়, এবং 
হম 12১) 
উপরের তথ্যের আলোকে (৭৪-৭৬) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
৭৪. নিচের কোন বিন্দুটি সমাধান এলাকার বিন্দু? 


(সহজ) . 
ভে 3.2) ও 0.3) 
ও 2.৭) ও 0.9 
৭৫. অভীষ্ট ফাংশনের মান কোনটি? (খাম) 
গে 4 
ও) ৪ পে 12 
৭৬. কোন বিন্দুতে অভীষ্ট ফাংশনের মান সর্বোচ্চ? 
(ধাম) 
গত 2.০) ঞ ০.9 
গু 4.০) ভে 0.4) 


নিচের লেখটি দেখ এবং (৭৭-৮০) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 


৭৭, যদি (1) নং রেখাটি 2* -১৯ -4 সীমাবদ্ধতার 
সাথে সংশ্লিষ্ট হয় তবে কোন বিন্দুটি সমাধানে 
অন্ত্ত হবে? (মম) 
ও) 


ও 4. 


ও ০ 
ও সবগুলি 
৭৮, 
বিন্দুটি সমাধানে অন্ত্ভ্ত হবে? মেখ্যম) 
শু & গে ৪ 
ও ০ এবং 7১ ও সবগুলি 
যদি (2) নং সীমাবদ্ধতা « + 2১ ও 16 হয় তবে 
সমাধানের জন্য কৌপিক বিন্দু কোনটি? (ম্থম্) 
ভে &এবং৪ ৪) £এবং০ * 
ও ৫এবং০ নে ৪ এবং০ 
. 4,809 আবদ্ধ এলাকা হলো 175450157২68107 


৭৯, 
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ভ 


৪) 


বা সম্ভাব্য সমাধানের অনুকূল এলাকা কি হবে? 
মেখাম) 

পি 5৪ রেখাংশ সমাধানে নেই 

০9 রেখাংশ সমাধানে নেই 

€) £০ রেখাংশ সমাধানে নেই 


ও ৪0 রেখাংশ সমাধানে নেই গু 
চু বাখ্যা: সীমাবদ্ধতা 
2-১৯-৭৮ 0) 
৯416... (2) 
১২ ও) 


2৭১৯ -এ অসমতাটিকে সমতার সমীকরণ 
বিবেচনা করলে তা (1) নং রেখার সাথে সংশ্লিষ্ট 
(0) নং সরল রেখার উপর 0১ দুইটি বিন্দু। 
সুতরাং ০১ রেখাংশ সমাধানে নেই। 


নিচের তথ্যের আলোকে (৮১-৮৩) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
চ। ও চঃ দুই ধরনের খাবারের প্রতি কেজির দাম ।0 টাকা ও 
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টাকা। প্রতিকেজি খাবার দুটিতে প্রোটিন ও ফ্যাটের 


পরিমাণ এবং দৈনিক ন্যুনতম প্রয়োজন নিচের তালিকায় 
দেখানো হলো: 


খাবার 


॥ চ 
ঃ নী 


(দৈনিক ন্যুনতম প্রয়োজন গ 12 


৮১. 


৮২. 


৮৩. 


1717. 


চ) ও £ঃ খাদ্য * ও ১ কেজি হলে নিচের 
অভীষ্ট ফাংশন নির্দেশ কর? (পহ) 

ভি ০৮1০১+20 ও ০০*+3১ 

€) ২০3৬+2 ও হ০9+12) 
প্রোটিনের পরিমাণ নিচের কোন অসমতা দ্বারা 
লেখা যাবে? (সহজ) 

পু *+3১59 9 *+3১-9 

ও ২3১১9 ও *+3১৯9 
ফ্যাটের পরিমাণ বুঝাতে নিচের কোন অসমতাটি 
প্রয়োজন? (সহজ) 
ভি 32212 
ও 35+2512 


ছে 3৯+2১৯12 
৪ 3+2১৮12 


যদি (3) নং রেখাটি $ ৯ ও হয় তবে কোন নিচের চিত্রটি দেখ এবং (৮৪ ও ৮৫) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
রখ ঃ 


৮৪. যদি (1) নং রেখাটি 2 + 3৮ ও 30 সীমাবদ্ধতার 
সাথে সংশ্লিষ্ট হয় তবে (2) নং এর সীমাবদ্ধতা 
কোনটি হতে পারে? (সহজ) 

ও 25+5540 ভে 25+55৯40 

১ 2-5%540. ভে 2-5৮৯4০ 
5০9০ ২০89৭ বা সন্াব্য সমাধানের অনুকূল 
এলাকা কোনটি? (সহজ) 

ভু 09/0০ আবদ্ধ এলাকা 

&) 48০ আবদ্ধ এলাকা 

€) 006 আবদ্ধ এলাকা 

পে 8০5 উন্মন্ত এলাকা 

নিচের তথ্যের আলোকে (৮৬ ও ৮৭) নং ্রশ্নের.উত্তর দাও: 
সর্বোচ্চকরণ : ২» 4৮-৮ 


৮৫, 


শর্ত :৯৩7 

28759 20 

১৯০ 
৮৬. নিচের কোনটি সম্ভাব্য প্রান্তিক বিন্দু? (মাম) 

ক (,0) ও 0.7) 

ও) 5.2) দে 2.5) চা 
৮৭, অভীষ্ট ফাংশনের কাঙ্খিত মান কোনটি? মেধা) 

গে 16 ও 18 

ও) 2 গে 28 ভি 


নিচের চিত্রের আলোকে (৮৮-৯১) নং প্রশ্নের উত্তর দাও; 
বর 


অভীষ্ট ফাংশন: ০. 2-$ 
শর্ত : 725 8,48+ 39৯12, ৯১ 55,৬৯০ 
৮৮, চিত্রে অনুকূল এলাকা কোনটি? (সহজ) 
গু । থে ॥ 
€) ॥॥ ন্ট 
৮৯. কোন বিন্দুতে অভীষ্ট ফাংশনের সর্বনিম্ন মান 
বিদ্যমান? (মাম) 


তে & পে ৪ 
ও ০ ভে ০ ও 


ব্যাখ্যাঃ 43, 0) বিন্দুতে, -৩ *3-0-6. 
(0,4) বিন্দুতে, ₹₹2 »0-4--4 
8$, 0) বিন্দুতে, ₹_2 *5-০-10. 
[বি:দ্র পাঠ্যবইয়ে উত্তরে ভুল আছে! 
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৯০. অভীষ্ট ফাংশনের সর্বনিন্ন মান কত? (মাস) 


শু -৭ ঞ -ও 

ও ০ গে! ভু 
৯১. অভীষ্ট ফাংশন হ এর সর্বোচ্চ মান কত? (মাম) 

ভি ৪ ও. 10 

ও) 16 ছে) কোনটি হয় না গু 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে (৯২-৯৪) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও: 

অভীষ্ট ফাংশন ₹- 2৯ -3 
শর্তঃএ+5 5585 258,৯,5৯০ 


৯২. পাশের চিত্রে অনুকূল এলাকা কোনটি? (সহ) 

শি । থে ॥ 

গু ৪ তে ণ 
৯৩. সর্বনিম্ন মান কত? (মাম) 

শে 75 পে -4 

ও বে 16 ক] 
৯৪. সর্বোচ্চ মান কত? (মম) 

গে -$ 4 

৪ । ভে 19 ৪) 


উদ্দীপকের আলোকে (৯৫-৯৭) নম্বর প্রশ্নের উত্তর দাও । 

একজন কৃষক ধান এবং গমের চাষ করতে গিয়ে দেখলেন 
যে, প্রতি হেক্টর জমিতে ধান ও গম চাষের খরচ যথাক্রমে 
1200 টাকা এবং 3০০ টাকা। প্রতি হেক্টর জমিতে ধান ও 
গম চাষের জন্য যথাক্রমে 4 জন ও 6 জন শ্রমিকের 
প্রয়োজন হয়। সর্বাধিক 26 জন শ্রমিক নিয়োগ করে এবং 
4800 টাকা বিনিয়োগ করে * হেক্টর জমিতে ধান এবং $ 
হেক্টর জমিতে পম চাষ করে তিনি সর্বোচ্চ জমি চাষ করতে 


চান। 
৯৫. নিচের কোনটি অভীষ্ট ফাংশন? (সহস) 
তি 1200*+ 80০১ 
তে 4৯6৮ 
ও) 1300*+ 800১ «4800 
ও »+১ 
চা ব্যাখ্যা: যেহেতু সর্বোচ্চ জমি চাষ করবেন তাই 
জমির পরিমাণই সর্বোচ্চ হতে হবে । 
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1717. 


৯৬. নিচের কোনটি মোট খরচের শর্ত? (ম্ধাস) 
ভি 35+29512 ক 3+25512 
ও 32212 ও 352৯1 
চ ব্যাখ্যা: 3 + 25512 
তার সর্বোচ্চ খরচের পরিমাণ 4800 টাকা এবং 
প্রতি, হেষ্টর জমিতে ধানের জন্য খরচ 1200 টাকা 
ও গমের জন্য খরচ 8০০ টাকা। 
০51200% + 800১ 5 4800 
বা, 32912 
৯৭. নিচের কোনটি অধণাত্মক সীমবদ্ধতা? (ধাম) 
ভি 450,১৩০ বে) *৯০,৮৯০ 
৪ *১০,১২০ ভে *২০,৮০ ৪) 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে (৯৮ ও ৯৯) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও : 
এক ব্যন্তি তার বাগানে কমপক্ষে 12টি নারকেলের চারা 
এবং &টি আমের চারা লাগাতে চান। প্রতিটি নারকেলের ও 
আমের চারার মূল্য যথাক্রমে 20 টাকা ও 30 টাকা । এ ব্যক্তি 
60০ টাকার বেশি ব্যয় করবেন না। 
৯৮. সর্বাধিক চারা লাগানোর শর্তে অভীষ্ট ফাংশন 
নিচের কোনটি? (সহজ) 
ভি হ712585 9) হ৯9 
ও): হ529৮+30% তে হ-30৮+209 
৯৯, অভীষ্ঠ ফাংশনের জন্য প্রয়োজনীয় শর্ত নিচের 
(কোনগুলি? (মধাম) 
তে 20৮+30% $6০০,৮৯12, ৯৪,৯৯০ 
১ 20*+ 305 560, * ৫13, 512,৯, ২০. 
ও) 20৮+30% 50, ৫12,5৯৪, ২,১৯০, 
ভে 2০৮ +3055600,5৯12,55৪,5৮৯০ ভি 
নিচের তথ্যের আলোকে (১০০ ও ১০১) নংপ্রশ্নের উত্তর দাও : 
এক ব্যন্তি সর্বোচ্চ 100 টকা বায় করে কিছু সংখ্যক কলম 
ও পেন্সিল কিনতে চান। প্রতিটি কলম ও পেন্সিলের মূল্য 
যথাক্রমে 12 টাকা ও & টাকা। তিনি অন্তত একটি কলম 
(কিনবেন কিন্তু 8 টির বেশি পেক্সিল কিনবেন না। 
১০০, সর্বাধিক সংখ্যক জিনিস কেনার শর্তে অভীষ্ঠ 
ফাংশন কোনটি? (সহজ) 
ভে 57289 3 + 
পু +8৮ ৪ ০-৪৭+12 
১০১, * সংখ্যক কলম ও ১ সংখ্যক পে্সিল কেনার জন্য 
প্রয়োজনীয় শর্তাবলী কোনটি? (খাম) 
ভি 125+8 5100, ১1,%58,৯১০,১৯০ 
ও &*+12/4100,5৯1,১৫৪,৮৯০,১৯০ 
€) 12518 ও100,* 51,১৯৪, ৯০,১৯০ 
গে 8৮+12)5100,851,১২৪,৯০,১২০ 
নিচের তথ্যের আলোকে (১০২ ও ১০৩) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
একজন ব্যবসায়ী তার দোকানের জন্য * সংখ্যক ফ্রিজ এবং $ 
সংখ্যক টেলিভিশন কিনবেন। ফ্রিজ ও টেলিভিশনের ক্রয়মূল্য 
যথাক্রমে 180 ডলার ও 120 ডলার। প্রতি ফ্রিজ ও টেলিভিশন 
সেটে লাভ যথাক্রমে 40 ডলার ও 25 ডলার। তার দোকানে 


130টির বেশি ফ্রিজ ও টেলিভিশন রাখা যায় না। 

১০২. সর্বোচ্চ লাভ করতে হলে অভীষ্ট ফাংশন কোনটি? 
তি জা সে) 
ও ০.০ -40৮+ 25 
ও জ্দ 21805 +255 
ও ২180৭ +1209 

১০৩. সর্বাধিক 10,800 ডলার বিনিয়োগ করে সর্বোচ্চ 
লাভ করতে শর্তসমূহ কোনগুলি? (মাম) 
180৮ + 120 ৯10,800, * + 3 5130, * ২ 


০,৮২০ 
ও 180+ 105 ৯10,800, * + ৯130,» ৯ 
ডি) 


০,১২০ 
180৮ + 120 $ 10,800, » + 35 130, » ৯. 
০,১৯০ 
ছট 180*+ 1205 ও 10,800, » + )/ ২130, ৯ ৯. 
০,১৯০ 
নিচের তথ্য হতে (১০৪-১০৬)নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
দেওয়া আছে: ০০ 2%+ 3 
শর্ত: * + 255 10,579 56, * ও 4, ৯০,৮৯০ 
১০৪. উপরের শর্তের প্রেক্ষিতে সম্ভাব্য কৌণিক চিহৃগুলি 
কোনগুলি? দেখা) 
ও (0.0), (4.0), (৫, 2), (2.4), (0,5) 
ভি) (4.0), 4, 2), (2.4) 
৪ (, 0), 4, 2),(2, 4), 09, 5) 
তে (0.0), (4, 0), (4, 2), (2, 4) 


:+ 2 +ঠ৯ 
ব্যাখ্যা: *+2/-10-াট+ঠ ৮) 


- ১. 


ছায়াঘেরা অঞ্চলের কৌণিক বিন্দুসমূহ-_ 
(0,0), (4০০), 4.2), ৫.4). (0.5) 

হএর সর্বনিম্ন মান কোনটি? (মাম) 

কে -২ 

ছে -5 


১০৫, 


গু ০ 
ও) -2 


;84)2:4+ 3.0 


ল32+34-16 


11 1717. 


৪) 


১০৬, হ এর সর্বোচ্চ মান কোনটি? (ম্থাম) 
তি 14 15 
গ ৪ পে 15 
হল2+ 39 এবং 257 ঝ9 ও20, 2৯ 29 12,485 516. 
১৯০ হলে 
নিচের (১০৭ ও ১০৮) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
১০৭, অসমতাগুলি হতে প্রান্ত কৌণিক বিন্দুগুলির মধ্যে 
(কোন বিন্দুতে হ এর মান সর্বোচ্চ? (মধ্যম) 
ও 2.৭) ৪ ৫.2) 
ও) ৫.০ ভে 0.9) 
ঢা বাখ্যা: অসমতাগুলি সমীকরণ আকারে প্রকাশ করে 
লেখচিত্রে সথাপন করলে প্রাপ্ত কৌণিকবিন্দুগুলি হলো 
(0.5), 400,0১4), 4.2) 
১০৮, সর্বোচ্চ মানটি কত? (মধাম) 
14 12 
16 ছে 18 ঞ 
নিচের তথ্যের আলোকে (১০৯ ও ১১০) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
হস (3 + 29) এর সর্বোচ্চকরণ কর। 
শর্ত: 28+5 ৪৪,2য+35 512,89৯ 


0) 
000,4) 


০) 


(মদত ০.6) 


হ) 
১০৯. কোন বিন্দুতে অভীষ্ট মান বিদ্যমান? (সহজ) 


ভে ॥ গত ৪ 

ও ০ গেছ ও 
১১০, অভীষ্ট ফাংশনের মান কত? (মাম) 

কি ০ ঞে 2 

ও 13 গু ৪ ৪ 


উদ্দীপকের আলোকে (১১১-১১৩) নম্বর প্রশ্নের উত্তর দাও: 
2-2+ 35 এর সর্বোচ্চকরণ 
শর্ত; এ+ 2510-0),8+5 ও6 
১ (),* ৯০,১৯০, 

টা 


6) 
এ 


১১১, চিত্রের চিহ্নিত সমাধানের অনুকূল এলাকা নিচের 


(কোনটি? (সং) 
গু ও 
ও 1 ভে 1৬ ও 
১১২. নিচের কোন বিন্দুতে অভীষ্ট ফাংশনের মান 
বিদ্যমান? (মধ্যম) 
ও £ 
ভে ॥ ৪ 


7০2৮৭43৯০০৪ 

*41382-14 

*2+34516 
000,5) -. ০৯3৮ ০+3৯$-15 

১১৩, (9) শর্তাটি « + ১ ২6 হলে অভীষ্ট ফাংশনের মান 


কতা? (কঠন) 
14 ৪16 
৪১77 ছে 1৪ গে 


9) 
সমাধানের অনুকূল এলাকা 92৮ 
0 4,2) বিন্দুতে ০০ 2৮ 4+3. ৮2৮14 
43) বিন্দুতে ২০2 * এ +3 % 317 
£ 24) বিন্দুতে হ-2 « 2+3 *4-16 
নিচের উদ্দীপকটি পড় এবং (১১৪ ও ১১৫) নং প্রশ্নের 


উত্তর দাও: * 
সর্বোচ্চকরণ :হ-2১-৯ 
৯১১৫৭ 
2৩6 
35+2926 ্ 
৯৮১১০ রর 
১১৪. চিত্রে অনুকূল এলাকা কোনটি? (ম্ধম্) 
ভি ও) ৪: 
(0 তে ৪ 
১১৫. অভী্ট ফাংশনটির কাঙ্ফিত মান কোনটি? (কঠিন) 
ভ 2 ও 4 
গু ৪ নে ৪ 9 


1717. 


ছয়েক ৭-:+3.-1+৩.০-০+৭+7০ এবং ৮০৮ +৭+2, 


ঘেখানে & এককের ঘনমূলগুলির একটি জটিল ঘনমূল। / ব্য ১% 
ক. 27 এর আট নির্ণয় কর ২ 
খ. উদ্দীপকের আলোকে 23 এর বর্ণমূল নির্ণয় কর । ৪ 
গ. উদ্দীপকের সাহায্যে ৪: + ৮ _ 0 হলে, প্রমাণ কর যে, 
20-4+21-15৮ এবং ০৭ ৪ 
ই নংপ্রশ্নের সমাধান 
52551525272 
18 


মনে করি,২777-1/ 

স1-1-82-852851 70 
৯1-1৮-7129 

উভয় পক্ষ হতে বাস্তব ও অবাস্তব অংশ সমীকৃত করে পাই, 


৯১7১৮) ০০0) 
17১29 -1....0) 
খযো)টান বম 
সক 
সি 9) 
এখন, নটি যোগ করে পাই, 
হল 


০ মাপঠুখঃ 5) 


»খটিত। 


আবার, (8) নং সমীকরণ হতে () নং সমীকরণ বিয়োগ করে পাই, 2১? 


ইন 
»১০2-) 


৪ 9 কি 
এখান 
“খন (ক) 


স্ডীখত ঠি+। 1৭271) 0১৪৬) 


[জু দেওয়া আছে, ০.-1%০++ ৭+ 1০ 
৮৮৮০ +৭+1০, 
প্রদত্ত সমীকরণ, ৪+৮+-০ 
ক ৫+৮)ব২-৪১+৮১৯০ 
৯ (৪ +৮) ((৪:+ (০ + 92) ৬৮ + ০০৮? 
৫+8) (1+ 0১4১ +০২4১+ ০১) ০০ 
ক (৬+৮) (45+ ০9) + ৮২৮৫৯ ০৯)) _ 
৫ +৮) ৪৯০০) &+০২)-০ 
হয়, ৪+৮ 


০৮১৭ 910)+109+8+1-0 
০৯70০ + ০১) + হ৭+ 70০০2) »০ 
০29-০-1-0 

29-715 

অথবা, ৪+ ৪৯০ 


০005 + এ +19)+002+ 0০ 410 


2৮9১4 ৭0+০)+7৩+1)50 
2৮০১৭৮77950 
-ঠ৮-৭--0 

228ল৭+7 

অথবা, & + ৮০০ 

9০১ + এ+ 19 + 1997 + 009১ +17947.0 
৯1১ ++ ৭+ ০৪১১ + ০ + 7৩ ৮0 


২৭ 
সুতরাং, 27 ৭+1. 2 »7+1 এবং 277১ + ৭ (প্রমাণিত) 

হুত্রুতুয নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর : 

হলম+9212+ 51279 15--7-77757-0) 

283 ২৯৮3 

উতলা “৫ 

ক. একের খনমুদসমূহ ি্র কর। 

খ. উদ্দীপক-১ হতে, সণ্ঠারপথের সমীকরণ নির্ণয় কর । 


গ. উদ্দীপক-২ এ বর্ণিত অসমতাটির সমাধান কর এবং সংখ্যারেখায় দেখাও ।৪ 


২ নংঘ্রশ্নের সমাধান 


দূর মনেকার, খা 1 -& তাহলে, ২ | বা, ৯-1 »0 
ৰা, (1) (৯1++1)70 
ম-1 0 অথবাঃ+ঘ+1-0 
এখন, *-1 0 হলে, » 


আবার, ++1 ০0 হলে, ২--1-30-$ 


সু 1১1৭5) 
্ 7 
সুতরাং, এককের ঘনমূলগুলি 1: ( ।+145) 
এবং](-1-745) ৮) 
ছু দেওয়া আছে, /-২+7 

এখন, 124 9+12-9715 
, 18++9+1+0-9-15 
,15+5+81515-51701-15 


বা, 
বা, 
বা, এ+ +- 57০15 
বা. 
ৰা, 


ডেকা -15-4(5-5)55 


৭. ৯:+10+25+১225+(-10+254+১7) 


3075) [বগ করে| 


ৰা, »১+10+25+- 225 -৯২+ 10 -25-১% 


০3010478555 


20-225 73055105257 
4২-45-৪202 

16৮১ 360৯ + 2025 ₹ 360৯3 10৭ + 25 + ৬) 
185-360ৎ+ 2025 36২ -3908+900+ 3607 
20৮2 +30-115 


এ এএএএ এ 


১76 


বু ৪ 
বা, ছে শা, * 
কহ ক 1+6-$ ! রঃ ঃ 
ব্;-টন্য ২১১ 
1২২ 
মঠ 
বা, 83652 ০...) 
এখানে, [৪ '+2৯০ . 
২ -3)ও (২-1) এর মধ্যে একটির চিচ্ন ধনাত্মক এবং অপরটির চিচ্ক |. 
ণাঝক হলে ( অসমতাটির শর্ত সিদ্ধ করে। ৮ রি ্ । 
] ৩4০) 
৪ 
১০) 
(লেখচিত্রে দেখা যায়, () নং এর সকল বিন্দু এবং এর যে পাশে মূলবিন্দু 
সেই পাশের সকল বিন্দুর জান্য সত্য। 
7 টীজসদভটিসভা বেদি 27105758854, 
এলি সাল: (9) নং এর সকল বিন্দু এবং এর যে পাশে মূলবিন্দু তার বিপরীত পাশের 
১555 সকল বিদ্দুর জন্য সত্য 
হেতু দূশাক্ম-১:৭+ 1০2০” /৫ ক15%] আবার () ও () এর ছেদবিদদু 2.2) 
দৃশ্াকল্প-২ :1-১-2% (0%) ও (৪) এর ছেদবিন্দু 4.0) 
ইল 0) 0)এর ছেদবিনদু (6.0) 
ছা », নির্ণেয় কৌপিক বিন্দু (2.2), 0(4.0) ও 1২(6,0) 
ক. ৮-৯+1/ হলে,1+ 1৮ [2+ 2] সারা নির্দেশিত সপ্যারপথ নির্ণয় কর। ২. এখন [2,2) বিন্দুতে £৮2--2:2৮2-4-2 
খ. দৃশাকল্প-১ হতে প্রমাণ কর যে, ৯3 + ১: 4. ৪ 4.0 কিনতে :-0-24-0-8--8 
৪ ক রী তোতামটি হেট চিরে হরির ৪ 6.0) বিন্দুতে ৮-০.-১6০-12৮-12 
ছানি তিক চি এ নির্ে সর্বোচ্চ যান -2. (88.) 
৩ নংগ্রশ্নের সমাধান ছয়েতুর /.)-1._) ৫ 1১% 
চুর দেওয়া আছে, ৫ম +7) &২) ০7 ২0৮3 
০1৫11সাহ+2 ক. 15+81 এর বর্গমূল নির্ণয় কর। ২ 
বা,1+0+015 খ. /) এনে প্রমাণ কর যে, -9 433 ৪ 
বা,1+0+1718 ্ 
মা010511102)- 27 রা 14077 2 দেও একের কাল্পনিক ঘনমূল 
বাড) তা জনং ৪২০, ক 
বা,ম)++1)৮(8+2)+97 এ & 
৮51৮1%দ ৪ নংপরশ্নের স্াধান 
বা,2+1 4814 ঘর ধর.-15+8 
ই 52 রি নিক স্এখনেলা ++) 
'নির্ধের সরলরেখার ্ ই7৯ না 
এহর31187 এ নির্মল »(4+1)0585) 
ছু দৃশ্যকদ-১ হতে পাই, ২+1/ 2৩7” জার নু 
বাম + 19৮20801981) নর দেওয়া আছে, /১)-/৭-3| এবং/৫) 
বা, +19-29050+ 21979 হাব ,২বস-341 
বাস্তব ও কাল্পনিক অংশ সমীকৃত করে পাই, নি | ম ন্‌ 
ম ৮2:0050 এবং ১ ৮2900 ৯-ই+উস3+34+3 [3 যোগ করে] 
এখন, ৯2+ ১7০ (29০50) + (2980) 51৯21-,-1421 
:4০09৯0 + 45070 সনু বন 
০4 (9০৩১০+ 510) 4 20522 
০১ ৮২+১১ সব প্রেমাণিত) স্বিতত্লি 
ভু ৃশ্যকর ২ হতে পাই, ৮০১ 2 শনি [বর্গ করে! 
শর্তগুলি :৫+2/56.৮+১৯4,,১৯০ 484 
চ এর সর্বোচ্চ মান নির্ণয় করতে হবে। 4-9০৮-5448-9 (59 যোগ করে] 
প্রদত্ত অসমতাগুলিকে সমতা ধরে সমীকরণগুলির লেখচিত্র অন্কন করি ০4০4/০৭-9448484 
এবং সমাধানের সন্তাব্য এলাকা চিহ্নিত করি।  ্ী রবি 
আমরা পাই, «+2-6 39 4৮-9439 
বই+-1৮৮০৪ লগ 
সবক কু ২০৭স-ব 
ম-০ চি 
১০০ 21৮ গ 39 প্রমাণিত) 
11 1717. 


ছু দেওয়া আছে, ৪০)-1১+ ৭*+ 1 


০৫০) -19+ ০ + 19২ 
এবং ৪০১) ৮7)+ ৭০১+1৩+-0+ ৭০১১+ 7) 
এখন, (80০))৭+ (0০১) 
০(৮+৭০+12)+ (৮+ 9০১+1০)7 
ধরি, 0) + ০ +19১₹% এবং 9+99২+1০) ₹$ 
বামপক্ষ ৮১৫ +7 
০ম+১)৯১-৯১+৮) 
+১)(৮:+(01)+৮) 
(২+১)0(%2+ (9১+ ০)৭+ ১) [০১+০+1»0] 


ভুরু দেওয় আছে, ৪ -4২+ 2 
০2০ +ঠাখলুন) 


(খে হখলদখকন্ +খকু॥ 
খত এত) 
9 এর বর্গমূল ₹ খল নত +িসি _»)) (১৭5) 


২+)-02-)+2খজেজ্যকে হজ) 


লে +0(৮১+ ০৯৮4 2৮৮ + ১) 
(৪৭ 5)01+ 0৯5+ ১9৯৯) ঢু 
স(ে+১) (০০০০১ (খ৪)) ছয় --5507 55 ৮4১ 
রগ জাডেট লেজ রন 
স+১)(4ঘ+১)+9৯+89)) ৮০ ক. -3-4 এর বর্গমূল নির্ণয় কর। ২ 
লিাান্দাং্রান খ. যদি (৪_ 31) এর আগুমেন্ট ্ এবং 1৮+61-5 হয় তবে হনির্ঁয় কর। ৪. 
হিরন ০-০৮-4৭-8 গ. প্রমাণ কর যে, 20:+১)-3%-1 ৪ 
৮2০৭ ৫09+  + 10১৯০] ৮22-4-1 ৬ নংঘপ্রশ্নের সমাধান 
৯৮ ০/৮0+৫৪ +10£+ ০০ +৫০++ 80 ॥ ্ 
২৮01 +0)+ 109 +1)+ 2002 চূভ্রু 34 এর বগমূল 45 
৮০০১) ৭0০১2) এ] 727৭) হাত 
রহ ৬৭227 ৯2) 
৮761 +192)+200১+ 11 + ১ সখা জ। 


9 9১)+ 29০) +1(- 9১)» 99029-৮-1) 

&+১7+ ০১01 ০৯) 
স(22-৭-1০28-9-9)04-৮-9) 
৫১ )-৭-002-1১-)029-77-1) 
(27010687019) (25-677)) 
»(2১-0০)(27-070129-09)01077+৭+1-0] 
২30330 লহাথা 3 


১ 20) (75) 
চুন দেওয়া আছে, ৪৪ (2- 37) মূ 
বা, এ৪(৮+7/-3)সদ[7হ78+1] 
বা, এও (8+10-3)) 


বং 1 (838)- 


থা [7৪-ধশতা - - 
সডানপক্ষ বা, এ7১-এা জবা, 3৮0বা,১-৮০ 4১ 
(8৫১))1+ (809১) সখা প্রমাণিত) এবং (০+8-5 


হেতু /.)-:.-1. যখন ২০ ₹ এবং 1775. বা, 1+19+61৮5 


9৮5 যখন হচ্ছে কাল্পনিক রাশির একক । 1--4- শপ 
এজপুরট গালি কতেট কল জ্দকটা |. বাং ২16) +১ 75 
ক. পরমমান চি্ছের সাহায্যে - 2 €/০) €8 অসমতাটি প্রকাশ কর। ২] বা, *২+12৫+36+১+ 25 [বর্গ করে| 
খ. / এর মান নির্ণয় কর। ৪ বা, »২+12ঘ+36+3:-251-3] 
শ. ৪ এর বগমূল নির্ণয় কর। ৪ বা, »:+12+20-0 
৫ নংপ্রশ্নের সমাধান বা, ৮+10+28+20-0 

মূত্র দেওয়া আছে, /)-2,-1 বা, ম৮+10)+28+10)0 

-2/০)4৪ ৰা, (৮+10)(+2)-0 


৪৮7,710 
এবং স3 হলে 2-৮+1 

এ ২৮2১8 (ক) 

আবার, * ₹-10 এবং ১০3 হলে, ০--10+ 310875) 


সুজ এখানে, ২+1১- 


বা, -242%-1 48 

বা, -2-342-1-3-48-3 [প্রত্যেক পার্ে (-3) যোগ করে পাই! 
বা, -5424-445 

12841 এ 5 (১1৪) 


[জু দেওয়া আছে, ০২1 ঘা 
৮ 


টু 
ও ৯905 ৯1870 


৮৫:4১ 
(541) _._ 6+2০০50-1259 
নর, 565559+ ০০৮ +আগ্ঠ 
203 9০9) 12900 [.. 902 + ০০৪ 
টি হি ি1৭ ৯৮৪+০০৯৪০।] 
রা _23+০০58) 12979. 
-2052-008 1046০০59535) 
রঃ 235০50১1299. 
0৯8৯), 25 + 3০099) 23 + 3০০9) 
০(6542)0 5072 সভা +35995 
53০০5 +15+3০০৬5 
এক ট্রি ডি 9170. রা 
বি।0/৯৭ 2 সহ দ-০০-0) পত-উক-০ল 0) 


[0) ও (7) নং হতে] 


বামপক্ষ -2(8:+১7) 
_১1/3০০9 979 
6 + বট) (ডে 3০০৪, 
52:19 65959+5০59৮7৩ 
2 (5+ 3০০59) ) 
99505) -+1. 
ঠ+3০558) 
(10+6০০59) 
(ও +3০০5) 
205 3০০50) 
৮ (5 + 39058) 
ই 
হও 
ডানপক্ষ ল3_ 


_9+ 3০999 5 35939 
5+5০90 


4 
5 +3০০০8 
2(+১০ ৮3৭1 (প্রমাণিত) 
[হতুঘ়ে *-+ 1, এবং এককের একটি জটিল ঘনমূল 9) । 


-15০৮৫৯৮১ 
17287+8+৮: 
০121 
1+287+1 
2৮. 
স্হান 


যা * এর একটি বাস্তব মান। (দেখানো হলো) 


[5+৮-1] 


সক 


৮ 
বা, মকর 


প্রদন্ত রাশি_ ০*+ (০০২) ০*+ ০৮ 
এখানে ॥ 31) হলে, 
প্রদত্ত রাশি -০১,*+ (০১) 
ল৫০)৭+ (০১৯৮1 +1ল2 
মলওল1+1 হলে, 
প্রদ্ত রাশি _ (০১)৮+1 +(০১)৮৭+1 
ল (99১৮, ০ + (০১৯, ০১৮০১+ ০২ »-1 
৭-377+2 হলে, 
প্রদত্ত রাশি - (০)+১+ (০১)+2 
(০৭ ৬+ (৪১৬, 
-০১+৪৭-1 
অর্থাৎ, ॥ এর মান 3 স্থারা বিভাজা হলে, প্রদত্ত রাশিটি -2 এবং ॥ এর 
মান অপর কোনো পূর্ণ সংখ্যা হলে, রাশিটি »-। (প্রমাণিত) 


একী গজ কাযেট জলে, কেটি 


ক, 122- ||» ৪ ্ধারা নির্দেশিত সপ্চারপথের সমীকরণ নির্ণয় কর। 
খ. | এবং ৪:+৮:-| হলে দেখাও যে, * এর একটি বাস্তব মান 
স৪-1১ সমীকরণকে সিদ্ধ করে। যেখানে, ৪.১ € ৪। 
গ. প্রমাণ কর যে, ০"+ (১১) "2, যখন ॥ এর মান ও দ্বারা বিভাজ্য এবং 
যখন ॥ অপর কোনো পূর্ণসংখ্যা। 
৭ নং গ্র্নের সমাধান 
ছুদ্র দেওয়া আছে, 122-11-12-2| 
, 12+)-0714+-2 


এ 


বা |24-1)+291-105-2)+11 
বা, -777505)-5-27৮ 
বা, (2-1)+4(-2)+৮ 
বা, 4৮২4811149৮ কমর ৮ 
বা, 3১+3১3 

ম:+৮ল] 


বালির স্ারপধের সকল (১ 
দেওয়া আছে, 2-+1 


হম 
| হলে, ₹-।+ 


এখন, 2-৪-8৮ 


151 ॥ 
ক িমিস্ত-& 


(বিপরীতকরণ করো 


00-০+7১)0 টি 
07570007857) 


_01+1-9)01+19+5) 
08) 08): 
01৮4 
হকি 
_1+2৮+7৮-৯ 

লা হহউকানচ 


_129-04৮) 


7+25787৮: 


২. 


হত ১ একটি এককের জটিল ঘনমূল এবং 
মল৪+ ৮.১ ০৪০ + ৮০:০৮ ২০২+0০। 
ক. বর্ণমূল নির্ণয় কর : -7+ 24,1০7 
খ. দেখাও যে, (0০) (1 -০+) (99) 0 -০)-9 
গ. দেখাও যে, ++ ১:+ 2০6৪১ 

৮ নংপ্রশ্নের সমাধান 


ত্র -7+24। এর ব্মূল 5772 

এখান হত কাডেটা 

এখতে নয 

৬0344) (805) 

বামপক্ষ -(1--০:)01-9)01-9*01-9৮) 
(09১) (০9) (1 9৯০০১) - 
»0-৮)0-০)0-০)0-০)1-০1-1] 
(0 -০১70-০)১ 
৫ -2০২+০+) (1 -29+ ০২) 
₹(0-2০১+০)0-2০+০১) 
»0+০+০১-3০১)0 +০+০+-39) 
» (3০) (3০১ ₹9০ 
»91৮৮১-]] 
 ডানপক্ষ (দেখানো হলো) 

দেওয়া আছে, »-৪+৮ 

বা, »১-৪২+289+৮2 
৮৮৪০ + ৮০ 

বা, ১০০ (৪০ + ৮০১ 

বো, ১১৪০: + 288০ + ৮২০৭ 
9১০4০২+ 280+ ৮9 [৮০৮1]. 

এবং হ-৪০২+৮০ 

বা, (৮০১ + ৮০): 

বা, হল ২০৭4 2890১? + ৮১৩2 
ক লব০০+29০+৮০[7 ০১511--5 

(9, 0) ও 00) নং যোগ করে পাই, 

মকডকজ 

(1০:১০) ৯ 6০১ ৯৮১01 +০+০) 

+6১+৮:০[০1+০+০১-০] 

+. »১+১১+ 2» 6৮ (দেখানো হলো) 


/করিশাল কযা কলেজ কালিগাগা! 


০7509700109) 


২০6) 


0) 


তক দশক্-১:/০-17 


দৃশ্যকন্ন-২:৮। ও 1 দুই ধরনের খাদ্যের প্রতি কেজিতে ভিটামিন ০31) 
পাওয়া যায় নিম্নরূপ: 


এবার 2+ 3১ ৯৪ অসমতায় মূলবিন্দু (0. 0) প্রয়োগ করলে পাই ০১৪যা 
সত্য নয়। এ ক্ষেত্রে ছক কাগজে (1) নং রেখাটির যে পার্শ্বে মূলবিন্দু অবস্থিত 
তার বিপরীত পার্শস্থ সকল বিন্দুই হলো 2%+ 3৯ ৯৪ অসমতার সমাধান। 


খাদোর নাম__ [ভিটামিন-০] ভিটামিন] পুতি ককের মুল্য টোকায়ট ১20 ০১258 5০8 
চি ] ৪ একক ] 10 একক নও 
বা [12 একক] € একক ঢু 
[দৈনিক ন্যুনতম | 32 একক ] 22 একক ] 
প্রয়োজন 
7 উর হেল ক্লে চক] [8 
ক. এককের একটি জটিল ঘনমূল 9 হলে, (-1+3)+(-1-3) এর ও হহ। 
মান নির্ণয় কর। ২ 12. 
খ. দৃশ্যকল্প-১ এর আলোকে যদি :+ ৭:-| হয় তাহলে দেখাও যে. « এর ু 
একটি বাস্তব মান /()--_1৭ সিদ্ধ করে। ৪ 
গ. দৃশ্যকল্প-২ এর আলোকে সবচেয়ে কম খরচে দৈনিক ভিটামিন ০ ও ) এর হর ই 
চহিদা মেটানো যায় তানি কর। ৪1277 22258: (4 
৯ নংঘ্রশ্নের সমাধান ৮7797 া 778 
চূদ্রু এখানে, 13). 3) নু 7550) লু 
্ সরি টু 77717 হু 
1.০, ৃ ৃ 
2754 পুনরায় $4+ 3 ২11 অসমতায় (0.0) প্রয়োগ করলে পাই ০৯1 যা সত্য 
12807) নয়। এ ক্ষেত্রেও ছক কাগজের (2) নং রেখাটির যে পার্খে মূলবিন্দু অবস্থিত 
০4128 0975) তার বিপরীত পার্থ্স্থ সকল বিন্দুই হল 5% +3১৯।| অসমতার সমাধান। 


এ বা 0 +00-0)-1-15 


কিস 

হা, 971081070৮1 _1৭ বা, 09 +17৭-170+ নম 18 

(৭২18-17-7৭ 

8010 +7)+)- 

২০0-৮9) » 210 
1077) (9+100 +7)019-101 19) 


০9-0+101-1+19-10-10+10-72এ 


এ+(0+0) 
ভারি 79147 19004 


৭707 
+143-+8 11 
খল -231457)দও্যা আছে, ৮1+৭ স্থা 


থান1725 


শ০22 2৯ 
সা ৯77 


সুতরাং * এর একটি বাস্তব মান /(৯) -/-19 সমীকরণকে সিস্ধ করে। 
(দেখানো হলো) 
চুন মনে করি, ॥। প্রকারের * একক ও 7 প্রকারের / একক খাদ্য প্রতিদিন ক্রয় 
করলে দৈনন্দিন প্রয়োজন মিটানো যাবে। তাহলে * ৯0৩ %৯ 
এ, অভীষ্ট ফাংশন, 2০ -70% + 90 
শর্তসমূহ: 8*+12১ ৯32 -০2%+3৮৯৪ 
10,+ 69225835৯71, 
৮৮৯০ 
এটিই নির্ণয় যোগাশরযী প্রোগ্রাম । 
প্রথমে অসমতাগুলিকে অনুরূপ সমীকরণে রূপান্তর করি, 
2+3৮ ৯৪ এর অনুরূপ সমীকরণ 2৫+3%-8 


বা,ই+ছট -1....0) 


58+39৯1। এর অনুরূপ সমীকরণ 5*+3-11 
ম 
বাতি +াতি ৮10) 
»৯০, ৯০ এর অনুরূপ সমীকরণ যথাক্রমে * -0...... 
এবং ১০... .. 4) 
এখন ছক কাগজে ক্ষুদ্র 5 বর্গের বাহুর দৈর্ঘ্য -1 একক বিবেচনা করে, মূলবিল্দু 
ও $ অক্ষ চিহিত করে 
(0), 2), 3) ও (৫) নং সমীকরণের লেখ অচ্কন করি। 


ও) 


1717. 


৯0 অসমতা দ্বারা $-অক্ষের ওপর এবং * -অক্ষের ধনাত্মক পার্খস্থ সকল 
বিন্দু বোঝায়। 

এবং ৮ ৯০ দ্বারা *-আক্ষের ওপর এবং ১-অক্ষের ধনাত্মক পার্খস্থ সকল বিন্দু 
বোঝায়। 

লেখচিত্রের ছায়াঘেরা এলাকাকে সম্ভাব্য সমাধান এলাকা বলা হয়। 
লেখচিত্রানুসারে, এখানে সম্ভাব্য এলাকার তিনটি কৌণিক বিন্দু আছে। 
(কৌণিক বিন্দুগুলি যথাক্রমে (1) ও (4) নং এর ছেদ বিন্দু (4, 0):() ও (2) নং 


এর ছেদ বিন্দু 0.2): পা) চর 
মনে করি 14. 0). 0.2) এবং 1 


হল এ 
বল হত 
83787770285 
ন্‌ টা 2৮700+90৯ ৮330 
হএর এই মধ্যে সবপেক্ষা ছোট মানটি হলো 250 
সুতরাং দৈনিক ॥। প্রকারের খাদ্য ॥ একক ও "প্রকারের খাদ্য 2 একক গ্রহণ 
করলে, সবচেয়ে কম খরচে প্রয়োজন মিটে যাবে । 


ছয়েক /.. ১): 4 জজ চক 

ক, *+)412,% 4,১৯2, ৯০,১৯০ দ্বারা আবদ্ধ সমাধান এলাকাটি 
ছক কাগজে চিহিত কর। 

খ..1/0- ৭ 4178 দব মনির পরার পরা 
নির্ণয় কর। 


গ. দেখাও যে. /(, 0) এর ঘনমুলগুলির জটিল মূলদ্বয়ের একটি অপরটির 
বর্গের সমান। 
১০ নংপ্রশ্নের সমাধান 


ভূর সীমাবদ্ধতার ন্‌ 
ম+১৩12,854,১০৩৯৯০,১৯০ 
প্রদত্ত অসমতাগুলিকে সমতা ধরে সমীকরণগুলির লেখচিত্র অভ্কন করি 
এবং সমাধানের সম্ভাব্য অনুকূল এলাকা বের করি। অতএব আমরা পাই, 

মন 

) 

) 

00) 

তো 

৮ 

লেখচিত্র হতে দেখা যায় যে, সীমাবদ্ধতার শর্তানুসারে /১, 8. 0.1) দ্বারা 

আবদ্ধ এলাকাটি সমাধানের এলাকা । 
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নু লা 
222] 
7 
0) 1 
2 
মারে 
2 
7 77 
৪: 
নু বা 
(48. 
নু ২ 
(008 (137755785 
রর রী (012, র্‌ 04, 2). ৬১777 
॥ 9 4.0) 1250 দু 
(৮). 
হু 0) 
হর 
(0) 
5 14 
ছু দেওয়া আছে, /(.১) ২ +1 মনে করি, ০০০14) 
/-4,5) 77441 
এবং /এ+4.১)০ৎ+4+) তাহলে, &ঃ ০202 37 (017) 
প্রদত্ত ,1/(- 4,১01 ৯4,১02 
শনি এছ আবার,০(-1- নি হলে, ০১০0 +2-3)711-1+ 
40৯১1777712 0.0) এর ঘনমলগুলির জটিল মলের একটি অপরটির বর্গের 
সখজেন77৮12-দ3)7 সমান । (দেখানো হলো) 
(+4)1+৮ 125040৮7245 ৮বর্গ করো 


০৯১ 88+16+১১-1444 278৮1164512 িত 
240৭ 4)১+১ ৮144 -16৭ 
এম -77-18-2৭ 


9 (0৮- 495) 32444 7হখাবর্গ করে! 
9 8৯+16+ ১০) ৮324 + 45১-72% 
93572514449 -324+4-125 


চে বিড 
কক । যা উপবৃতের সমীকরণ নির্দেশ করে। 

০, ইহাই নির্ণেয় সপ্জারপথের সমীকরণ । ($৪৩.) 
[্র দেওয়া আছে, /(,১)-11১ 

,:4/01,0)-1+1.0-1 

এখন, /(1, 0) বা । এর ঘনমূল বের করি। 

মনে করি, খা ০* 

বা, 

বা, ৮1০0 

বা, ম-1)০১+৮+1)-0 

০ 51 0 অথবা »১+২+1-0 

এখন, «1 ₹0 হলে, ২1 

আবার, »:+ % +1 -0 হলে, 


০ ৮২137-88 ০1548) 


সুতরাং /(0,0) এরর জটিল মলয় 
2০74) এবং 2০145) 


ছক দশ্যকজ-১:, ৭ € ৪. যথাক্রমে 7০7 এবং ৭» 30৭7. 

দৃশ্যকল্প-২: কোন একটি এলাকায় শরণার্থীদের পর্যালোচনা করে দেখা যায় 
তাদের শিশুরা বিভিন্ন অপুষ্টিতে ভূগছে। তাদের খাদা সরবরাহের জন্য 1: ও 1 
দুই ধরনের খাদ নির্বাচন করা হলো। যাতে প্রতি কিলোতে ভিটামিন ০ ও 
ভিটামিন) প্রাপ্তির পরিমাণ নিমরূপ: 


খাদ্য জিও বা ভিটামিন) কিলো প্রতি মূলা 
চ। 75 7টাকা 
[5 নি 1 10 14 টাকা 
7 শুদ্ন এ কলেজ মারল দেল 
ক. দেখাও যে,৭] ২1 ৬৭2; যেখানে 1০1. ২ 
খ. দৃশ্যকল্প-১ হতে 5 _ । এর মান নির্ণয় কর। ৪ 


গ. ভিটামিন ০ ও ভিটামিন এর দৈনিক ন্যুনতম প্রয়োজন যথাক্রমে 45 ও 
60 হলে সবচেয়ে কম খরচে দৈনিক ভিটামিন ০ ও 1) এর চাহিদা কিভাবে 
মেটানো যাবে? ৪ 

১১ নংপ্রশ্নের সমাধান 


এখান 


৮৮০7 9 


-ই0+1+7-9- 


খাখ। ০2 লেখনো হো) 
ছু দেওয়া আছে, 7.7 এবং ০০302 
২ এ না-২7-০ 
7-305-7-21%21 
_25-2.15427-18 
$2-2.53451+ 32), 
ক, 2), 


5--56- 32). ঢ 2582025, 


[গা] লিন দ বারের খালের কেরি রন 


স্‌ চর স্‌ 
র্‌ চির 2.০৮0৭+14) 
সীমাবদ্ধতার শর্তসমূহ : 5%+ 15২45 বা, »+3১৯9 
155+105৯60 বা, 3৮+25৯12 


৮২০ 
অসমতাগুলিকে অনুরূপ সমীকরণ আকারে প্রকাশ করে পাই, 
ম+3১৭9 ভিশন 
3+2১৮12 ২৮8 5155550) 
0. ো) 

৮০০ (৮) 


লেখচিত্রে সমীকরণগুলি বসিয়ে প্রাপ্ত 8130 অঞ্চলের উপরস্থ এবং ডান 
পার্মস্থ বিন্দুসমূহ প্রদত্ত সকল শর্তকে সমর্থন করে বিধায় এ অঞ্চলটি 
57717575558 

49.0,9 (8 +) (6)ও () এর ছেদবিন্দু) এবং 0(0,6) 
809, 0)বিন্দুতে, 2৮7 ৮9+14+0-63 

(৯, 5) বিদ্ত ০-7 ৯৭ +14সি ০৭ 


00,6) বিন্দুতে 2-0+6 * 1484 
৪ বিন্দুতে 2 সর্বনিম্ন 


এবং চঃ এর পরিমাণ ২কেজি 0১৪5) 
ছয়েক .-২+১ এবং০১+৮২০। 


/রাা রোদিজ্নোীরাল হত জলেলু জালা 

ক. *- 12, 5 হলে 2 এর পোলার আকার তৈরি কর। ২ 

খ, 12+8+12-8|-20 দ্বারা নির্দেশিত সঞ্চারপথের সমীকরণ বের কর। ৪. 

গ. উদ্দীপকের আলোকে প্রমাণ কর যে,* এর একটি বাস্তবমান: 

সমীকরণকে সিদ্ধ করে। ৪. 
১২ নংঘ্রশ্নের সমাধান 


ছুত্রু দেওয়া আছে, হ 


০ 2 এর মড়ুলাস, খাল শাক -খা9 
এবংহ এর আরদমে্ট, ০০ [| এ [ঠ- রি 


11 


12+9-7(5950 +7800)-13 (০5৪৮7790007 
এটিই সংখ্যাটির পোলার আকার । (১৪৬) 


দেওয়া আছে, 2০ +1 
এবং 15-81+12+ 81720 
এখন,18+-8+1+9+8-20 


বা, 15-8+791+1+8+101-20 
বা, এ+ 8১১20 
বা, 30757555৮20 
বা, (৮+8):+১৭- (20-05807)*[উভয়পক্ষকে বর্গ করে| 
বা, »২+16২+64+১7-400+(-8)+৮-40 যেটা 
বা, ৯১+৮+ 16৮+ 64 400+ ৯:+64-16+ 
্ ১740খদে-8) 
ৰা, 
ৰা, 
বা, 
বা, (4*-50)১-25 ((৫-8)১+ ১০) [উভয়পক্ষকে বর্গ করে] 
ৰা, 16৭১ 400% + 2500 225 (৮২16৯ +64+ ১) 
বা, 255-400৯-+1600+255-16+400৭-2500-0 
বা, 9৬১+25+900 
বং ৯৮৮, 
" ঈদ 
ক ন্ট ্ 


বউ 1, যা একটি উপবৃত্তের সমীকরণ । 
ইহাই নির্ণেয় সপ্কার পথের সমীকরণ । (18.) 


111 


ছু দেওয়া আছে, ৪1৮ 


[তে 


280 12৮৮0255 
2৯078770550) 
-0+1৮-5)01+0+91 
॥ ৮৮:72) 
1+1৮)--41 
++ চি 
_1+2+1-47 
লইহলহানচা 
_1+2৮-0:7৮2) 
যারে 
42085 
2৮ 1৮ 
হজ া+ 
*শনৃঠ যা এর একটি বাস্তব মান (্রমাণিভ) 
ছু 2। -+1$ এবং 2১-7+1৭ দুইটি জটিল সংখ্যা 
যেখানে ॥,,0,9 5 7২1 
ক. 12।-3| »4 স্বারা নির্দেশিত সপ্মারপথের সমীকরণ নির্ণয় কর 


এ এ এ 


কর। 


খ. যদি *_3,১/০20৬2,১-_4 এবং ৭102 হয়, তবে 2। -2; এর 
বরগমূল 


বস লে গন এবং ০১০1 


২. 


৪ 


গ. ঝি -& হলে উদ্দীপকের আলোকে দেখাও যে, 4১901- ০১)-৭৯+7/ ৪ 


১৩ নং ্রশ্নের সমাধান 
ছুস্রু দেওয়া আছে, 2।-+1 
12-31-4 

বা, 1+-3174 
13)+1)1-4 
-3+১ ০4 
(-3)২+৮-16যা একটি বৃত্তের সমীকরণ । 
ইহাই নির্ণেয় সগ্মারপথের সমীকরণ । (১75) 


চুর দেওয়া আছে, 2।- +1/ 


৮৮৮৮ 
মশ3,5 _202, 0৮4 এবং ৭ _102 বসিয়ে পাই, 
2০3+1205 
2৮74500 
2১-47-110৭ 
21-22503+120খ2)-(4-11042) 
»3+1202+4+11042 ৮75 3০৭5 
ধরি, 75130 ০৯৮ 
বা, 7+73042-+28৮+ 
বা, 7+1304-4১-৮)+124১ 
বাস্তব ও কাল্পনিক অংশ সমীকৃত করে পাই, 


302. 
এখন, (৫১৯৮): ৪১:9৮ 
মি 
549+00৭2-49+1800 
ৰা, সা - 
এ র7৮র3০, ) 


দুইটি সংখার বরের যোগফল খণাস্মক হতে পারে না] 


()ও (1) যোগ করে পাই, ৪:-৮১+৪:+৮১-7+43 

বা, 28750 

বা, প্ল5 

পু ৪৯৩ 

(0) হতে () বিয়োগ করে পাই, 
৪+৮7-8+৮:-43- 

বা, 2৮০3৪ 

বা, ৮১০1৪ 
৮৮ 
নিণের বরণমূল ₹255 ১1325 5+ 02) 4০০) 
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ঘুর দেওয়া আছে, খত - 
বা, খু-০৯৭ 
বা, *+-৫০+০)? [ঘন করে] 
বা, *+- ++ ওগখ+ থা 
ৰা. / +3050-3৭- 


১-37৭:)+103৮9-) 
বাস্তব ও কাল্পনিক অংশ করে পাই, 
সাও 
১৭ 
ডানপক্ষ ₹ ৭ + 
শিক 
(২) 
৮-:,3৮8-৭+ 


লধূর্ঠনি 
০০৭(০73৭:52-6) 
সাথ বট) সকএ(০-৭) 
_ বামপক্ষ 

4280 _৪)»৭* +19 (দেখানো হলো) 


ছুত্রেতত্র এককের ঘনমূলগুলো 1. ০, ০২। যেখানে | +০১+০:-0 
ক. প্রমাণ কর যে, এ5-হ্িত- 9 


খ যত *+7 হলে দেখাও যে, -20+/)ল 


গ. প্রমাণ কর যে, (332) (432) -৭ সম বা-।,যখন।। এর 


মান যথাক্রমে 3 স্থারা বিভাজ্য বা এর মান অপর যে কোন পূর্ণ সংখ্যা। 


১৪ নংপরশ্নের সমাধান 
ভা 1 
খাল (০৮-7] 


ইলা দি 
শব 0-1): খ্বইণ )) প্রেমাণিত) 
ছ্্র দেওয়া আছে, বহ75-+1 


বা,৪+0১-(+7) 

বা, +7১-৯১+3,7/+350১)+ 0১) 
স-3৮+103৮৮-)[০--1] 

শন, বর ওজন আর নত হযে, 

৪৮১3৯ এবং৮-3৯১-১? 

বা, ৪-৯(৮-3১) এবং ৮ -১(3৯১-১) 


ঞ চিল 
বা, ম-3১ বা,১3৯-১ 
এখন১২-১-২-3/-3৮+৮ 
--2+) 


সুতরংপ্রদ্তরশি (৫ )) + রি 
স্০০০৭+ (9২) ০০ + ০১1 
এখানে ॥ ওঃ হলে, 
পরদ রাশি ০০,*+ (০১৮ 
স(০১৯+ (০১) ৮1+ 1.2 
ম-ও+1 হলে, 
প্রদত্ত রাশি - ৫০)+। + (9১ 
০ (০১০4 (০৮৯৩২ ৮০৯৩১ ₹-1 


1717. 


&ল্গজা গারাদিক শু এ কল সাভার ঢাকা! 


+৮০+০০১+ ৪০১১ +৮০++ ০১ 
+৮০+০০১+০২+ ৮৪ ০ 
14০৮) 2৮০+০01+0১) 


ল3গ)+ 2 হলে, 
প্রদত্ত রাশি -(৪)৮**১৬ (৮১৭ 
৭, 09১1 (০70৮, ৩: 


ক (-০)+2১০+ ০০) 

স-1 [90+০+50] এসকে প৮-8%- ৮)৫১-৭-০) 
অর্থাৎ, ॥ এর মান ও দ্বারা বিভাজ্য হলে প্রদত্ত রাশিটি ₹2 এবং ৪ এর মান স(2-৮-০)03০ ৮)১-৪-০) 
অপর কোনো পূর্ণ সংখ্যা হলে রাশিটি _- (প্রমাগিত) 2০-0১+০)(2০-4+0))120-04+০)) 


(25-02)0122-09)(29-00)174+৮+5-0] 
33০3৮ _ 274১০ _ ডানপক্ষ 


জে এবং০-৪+ ৮০ + ০০ ও ৭৪+ ৮০১+০০ তিনটি 
(++ 9০) (৯৮০২৮ ০০) _ 278৮6 


অঙি সং্া। যেখানে ০ এককের একটি কাল্পনিক ঘনমূল 
/কাবদুল কার গিট লেজ নারি ++ ৭? _ 278৮০ (প্রমাণিত) 
ক টু যষ্দ দেখাও যে, 155 -*-৮. ২] ভ্রু নিচের উদ্দীপক লক্ষ্য কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও ; 
উদ্দীপকে উল্লিখিত % এর মান নির্ণয় কর। & | কাল্পনিক রাশির একক । এবং ৪ ৪ উভয়ে বাস্তব সংখ্যা। 
রঃ ॥+৮+০-০ হলে, প্রমাণ কর যে, ০'+ ৭278৮ ৪ কারি সাল নন্দ বারা কলেজ কািপর/ 
১৫ নংপ্রশ্নের সমাধান ক. দেখাও যে, ২ 
ত্র দেওয়া আছে, 77-+৮ 4৮ সমীকরণকে 
অর্থাৎ, +1 _ (*+1১) [উভয়পক্ষকে ঘন করে] দেরতেরবা ৮11 নু 
বা, ৪+19-+ 35053৮7৮475 রি রঃ 
বা, »+1১1+1385- 3৯571 [৮71] গ খতন -*+ হলে প্রমাণ কর যে, 402-১৯)-% ৪ 
১০ ৪10) লমা 3৯১47 34৮-) ১৬ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
এখন উভযপক্ষ হতে বাস্তব ও অবাস্তব অংশ সমীকৃত করে পাই, 7 
৪০৮1 _389 এবং ৮ _ 3৮:১7 ভুরু কসপক্ষ ০857৮ 
এখন, ৪710 চর -10৮৮-১) ৮859 [শু 
রঃ দু) 70 17৮71 
নট 1১ _এক্যো) এহন ৮ 
স০)1-319+305)- এ - নিউ মি »। 
সচিন সডানপক্ষ (দেখানো হলো) 
এ বাদ ৮৭7 (দেখানো হলো) , | ছু সৃজনশীল ১২(গ) এর সমাধান ছষ্টবয। পৃষ্ঠা-২৫৫ 
৪ [জু দেও্যা আছে, 357 -+1% 
দেওয়া আছে, সখা 
ছ বা, £-4 [উিপক্ষের ঘাতকে$স্থারা গুণ করে৷ অর্থাৎ, ৪+ 1১ -(ম +1১) [উভয়পক্ষকে ঘন করে] 
বা, 2+64-0 বা ৪+1১-৯১+ 3২৯৭ 3১১১715 
বাং (2)+৭-০ ৯4388 -3৯১7-7 
৮) লহ 
বা, (৮ +4)(2+-42+16)-0 সম -3২৮+13২-১) 
হয় 2+4-0 বা,2--4-% এখন, বাব ও অবাস্তব অংশ সমীকৃত করে পাই, 
& টন ৮ যা ওএবংত 3৯১৮ 
,2742+16- 
০০4৯15৮-5 বর 
রঃ নু 
ৰা, -4558-4৬-451408 
ই চাইত 
212৭0) -15, 
58 
বা, হালে ১) 
এ হজরত 
৭35) হি 
ধা এর মানগুলো হলো: +2), ৬ (447) 055) 
ছ্ নেওয়া আছে চক ৯5৮৩3৮8৯68৮ ছতেক্ষাত ২1 -1.০-৭+1৮.০-+ 
ধরি, ৪+৮০ +০০২-[ এবং ৪+ ৮০১+০০-এ কি. বাসর -৪-৪ ০484 নু 
বাগ. +% 
2 পি ৮] খ. যদি ০.৯ বাস্তব সংখ্যা এবং ৭:+ ৮২-। হয় তবে % এর একটি বাস্তব মান, 
০৫৭) +(-9)+৭) ৪ 
(৮+৭)(7২+ ৫১+০)৭+৭২] [০১-০--1] 
₹৫+৭)0৮+ ০৭৭ ০৯৭) & 
০(০+৭10+ আন + ০৭ + ৭০) [এ 
_(০+৭)(0+০৭)+ ০১০৫ ৭) ১৭ নং্রশ্্ের সমাধান 
২৫১+৭)0১+ ০৭)৫০+০+৭) 


_৪+৮০)+ ০০২৭ ৪ + 009১ ০০) 

০28+৮(0+)+০0০+০)৯2-৮-০ 

771 0৭ ৪+ ১০ + ০০১১ + 249 + 0০১ + ৩৫১২ 
০৪(/+০১)+৮৫১+1)+ 299১ 


এখন,১+ 


রড (৯১ ্ খা জ। 
2 লিন ০৪0 730 (995) 


1717. 


ছুত্রু দেওয়া আছে, ০1 -7৭ 
৪4৮21 
রি 


সজ+1) 


[বিপরীতকরণ করে! 
159 [বিয়োজন-যোজন করে! 


(01100 +৯11 
(15877005857) 


২-0০-০)0/7১+2) 
এ ও 


17 2১11৯7-8 
শনহ্জানানচহ তে 
12৮0৮) 
আত 
219. 
7 


208. 
78 


সান 
ৰা, দশা যা » এর একটি বাস্তব মান 
অর্থাৎ * এর একটি বাস্তব মান উত্ত সমীকরণকে সিম্ধ করে । 


4 
()15%৭ 

বা, ঝ75-,+9 

অর্থাৎ, ॥+1৮ » (২ +1)) [উভয়পক্ষকে ঘন করে] 
বা, ৪+1৮-1+ 3২75 + 31১51 

বা, 41৮৮1513৯73 
০,811 5৮173৯১71৯৮ 75) 

এখম উপক্ষ হতে বাস্তব ও অবাস্তব ংশ সমীকৃত করে পাই, 
৪১ 3২৮7 এবং ৮ 3৯১- 


এর 


1777701 


এখন, ০ম -3৯১-)3৯৯- 
॥ 3৭: 1 
মা 0২/-3-7৮ 


(৯) 3,815 ॥ 34509) 
বা,.৪-0)- (8719) 


খ্রি ৯৮ 


(০১০৪ (দেখানো হলো) 
হুক দৃশ্যক্ঞ-১: একটি দোকান দুই ধরনের খেলনা, /. এবং 0 বিক্রি 


করে। দোকানের মালিক প্রতি একক /. এবং খেলনা ক্রয় করে যথাক্রমে ৪ 


টাকা এবং 14 টাকা দিয়ে। প্রতি একক / এবং খেলনা বিক্রিতে লাভ 


যথাক্রমে 2 টাকা এবং 3 টাকা। দোকানের মালিকের পরিকল্পনা হবে 2000 এর 


বেশি খেলনা বিক্রি করবে না এবং 20,000 টাকার বেশি ইনভেন্ট করবে না। 
253 ২3 


ইক 3 ত্র 
ক. ৪» +1% হলে |৮+ |-12+ 2 দ্বারা নির্দেশিত সপ্যারপথ নির্ণয় কর। 


খ. দৃশ্যকজ্-১ হতে প্রতি মাসে সর্বোচ্চ কতগুলো খেলনা ক্রয় করলে সর্বোচ্চ 


মুনাফা হবে? 


/গ্রপুরি সর্াতি সঙ পেরুর 


২ 
৪ [্ 


শা ভরি রও ননভান সর নর রহ সর দৈর 


এখন, |5+1-17+2 

বা, |5+10+1-71-+2 ্ 

ৰা, [২+10+9)1710+2)701, 

বা খর দল টা এ) লাম গিকখন। 
বা, »১+(1+5)১-0+2):+5 [বর্গ করে] 

বা, %+12+ 2.1 1৯১৯2৮24229 


1717. 


ৰা, 1+2১-44+4 

বা, এ +4-25-1-0 

বা, 4ম-2১+359 

-* যা একটি সরলরেখা নির্দেশ করে । 

. প্রদত্ত রাশির সমীকরণ একটি সরলরেখার সপ্কারপথ নির্দেশ করে। 


ধরি, দোকান মালিক « সংখাক / এবং % সংখ্যক ) ক্রয় করেন। 
প্রদত্ত শর্তানুসারে অসমতাগুলো হল_ 

এ+ 52000 

২145 520000:৯,১৯0 


৮ জনা 
2000 2000 


০:00) 


8 ও ৮ অক্ষ বরাবর 100 একক -।বর্গঘর 
777 
(0500) 
০) 
বির 
রা নে (20500) ম 
রঃ 
সম্ভাব্য সমাধান এলাকার কৌণিক বিন্দুগুলো যথাক্রমে 
২0০48১04045 2) এবং ৪00,0 
১ 8) বিন্দুতে, টানেল 
স428571 


4909. এ) বিন্দুতে, 2 25490 +3 42090 -466667 


12000. 0) বিন্দুতে, -৩. %2000+ 3 * 0 ₹4000 
স্পষ্ট /। 5৫১৮ 2 299) বা, (133333.6666) বিন্দুতে % এর 


িকরনিকিনেদ 
যেহেতু খেলনার সংখ্যা ভগ্নাংশ হতে পারে না তাই তিনি 1333টি /, এবং 
666টি ৪ ক্রয় করবেন এবং তখন লাভ 22 %1333 + 3 ৮666 


০ 


এ 496৭ 
হার 
এনা 
25+3) 071) (৮+3)0-)1 
রঙ ে-3)-07 
2৯3721 ১০32 
০ 
০ 


ই সান লে 
এবং সমাধানের সস্ভাব্য অনুকূল এলাকা নির্ণয় করি। 
আমরা পাই, 4৮ + 16 


৯৫ স্কেল: «ও % অক্ষ বরাবর কন্বর্ণের 
বাট -) এ -) 80016) । বাহু -। একক, 
(সই) 2 সর্বদাই ধনাত্মক রাশি। 
সুতরাং (তাস বন লে ৫-8১6-1 
এর যেকোন একটি ধনাত্মক ও অপরটি ঝণাত্মক হয়। 
প্ত মে) জট] ৮398) (0:5714) 
এর চিহ্ন এর চিহ্ন এর চিহ্ন 83) 
লব 3 ্ রঃ 
চারে রি রি ৫169 
কা + +. ৯. 
7) নং সত্য হবে যদি ও কেবল যদি । হয হয়। 59107 7 
৮, নির্ণেয় সমাধান : 1 «এও চর লা 
রি ৪ রত সম্ভাব্য এলাকার কৌণিক বিন্দুগুলো যথক্রমে /&(0,16), 803, 4), 0010.0) 
ছে দৃশ্যক্-১:/)-1-3 & বিন্দুতে, হ_ 4৮+2/ 
দশযক-২:4৮+৯16,4+18৯৭0,৯০১৯0 কিল জল পু]. টিবি 7 
গরিবের টি টা 0 বিন্দুতে, ₹- (4৯ 10+2 «০১4০ 
খ. /0৯) এ$ হলে দেখাও যে, /-6) ৯ ৪ ০৮520 (805) 
গ. দৃশ্যকল্প-২ এর আলোকে লেখচিত্রের সাহায্যে 2» ++ 2 এর সর্বনিন্ন 
মান নির্ণয় কর। ৪ ছয়ে্র এককের একটি জটিল ঘনমূল ০) 
১৯ নং ্রশ্নের সমাধান ছা টোল পা দন নিক শুক ও জলে গহীবা্ধা। 
চুর মনে করি.০--245+5 ক. প্রমাণ কর যে,০)ল) ২ 
| -25 ৮1০৪০ এবং 2-15179 খ. (120 ঠা বাক নিরিকর। ৪ 
সাম খাও. গ. যদি ৪+৮+০৯০ হয় তবে প্রমাণ কর যে, 
এ পা খর বি, &+৮০+০০+ ৮০১ + ০০) 274১০ ৪ 
০) লি ২০ নংগ্রশ্নের সমাধান 
যেহেতু বন্দু ২য চতু্ভাগে অবস্থিত, কাজেই মুখ্য আরুষেনট লা ০ নু টি উজ 
৬ (০1 +-3) এবং অপরটি হবে 
আহলে,_ খা য-স07800-4(জা সা), টি 
এটিই সংখ্যাটির পোলার আকার। ০২০2০1-৭-5 
[৭] লেওয়াআহে./৮1-৮-0]সুজরাং/৮-৪-৮-০-3-৮-গ টিন 14811 
এখানে, /(২)4 চিজ এ 
০41০1)-4-3))-80+3 
সু দরস) 
০১০) (প্রমাপিত) 
চুগ্জু আমরা জানি, এককের একটি জটিল ঘনমূল ০ হলে অপরটি হবে ০; 
5০13 ১ হলে, 
নম চি 
5 -94৮-94এ$ -9 2 
০:-1+৭ ০৩০ 
এবং-1-23 ৮2০ 
53. 29 এখন,(০1+43)+01-4-5) 
[পে বি 2 যদি. রি ০০০2৭) 
০2852 
জল 2১32-) 20 । 
»200+19 17৯ 
/:-94 (দেখানো হলো) 5218 
222৮৮ 1024 088) 


[নর সৃজনশীল ১৫(গ) নং সমাধান দুষটব্য। পৃষ্ঠা-২৫৬ 
ছত্রেুত্তু একট ছ্বিঘাত সমীকরণ, 2: _212- 5 -0 যেখানে 2 একটি জটিল 


বা, ই” 0 সংখ্যা। এলাচ সরকাটি মারা জাজ দোযাঙালটি 
বম +75-40 ক. সমীকরণটি সমাধান করে 2 এর মানকে ॥ +1) আকারে প্রকাশ কর। ২ 
৬ প্র খ. 2 এর মূল দুটির যে কোন একটির বরগমূল নির্ণয় কর। ৪ 

বা, 720» 9) গ. হ এর অপর সৃলটির সডুলাস ও আগুেন্ট নির্ণয় কর এবং দেখাও যে, 
রি মৃলদ্বয়ের গুণফল একটি বাস্তব সংখ্যা। ৪ 


111 


১ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
ভ্রু দেওয়া আছে, 2: -215-5-0. 
(2)+১575105) 


হা 


_2154520 
ছি 
24 

হই 


হল852 5) 


ধরি, ২257 -৮+৮. 

লি 2+1৮০-১)+1-29 কর 

ভি সা ওরস স্লপর 
2 0 


শা]. 
৮+১)৮৫-১)14৯ক2+1 


এ ৮৭ খ$ি০..০০89 
(7)+07)-2-2+5 


৮ মহিএহনওি 
৪9-0)-2৮-৭১-2 

্ /হবখক 

হারবাল হট এ সখি) ০৯০ 

[জু ধার, হএর অপর মূলটি, ৪,--2+1 

আগুমেন্, ০০ ম_ চাও 

০৮৫) (০5) 


মডলস, ৮০277৯০45৮৯) ৮ 
জার নতি 00 2) 


2 যা একটি বাস্তব সংখ্যা (দেখানো হলো) 


ছু ()2। -০+.1৮, 2. ০+14; 09) অভীষ্ট ফাংশন 2 ৯ +/. 
শর্ত: 3/-%510,+/46,8-552,৯,৮৯০ 
স্পা 


ক. বি রস 

খ. 32 -% হলে প্রমাণ কর যে, 46৫(০+-৫৯) ৪৫+৮০। 

গ. লেখচিত্রের সাহায্যে 01) এর অভীষ্ট ফাংশনের সর্বনিম্ন মান নির্ণয় কর। রি 
২২ সংপ্রশ্নের সমাধান 

ভ্রু ঘেকোনো বাস্তব সংখ্যা »-এর পরমমান 1] দ্বারা সুচিত হয় এবং 


যখন ৯০ 
4 -খ0, যখন ম-0 


-& যখন »€০. 
অর্থাৎ শূন্য (0) ব্যতীত সকল বাস্তব সংখ্যার পরমমান ধনাত্মক এবং শূন্য 
(0) এর পরমমান শূন্য (0) হবে। 
দেওয়া আছে, 2। -॥+1৮,2১ 
এখন, খুন্ট ০2 হলে আমরা পাই, 
বাজ -০দর 

অর্থাৎ, ৪ +1৮ -(০+1)? [উভয়পক্ষকে ঘন করো] 
বা, ত+ 1৯-০১+ 309৫ +3024:+ 77 

০১+3০-3৩৫২-1৫? 

৪০3০৫১43078 

₹০১-3০৫২+13০৫-৫৯ 
এখন, বাস্তব ও অবাস্তব অংশ সমীকৃত করে পাই, 
৪-০1-3৫২ এবং ৮₹3০৫- 


০১৫ 


'গবাদিক সক ও কলেজ: এরা 


০13৩৫, 3০4৫ 
5 ্ 


ও (৩ 24), চে রি পা 
স০৫( 3০ ০৫ স্ক্রু 


স্বামপক্ষ 
4০৫0০২-৫১) _ এ+ ৮০ (প্রমাণিত) 
ছু দেওয়া আছে, ০--+১ 
সীমাবদ্ধতার শর্তসমূহ: _ « +3% এ 10 
১৩৪ 
৩2 
৯০,১৯০ 
প্রদন্ত অসমতাগুলোকে সমতা ধরে সমীকরণগুলোর লেখচিত্র অ্কন করি, 
এবং সমাধানের সস্ভাব্য অনুকূল এলাকা বের করি । 
/785961 
-**3৮-1০-এটি ত-। 6) 
702) 
উর 3) 
মল 
স্কেল; ১ও 1 জক্ষে ) ঘর »। একক 
[2 41 
9 
27110 2] 
(9, 
2 
(5) 1 2:21 
৫1102) 95 29 লাড়িত 
(0.2) 
নি এ (2), 
রি 


(লেখচিত্রে দেখা যায় (1), (2). (3) এর সকল বিন্দু এবং এদের যে পাশে 
মূল বিন্দু সেই পাশের সকল বিন্দুর জন্য এদের আনুষঙ্গিক অসমতাগুলো 
সত্য । লেখচিত্র হতে পাই সমাধানের সম্ভাবা অনুকূল এলাকা 0/900)। 
যেখানে 0 হচ্ছে মূল বিন্দু। 
২:00,0.92, ঠ 
* হচ্ছে (2) এবং (3) এর ছেদবিন্দু। 
৪42) 
০ হচ্ছে (1) এবং 2) এর ছেদবিল্দু 


00,4) এবং 5০ +) 


হব 


স্পষ্টীঃত 4২0, 0) ও 8৫4, 2) বিন্দুতে £ এর সর্বনিষ্ন মান পাওয়া যায়। 


হেল (১15) 
ছয়ে --।+../0১-৮-:. 
4৫ সারি মাহ্লা কলেজ হদটর/ 
ক. দেখাও যে, ০.০-0 যখন & ভ 1২. ২ 
খ. /)/+1)/+2) ২০ অসমতাটির সমাধান কর। ৪ 
গ.. ১+৭১-17৭ ৪. দেখাও যে, ম এর একটি বাস্তব মান £ চা 
কে সিদ্ধ করে। ৪ 


1717. 111 


২৩ নংঘ্রশ্নের সমাধান ছয়ে দৃশ্যক্র-১: সাকিব 509 টাকার মধ্যে কমপক্ষে 6টি বই ও 4টি 


চুন যেহ্তে।-দ. খাতা কিনবেন। প্রতিটি বইয়ের দাম 30 টাকা ও প্রতিটি খাতার দাম 40 টাকা । 
০1+0৭1 [নজনের জোক নি দৃশ্যকল্প-২: ০ এককের ঘনমূলের কাল্পনিক মূল । /টপ্রুর সরকার বাহ কলেজ: এর 
বা, ৪0 +0) [গুনের অনন্যতা বিধি] টা 
বাং হ1+20221 নবিবা | ক. খততমন নিপা... ২ রর ই 
বা, ৪+.0-এ. [গুণের অভেদক বিধি] | খ. দেখাও যে, (| -০১+০০ 0 -০++০)(1 -০++ ০)... 
[যোগের অনন্যতা বিধি] |. উৎপাদক পর্যন্ত ২ 2৯" 


(যোগের সংযোগ বিধি] | গ. কারে কিল কি দে পন থক নদ 
[যোগের বিপরীতক বিধি] | কিনতে পারবে? 


চুক দেওয়া আছে, /0)-৮-2 4) 
রঃ 2৮৮৮৮ খত 7701 
সম-1)0-2) 


এখন, /()/0৮+1)/0+ 2)৯০ ০. ৯0-1)(0৮-2)৯০ 
এখানে, উ' চিচ্ন বিশ্লেষণ করে পাই, 


খান -্ +0) (১০5) 


উুঁক হতে দেখা যাচ্ছে যে, চুর বামপক্ষ (1 -০+০:) (1 -০১+০৭) (| -০১++ 9৯)... 2) উৎপাদক 
সি-24 স0-০+০)0 -১+ ৬১... ঢা সংখ্যক উৎপাদক] * (| -০)+ 
নির্ণেয় সমাধান, 05 % 51 অথবা % ২3 9))(01-০১+০)--. 1) সংখ্যক উৎপাদক] 


স0-০+০৮(1 -০১+ ০)” 

স(০-2০)৮(০- 2০১১1 +০১+০১৯0] 
»[0)(০29)] 
স(৫০)৮৮4৮ (১ 


[গু টো জয়ে হল) 


১ ডানপক্ষ 
0-০+০)0 -০:+০) 01 -৮+ ৪৯“ আঃ উৎপাদক পরন্ত _ 2১" 
বা. (দেখানো হলো) 
বা, 25-41-1101 জু মনে করি, বই ঘটি এবং খাতা ১টি কিনতে হবে। 
27077007779) টা & ২. অভীষ্ট ফাংশন 7৮, ₹%+: 
_0+14-0)0+10+0) _._0+79):-0+ সং ভন 
চি ভা) 1 মু এ 
নাঃ 75475157--1 30৭ +4055500 
ও ১ প্রদত্ত অসমতাগুলোকে সমতা ধরে সমীকরণ গুলোর লেখচিত্র অঙ্কন করি 
এ এবং সমাধানের সম্ভাব্য অনুকূল এলাকা বের করি। 
,129-09+9)-17+29-1 এ 4. আমরা পাই, »স6.....*-.. 0) 
রমন” 12৮77 ২ 24০-৮৯৭2 
সি" ঞ " এ 
চ1/855 বা, ও) 
বা, ৪৮73) যা এর একটি বাস্তব যন (দেখানো হলো) চু নু 
লেখচিত্রে দেখা যায় (1) এবং 02) এর সকল বিন্দু এবং (1) ও (2) এর পাশে & হচ্ছে 0) এবং (02) এর ছেদবিল্দু। .. /২(6, 4) 
মূলবিন্দু তার বিপরীত পাশের সকল বিন্দুর জন্য ৮৯6 এবং ৮4 সত্য। আবার ্ নর টা. 1 
3) এর সকল বিন্দু এবং এর যে পাশে মূলবিন্দু আছে, সেই পাশের সকল ৪ "০১ ও) ০৪৯4) 
বিন্দুর জন্য 30৬ + 409 € 500 সত্য । লেখচিত্র হতে পাই সমাধানের সম্ভাব্য এবং 0:৮0) ৮". 3)” ৮:06,8) 
অনুকূল এলাকা 490. রি 


এখন 4৫6.4) এরজন্য  2-6+4-10 
তি শ.:৮1133+4-1533 
6,8) " * ২০২১৪+৪-॥4 
দেখা যায়, 91 1104 বিন্দুতে 2 এর মান সর্বোচ্চ হয় যা একটি ভগ্নাংশ । 


জিনিসের সংখ্যা ভগ্নাংশ হবে না। কাজেই এক্ষেত্রে «-11 এবং ৮-4" 
45 বই 11টি ও খাতা এটি 
নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর: 
012-8খ৩6 (8) 27424 
গর কাকার পাবরেট সম ত কলেজ, চাহ) 
ক. | এর ঘনমূল তিনটির সমষ্টি নির্ণয় কর। ২. 
খ. উদ্দীপক () বর্ণিত অসমতাটি সমাধান কর এবং সংখ্যারেখায় দেখাও। ৪ 


বা, ০2+৫১ -205+8)+0+৮) ৯০ 
[উিভয় পক্ষকে 7 দ্বারা ভাগ করে| 
বা, ৫925 ৫4৮১2০24449) প্রেমাপিত) 
দেওয়া আছে, /(৯)-3৮+1 
। । 
এখন, [0১5৭3 
সিহত 
1311 
বা, +115,সল 2 বা, উম] জুম 
এঠ,ম্ বা ঠঃ 


4 
তি 


নত 


গ. উদ্দীপক (8) বর্ণিত সংখ্যাটির বুল নির্ণয় কর ৪]. বা, -৫535-81041) যোগ করো, এ* -] 
২৫ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
মনে করি, ঝা -* তাহলে, 
বা, (-1)0+৮+1)-50 
7, ম-1 50 অথবা ৪:+৯+1-0. 
এখন, 1 -0 হলে, ৮1 
আবার,১৪+২+1-0 হলে, *--৮3-২-1(-1515) রম 
শি শী পচ 
সুতরাং, এককের ঘনমূলগুলি1,$(-1+145) এবং (1745) ভর ত--8-6এবং০-২+১০+০৮১৯০২১০ ৮০1 
করবাজার চোটি গে কবজ 
ঘনমূল তিনটির সমক্টি | +1(-1+)+10-1 ৭8) ক. -1+খুঠ। জটিল সংখ্যার আগুমেন্ট ও মড়ুলাস নির্ণয় কর। 
1 951 ও খ- ২ নির্ণয় কর। 
স।-2 7278 ২০১৪৯) গ. »+১+ 20 হলে, প্রমাণ কর যে, ৪'+৮'-2792। 
[ু্রু প্রদত্ত অসমতা, 12 _ ৪ এ6 ২৭. নং্পরশ্নের সমাধান 
বা, 188-2156 দ্র ধর. 
বা, -658-256 -অভুলাস-14-777-খাদও--হ 
বা, -6+2588-2+256+2 ['2' যোগ করো রা এ রী মি য্ ছা 
বা, -448৮5৪ এআর, ০-০৮1()-৮( 7)-৮ 
বা, £11%' রা ভাগ করো] * ছ্ সিন 
1 বা,--8-6 ০১555 
2৪1 ৬৭10-76-52 +0 
নির্ণয় সমাধান; -1 এম ০0-3১-4013) (১৮৯) 
চুর উদ্দীপক থেকে পাই, ৪. %+ ১০) + 2 
এবং সমাধান সেট: (ম€ং ঠা) ২৮-০১১৮ ০৭ 
/ এখন,৪১+ ৮ (৪+৮)৪:-৪৮+৮) 
নিম্নে সমাধান সেট সংখ্যারেখায় দেখানো হলো : -(+৮)12+(+০৮9১+৮)1021 ১০+৮০0] 
(৫+৮)(৫১+০৪১+০৪১+১২০)[৮০7৮)] 
ক হত ৮ চু (৬ +৮) (৩৪+০৮)+ ৮৫১(৬+ ৮০)) 
দি হি ৯৮১০৮ | 
712 বাদি তন 17৮--ঘ -১২৮০+০)+2+68 
হাতি টি ০3 +40) 0১৪৪) বিন 
হতে .-.+1)./)-3,+1 শান শনসে 
নি 0288 /কেপাদেশ নৌ কলে এরা! আন 
ক, উদ্দীপকের আলোকে |2:-11-15 _2| হলে, সপ্রার পথের সমীকরণ নআাটি721-2-424 
নির্ণয় কর। হ ওক সক 9৩ 32030545552) 
খ. 11:7) _:1% হলে উদ্দীপকের আলোকে প্রমাণ কর যে, সত রসিকতা নন 
৯৮১০০১১৯5৩৮ সম +59+25+80+ 
9 জ+৮) “4১৯০ ৪ ১8: 8122217 বান 
গ. ৯ মক] সমাধান কর এবংসমাধন সেট সংখারেখয় দেখাও ৪ 
-৫-)722*-2( রত 
২৬ নংগ্রশ্নের সমাধান -0৮৮70% ঠা] নি 
্ ০3-0)(35-0)0২-0)[৮* 
ছা ভরে সিন ১ 2৮ )0-৮+১+হ 
চু দেওয়া আছে, + 1+৮ 2৯9 
বা, [106 +1৫)-7(8+1৮) বা, ও) + 0৫» আ। + 10 
বা, 17)-101-ঞ। ায বা, (17) - (আঃ) ০ 
বা, 120৫0) _81)+ _ (ভর _ 0); [বর্গ করে] 
বা, _ (৫772 _ 2১000 + 022) » ৪2২ 28০10) + ৩৯ 
বা, _ ৫12 + 2800 _ ৮১ _ ওঠা _ 2৩0) + ০2 
বা, (এ১+ ৮১ 7২+ (6: + ৫২) [1১ 208০ + ৮৫) জাম) 
বা, (52+ ৫৯0782004৮৫) ঢ1+ রে২+ ৮১ ১০, 
11 1717. 


তৃতীয় অধ্যায়: জটিল সংখ্যা 


৭. আর্গন্ড চিত্রে * ও ১-অক্ষদ্বয়কে কি বলে? (সহজ) 


ও বাস্তব ও কাল্পনিক অক্ষ 


৭ ১ - নি) কাল্পনিক ও বাস্তব অক্ষ 
১.7 জটিল সংখ্যার ক্রমজোড় কোনটি? (মাম) €্) আর্গন অক্ষ 
১ (273) ও 0১৩) ৪ কার্তেসীয় অক্ষ ক) 
9 03,-2) ও ০১2) ৪) ৮- জটিল সংখ্যা ব্যতীত সংখ্যা কোনটি? (সহজ) 
২. জটিল সংখ্যার আকার কোনটি? (সহ) ০ ৭) ৭+৮ 
পে *+৮ ৪৩4৭ ও খনন থে 2+3। গু 
ও 54 ভে *+১ ও ৯. যেকোনো জটিল সংখ্যার মূল নিম্নের কোনটি? 
খাম) 
৩, ৮০5 ও বাস্তব সংখ্যা . ১ মৌলিক সংখ্যা 
পে 51 ও 5। ১ জটিল সংখ্যা দে) কাল্পনিক সংখ্যা €) 
ভি. এ) গু 15 €) ১০. *-1৮--1-1 হলে ৮ এর মান কত? (মম) 
8. । +খ জটিল সংখ্যাটির অবস্থান ১-অক্ষ হতে ৪ ১ 
কত একক দূরে? (হজ) গু । ৮ গু 
গু । ৪৭ ১১, 17 ও এর আগুমেন্ট কোনটি? (সহজ) 
টা ও, গু তু ক 
৫... ৪+1/_0 বলতে কি বুঝায়? (সহজ) সু হু 
ভে ৭০০৮০ ৪ ৪-০,৮+০ গু চি ও 
ও) ৪০১০০: ৪ ২০০,৮০০ ও ১২, -1+$। এর মুখ্য আরূমেন্ট কত? (মধ) 
ঢা ব্যাখ্যা: ॥+7)-০ বা,॥+8১-0+10 (০ হ 
5৪ ০০. রি 
৬. আর্ড চিত্রের বিন্দুসমূহের যে সেটটির জন্য 2 ওক ডেল ও 
এ 4 এবং আর্গুমেস্ট ৫) » তু খাটে তার ১৩. পর সর হেন কচ ৰ 
হজ 
গ যু টপ ভিজ ও ইহ 
&) একটি বৃত্তের ব্যাসার্ধ ও গছ গে এ ণ 
ও একট বৃতের অংক ১৪. 2 জটিল সংখ্যাটির আুমে্ট কত 
একট ররর ক ঠি 2 রর ঘট 1 (সহজ) 
চা ব্যাখা: |] এ+ তি তি 
5 নু 
খর এএ ৪ 25 শ্ টা 
৯১+৮ 542 র্ টির 
যাহা একটি বৃত্ের সমীকরণ । চ্গ ব্যাখা; আগুষে্ট ৮০৮7 |] 
আবার, আগুমেন্ট (০) কু 
__ ওরবা, 5 
১৮ 
১৫. ও + 9 এর আগুমেন্ট কোনটি? (সহজ) 
গু ই ওই 
9 গ্ু ও -গ্ 9 
ঢগ ১ 2 
চিত্র থেকে বলা যায় যে প্রদত্ত শর্তে এটি একটি হা ও) 
বৃত্তের ব্যাসার্ধ । আও 
নর 
11 1717. 


১৭, 


২১. 


২২, 


২৩, 


ক্লে পরস্পর অনুবন্ধী 


হচ 
এ 


ঘর 
এককের জটিল মূলম্বয় 


চু 


১ একটি অপরটির বর্গ 
ও) একটি অপরটির উল্টা 


তে সবগুলি সত্য 


শি -। 
পি) 


. -1-1 জটিল সংখ্যার পরম মান কত? (মাম) 


প্ ০ 
ও এ 


কিরুপ? (মম) 


ও 
২৭. 


(3.1) বিন্দুর পোলার স্থানাঙ্ক কোনটি? 


গত ক) 
গু (5) 


তি 12 
14 


৬ তে 


(সহজ) 


গে ক) ও 


€ে ও 
15 


, 12+5$ এর পরমমান কোনটি? (সহজ) 


৭ +। এর পরমমান কোনটি? (সহজ) 


শু ০ 
2 


২1 51 জটিল সংখ্যার মুলাস কোনটি? নি 


গু । 
ও 4 


ও । 
গে ও 


ও -2 
শেখ 


(সহজ) 


5 
দা এর মান ও লতি কোনটি? (মম) 
প্ ০,০ 


হু 
গু ৪ 


(০ 


ও 2 


৩১. 


গু -। ছে । 

ও -। গে । 

2-৩। জটিল সংখ্যাটি কোন চতুর্ভাগে অবস্থান 
করে? (সহল) 

গু চতুর্থ ও তৃতীয় 

ও দ্বিতীয় পে প্রথম 

আরন্ড চিত্রে || » 2 এর জ্যামিতিক প্রতির্প 
কিরূপ? (মাম) 


€্ একটি সরলরেখা ১) একটি প্যারাবোলা 


€) একটি উপবৃত্ত বেট একটি বৃত্ত 


সীমাবদ্ধতা নিয়ের কোনটি? (কঠিন) 
ভ -749এন ও ০৪৭ 
ও 5৪২ পে ০৫০৭৩ 


ভাগ করলে ভাগফল কত? (কঠিন) 
ভি 5০4+7) ও 28৮54-7) 


গু 35-7) গ্ ০৯7) 


. হস*+ 1 জটিল সংখ্যার আুমেন্ট 9 হলে, 9 এর 


১, 3-4 জটিল সংখ্যাকে 4 _3। জটিল সংখ্যা স্থারা 


. হস 5০5 +1 গল জটিল সংখ্যার মডুলাস 


কোনটি? (খাস) 
গু । ও -। 
মা রি 
ও ১ ও 
॥+খ5 এর মড়ুলাস ও আরুমেন্ট নিচের কোনটি? 
সে) 
গে হও ও এও 
ও হও গে এও 
ব্যাখ্যা: মডুলাস -২1২+ খেঃ) 
সখালও 
সখ 
এবং আগুমেন্ট আমা ০ 
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ও 


৩৪, 


৩৭. 


৩৯. 


৪০, 


৪১. 


2+৩ এর মড়ুলাস কত? দেহ) 


পে 4৫ ও খাও 
€) 2 ছে ও 
, (1 +।)" এর আগুমেন্ট কোনটি? (মধ্যম) 
গুহ ভি 
চঃ 

ও লু ওক 
1-। এর আরুমেন্ট কত? (মাম) 
ও 45” এ 9০” 
€) 135 ছে) 18০” 
ব্যাখ্যা: যেহেতু *»০ এবং «০ 


ফ আরুমে্ট--৩-- পান] 45 


, হ »॥ এর আগুমেন্ট (নতি)-এর সাধারণ মান 


কত? (ম্ধম্) 
পি তুম ৪ নদ 
ও তু ভে আল 

. ৪1 জটিল সংখ্যার আগু্েন্ট নিয়ের কোনটি? 

(সহজ) 

গে -2 ঞে ০ 
গু (১ 
।+1১+0+)1 এর মান কোনটি? (সহজ) 
গ ০ গু । 

৪) 7 ও । 

ব্যাখ্যা: ।+10+1৮+-1-1-1+1-0 
$+1)+ 

8:70 অটিল সংখ্যাটির আর্গুমে্ট নিচের 
কোনটি? মেখাম) ৪ 
০ ও ই 

(৮ ভে হ 
হ। ল 1৮:28 হল 2 +3॥ হলে হ। + ০ এর 
অবস্থান কোন চতুর্তাগে অবস্থিত? (সহজ) 
প্ প্রথম ও দ্বিতীয় 


হত 52 +1 এবং ও +। হলে 55 এর মড়ুলাস 
কতা? (মধ্যম) 

(2 ৪ সঃ 

৪7 ও গখঃ 

হম +19 হলে 40০ + 2) (০ _ 2) এর মান 


ও 


৪২. 


৪৩. 


৪৫. 


৪৬. 


কোনটি? (কঠিন) 

ও 4৮ ও) 4৯১ 

ও ৭ ছে -4৯ 

ব্যাযা:16+2) ত-2) 
৯+৮7)০১-৮৮) 


৮০ 


হলে হ+ 2 কত? (সহজ) 
৪ ৪ 

ও) 10 ৪ 12 

*+৮ ৮৪ হলে এর মান কতা? (মম) 

গু । ও -। 

গু ০ তে অসংজ্ঞায়িত 

হল হলে 77 কী নির্দেশ করে? কোন) 
ও সরলরেখা ও বৃত্ত 

ও পরাবৃত ও উপবৃত্ত 


১৮+1+18 
বাখ্যা:250১)7-1 


বা খতনা নিলা তত 
বা, »২+2৮+0 ৯১১৮৮১29592 
বা, *-১ সরলরেখা 

হল ম+15 হলে 15+ 1 »$ সমীকরণটি কোনটি 
নির্দেশ করে? (মাম) 


ও উপবৃতত ও পরাবৃত 
ও অধিবৃতত শে বৃত 
ব্যাখ্যা; |5+ 1175 


বা,1ঘ+1+91-5 

+1)+১৯৭ 5২ 

এটি বৃত্তের সমীকরণ। 
হস + 09 হলে হ£ _$কি নির্দেশ করে? (মধ্যম) 
ও উপবৃত্ত 


. 15-21-4 ছারা নির্দেশিত সগ্ারপথ কি? (মাম) 


€ সরলরেখা 
ও পরাবৃত 


ও বৃত 
ও উপবৃত 
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ও 


৪৮, 


৪৯, 


৫১. 


৫৪. 


৫৫. 


ব্যাখ্যা: /«+1১- 214 বা, &ে-2)২+১-16যা 


একটি বৃত্তের সমীকরণ 


॥ 


145) ০০৭] এর মান কত? (কন) 
1 


তি $ 


৪ ০ 


৪ নে 5 


ব্যাখ্যা; 


($:)০- ৭] 


41,২৮৭ 
1.8 
চর ত+৯-8776 ০1555 


৮, ৯৯০ হলে ৭.৮ এর মান কত? (মম) 


ব্যাখ্যা: 71697 4) ৯।০4৮০-৭ 


যদি ০, 4 € [২ হয় তবে -« *২-॥ এর মান 


চে 
বা,1- 4৯১ 


2+158+1৮ হলে ৬:+ ৮: এর মান কোনটি? (সহক্) 


গু ও 

পু 2 

ব্যাখ্যা: 2+1-৪+1৮ 
৪ল2এবং৮-। 


-০ 


5 
ও? 


গে ২ ও খন 
ও & ছে) ৯১ 
ব্যাখা: 47২45 খাছ খা - আঙখচ 
খর 
, ২৭1 - কোনটি? (ধাম) 
পে -2 ও খঃ 
ও ৬৭2 তে খখ 
575». ৭-।এর মান নিচের কোনটি? 
(খাম) 
পে 4 ও) 49 
4 পে 4 


কত? (ধাম) 
ও খল ও খর 
ও) খা ৭ খ-এ 

১ 2+1»1+1৭ হলে ১+ এ: এর মান কত? (ম্ধম) 
ভি 2 ৪ ও 
গু 5 ও? 
হ-*+ জটিল রাশির আগুমেন্ট - হলে, এর 
সগ্মারপথের সমীকরণ নিয়ের কোনটি? (ম্থা) 
গে ৮+১৮০ ও *-১-০ 
ও *+১৭। ছে *৮+৮০-। 
বাখা: ০৪০-$ বা,০(-3) - 


ভ 


৪ 


৫৬. 


৫৮. 


৫৯. 


1717. 


২. 82+৮-2৯1255 


৮+4 জটিল সংখ্যা বাস্তব সংখ্যা হবে যদি__ 

.৮-০হয় 

&. ৭স০হয় 

& ৮-৭-০হয় 

নিচের কোনটি সঠিক? (সহজ) 

গ1ও॥ ও) 191 

৪ 8৩৮ ন্ট ১7371 
- »ও ৮ দুইটি সংখ্যায় _ 


॥.. ৪১৯০ হলে « বাস্তব 

॥. ৮:4০ হলে ৮ কাল্পনিক 

0. ও বাস্তব হলে ॥ কে সংখ্যারেখার মাধমে 
প্রকাশ করা যায় কিন্তু আগন্ডের চিত্রে চিত্রিত 
করা যায় না। 

নিচের কোনটি সঠিক? (সহজ) 

1৩৪ ও 13৪ 

ও 5৩৪ ও ৮999 ও 

জটিল রাশির ক্ষেত্রে _ 

॥ অনুবন্থী দুইটি জটিল রাশির যোগফল 
কাল্পনিক 


॥. কোনো জটিল সংখ্যার বর্গমূল একটি জটিল 
সংখ্যা 
॥॥. এককের ঘনমূলের যোগফল শূন্য 


নিচের কোনটি সঠিক? (সহজ) 
তে 1ও॥ ও) 1৩ )॥ 
(1 ও ৮8) ৪) 


ব্যখ্যা: 0) ॥ + 7১ এবং ৪ - ৮ দুইটি অনুবন্ধী 
জটিল রাশি তাদের যোগফল ৪ $1৮+ ০-1)» 
হ্যা বাস্তব রাশি। 

»+৮ একটি জটিল সংখ্যা। ॥ ও ॥ দুইটি বাস্তব 
সংখ্যা। 


&..* একটি বাস্তব সংখ্যা 
8. % এর মডুলাস ও আগুমেন্ট নির্ণয় করা যায় 


নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 
শু । -% 


913 তে 9৩? ৪) 


. » 5 £ হলে। এর শস্তির ক্ষেত্রে_ 


ও ৪ও। 7737 €) 
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নিচের তথ্যের আলোকে (৬১ ও ৬২)নং প্রশ্নের উত্তর দাও: ৬৬. হ এর বর্ণমূল কোনটি? (সহজ) 


৪ _-4। এবং -1 দুইটি জটিল সংখ্যা। ও -। (০ 

৬১. হু এর পরমমান কত? (কঠিন) ও ১৫-) তে 20+7) ও 
ভি এ ৪ আঃ নিচের উদ্দীপকের আলোকে (৬৭ ও ৬৮) নং প্রশ্নের উত্তর 
ও গে । ভ দাও: 

চ ব্যাখ্যা: ৭০--4101-)-41-4--4+ক হ-4- একটি জটিল সংখ্যা। 
এ খঞ্যোকী খাতা ৬৭. হ এর মডুলাস কোনটি? (সহজ) 

খাছ গে তি 47 

৬২, 2 এর আপুমেন্ট কোনটি? (৮7) ও) 5 ভে? ও) 
পে -45* ও 4 ৬৮. হ এর আগুমেন্ট কোনটি? (মাম) 
পে) 9০০ ভে 135 ভু 5) রাড ণ্ মা 

চি ব্যাখা: ও হাত ও জগত খা 


যেহেতু ৮৯০ এবং ১4০ %. নুবন্থী জটিল সংখ্যা, জটিল সংখ্যার ধর্স 


জটিল সংখ্যার যোগ-বিয়োগ ও 
জ্যামিতিক প্রতির্প 


জি ৮৪৮81 


৮৪77১ গা 
নিচের উদ্দীপকের লেক (১7513) লং উত্তর এ ৩ ০ 
লা (্ঞ) 
2০২৭7 এবং 571 +খড। গত (তক) গে (ক) 
৬৩,» এর মড়ুলাস কোনটি? (সহজ) 
উপ ০৫২) ৩৫) ৪ 
ও খন এ ও) ৭০. ₹-10+ $।হলে 5 কত? (সৎ) 
৬৪, 12-50 _1 দ্বারা নির্দেশিত সষ্জারপথ কোনটি? ভে) 100. ও 195 
নস ৪ 115 থে 155 গু 
তই ৬ চা ব্যাখ্যা: হ-10+ 5/হলে হ-10-58 
ও) উপবৃ্ত ও অধিবৃত ভ ০-0০-5)09+5) 
ঢা ব্যাখ্যা: |28-২0-1 ০0০)-05)7 
বা, 2২ +125+1-খ। 21 10025 
বা, +1)+10/-45)-1 হি 
বা, 2২+1)১+2১-৭5):-12 ৭১. (55) এর মান কোনটি? (কঠন) 
বাব) 4১০) ভি -বখ্ ও 
বা, 424১4 বং ববি ও আহ ছে এজ গু 
যা একটি বৃত্তের সমীকরণ। 2 ব্যাখ্াঃহ- এ হলেএ-৩+ 2 


₹-2। হলে, নিচের (৬৫ ও ৬৬) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও; 


৭২. 
গত ০ গুহ 
গু গেছ ও 


৭৩. 


৭৪. 


৭৫. 


৭৬. 


৭৭. 


৭৮, 


৭৯, 


পক) ক) 


7. 
হামা 


ডেজার্ট 


ভি 23 ৪ 273। 
৪) -2-3। পে -2+জ 
15 কে ॥ +%% বৃপে প্রকাশ করলে এর মান 
কত? (ধাম) 
শে ০ 7 
ও 7 । 
বাখাণ-ঢ87- 
11121 21 
হজ ৮] 
॥ এর ধনাত্মক সর্বনিম্ন অখণ্ড মান কত যার জান্যে 
10). জ্দ 
কি. 2 ও 
ও) 4 পে ৪ 
০। 
গন4 
4 + ও এর অনুবন্থী জটিল সংখ্যা নিয়ের 
কোনটি? (সং) 
কে -3-৭ ও -4+%। 
ও 4-$। ও 574 
ও + ৭-হএর অনুবন্থী জটিল সংখ্যা নিয়ের 
কোনটি? (সহজ) 
ও 7342 ও 3৭ 
ও) -3+৭2। ও ৩৭৪ 
৭+/৮ জটিল সংখ্যার অনুবন্ধী কত? (সহজ) 
ও ০৮ ও ০৮ 
১ *-৮ সে ১-% 
_ 2 + ও। জটিল সংখ্যাটির অনুবন্থী জটিল 
কোনটি? (সহজ) 
ভি 2+3। ১ 2-3। 
৪) -2-3। ছে -273 
১ কে ॥ + 18 আকারে প্রকাশ কোনটি? 
খাম) 


ও 


ও হন 


৬২৯ 


ও ৯৯০৯ 


মন 


৮১. 


৮২ 


৮৪. 


৮৫. 


৮৭. 


ও 


ব্যাথ্যা: ২১7৮১) 


মে) 


9) 


_এ০০২7৮০1৮ 

এ 
০৮৮৬ 10৮৬-৭ 
মা 5৮ 


_49 কে 8 আকার কোনটি? যেখানে, ॥১ € ২. 


সেহজ) 
ও 49 পে 77 
ও 7 গে ০ 
428 কে $ আকার কোনটি? যেখানে ॥) €[ং, 
(্) 
ও 28 ও) 27 
9 28 পচে 9 


যেখানে &। ৮ € 0২, (সহজ) 


ভে 3৯7 
5 3+7 


ও 37? 
ভে -3+7 


. (-$)- (5128) কে ॥ +1/ আকার কোনটি? 


(8 + 39) - (239) কে ॥ ++ আকার কোনটি? 
যেখানে %,৮ € (২ (সহজ) 


রাত খল ধা, 


[ও 
ভি 30-) 
ও 20, 


পিল বনি] 


ভু *) 
ও 2৩ 


গে ৪ 
ও) 71 গে ০ 
৮--। হলে 2771 এর মান কতা? (ধাম) 
ভু 75 ও 
ও -2 ভে 2 
বাখ্যা:377 রি 
11৮2 
, » + 1৮ ও তার অনুবন্ধীর মড়ুলাসের পার্থক্য 
কোনটি? (সহজ) 
ভি খু ভে খল 
ও) ৭-৮ ও শূন্য 
ব্যাখ্যা: ৭017৮ 
আচ 


৮৮. 


৯০, 


৯১, 


৯২. 


2017833) 
সা নি 030 -খি 


20 
0) এ) 


201+83)-20745) 


[০ 


173 


-থা 3৮104) 
নি 


(আম) 


ও 255530০+। সম 3০০) 
&) 2(০960০ + 5160০) 
ও) (০০5 120০+1 97120) 


ভে 2০০50150৭ +8510150০) 
ব্যাখ্যা; ২(০০56০০ +78760০) 


লখয 


7৫০8 


৮০40 _ এ) হলে হ এর সঙ্গো কোনটির 
(যোগফল ও গুণফল বাস্তব সংখ্যা হবে? (সৎ) 


গড ভন) 


ও এ+) 
বাখ্যা 


07) 2 


গু চা খয়) 
ওঃ 


২০ -খধত। 1 খয়)০। 
2০80 -খ) 40 ১) -8023)51 


(2+9+ 2491? (মম) 


ক 792 
১ 279 


থে 729 
ভে 722 


ব্যাখ্যা: 2 । 50) * 29১১)" (201 + ০) + 5০9) 


1-॥ _2 সহ) 


(434 + 59১) -(২০১)? ০7290957729 

15 ১)03 75 

] $-8) (873) এর মান কতা মগ) 
ও 

গ ০ গঃ 

গু ॥ ও খঃ 

সরল কর, (5+7) (3 +40) (ঝট) 

ভি ।1-27 ও 10-23। 

বে) 104+3231 17723) 

ব্যাখ্যা: (5 + 0) 03 +48)-15 23173201748 
অ15+231-4 
11723) 


ও 


টি 
ও খাও ৪ 
এলখডাত-) 
উ-ালি-13 
০ 
চে রী ভি 
ই, 
৯৫, হ-*+৮ হলে 15-01535+ || কী নির্দেশ করে? 
ভু 
বা,ে-1)+১-11)15 
বা,স2-271 58721 
বা,এম ০০. 
*-0 যা সরলরেখার সমীকরণ 
৯৬. |হ-3111551; সমীকরণ দ্বারা সূচিত বক্ররেখা 
(কোনটি? (মাম) 
ভ্ সরলরেখা ঞ বৃত্ত 
ও) উপবৃত্ত . ৬  অধিবৃত্ত ও 
৯৭. 1,+71_$ সমীকরণটি কোনটি নির্দেশ করে? (সহজ) 
শে বৃত্ত &) পরাবৃত্ত 
ও) উপবৃতত ও অধিবৃত্ 
08 ব্যাখ্যা: +1১1-5 বা,+১-51 
৯৮, ২-4ও-3+1' পরস্পর অনুবন্থী হলে » এর 
.. মান কত? (ম্ঘন) 
ভি 72 ৪ 
ও 4 ভে 12 ভু 
৯৯. একটি দ্বিঘাত সমীকরণের একটি মূল -3 + 4 
হলে অপর মূলটি হবে __ (সহজ) 
ভি 3+% ৮ ৭ 
৪) 3-41 সে -3-4 ঘা] 
১০০. 717 এর বাস্তব ও কাল্পনিক অংশের সমষ্টি কত? 
(আন) 
ভে ঝে ০ 
গু । তে হ ও) 
9৮1 -14314, 
চে ব্যাখ্যা: ন-ঘাটিটল্যল-87777 
08151 


1717. 111 


১০১, 


১০. 


১০। 


১০। 


১২, 


8, 


৫, 


এর মান কত? (খাম) 


ভু 
10-1)-72187178 
(50070 _০) যদি বাস্তব সংখ্যা হয় তবে। 
এর মান কত? (কন) 
ও ৩ ০ 
ভে ॥ ভে 5। ও 
ব্যাখ্যা: বাস্তব সংখ্যা হলে । এর সহগ শূন্য 
171৮0 বা, 1৮ ৮1৮81 

১ ৪৯১ + 193 + চ + 4 স 0 সমীকরণের মূলের 
সংখ্যা কত? (সহজ) 
শ ০ ৪ । 
92 তেও গু 
৭ম) + ৮৯১1 ০৯২ + এ» ৬ ₹0 সমীকরণের মূলের 
সংখ্যা কত? (সহ) 
গু । পে ও 
ও) ও পে 4 ও 
(354) (3 + 4) ৮ + ৭ হলে ৭ এর মান 
কোনটি? (17) 
কে) 16 শে ০ 
9 (০ গু 


ব্যাখ্যা: 90003400707 ৭ 


বা, 9-16-7+ 10 বা, 9+16-1)+ এ বা, 

25০৮৭ 

,0৮35,0-0 । 

৮25০০ 
১০৬. একটি দ্বিঘাত সমীকরণের একটি মূল ৫ + 5 হলে 

অপর মূলটি কত? (সথ) 

পে ৫ ও $ 

১ 6-5 ছে -6-4 ৪) 
১০৭. »-1 একটি জটিল সংখ্যা হলে 

॥. আগুমেন্ট (73 

18. অনুবন্থী *+ 1 

নিচের কোনটি সঠিক? (মধ্য) 

ভি 73৪ ও ও 

ও 8৩7 (1 বব 


11 


১০৮.হ একটি জটিল সংখ্যা এবং এর অনুবন্ধী জটিল 
সংখ্যা হলে__ 
চ সাথ 
8 +হ এবং হু উভয়ই বাস্তব সংখ্যা । 


8 5 
নিচের কোনটি সঠিক? (ধাম) 
গু । তে 
৪) 8.৮ তে 1,৮,0/ 


১০৯. 


নিচের কোনটি সঠিকা (মাম) 
ও 19৪ ১ 737 
€ 13) ৪1,018 


10-1) 
নত 


111, 
হল 


ও :৩)॥ 
তে ৮77 


আরিচা সএবংর- 
অই, 
১১১, হল হলে 
£ জুলউ-ক। 
মূ. তি এ 
এ-ও 
নিচের কোনটি সঠিক? সহজ) 
ভে 13৪ (০ 
ও 13 ভে ৮৪ 
1717. 


চু ব্যাখ্যা: ত-।-2 বা,2--1-4া+4-3-ঞ নিচের উদ্দীপকের আলোকে (১১৭ ও ১১৮) নং প্রশ্নের 
বর উত্তর দাও: 


এহ2-60-2)0/-2)-(2)-8 5 
1৯5 
একহাতে ৪4888 একটি জট সা 
১১২, 2+৩ জটিল সংখ্যাটির __ ১১৭. ৯ এর অনুবন্ধী জটিল সংখ্যা কোনটি? (সহ্জ) 
।. মডুলাস ২72 গু 13 ঞ নে 
॥. আগুমেন্ট ৮৮) রি নি । ১ 
08. অনুবন্থী জটিল সংখ্যা 2-3। গু ঠ ও. ও 
নিচের কোনটি সঠিক? (সহজ) ১১৮. & এর আগুমেন্ট কোনটি? (সহজ) 
ভে 1৩৪ ও 5ও7॥ 
ও 19৮ (8 গু 
১১৩, । জজ জটিল সংখ্যাটির_ 
1 মডুলাস -2 
॥. আগুমেন্ট 
0. অনুবন্থী জটিল সংখ্যা -- +৭5 
নিচের কোনটি সঠিক? (সহজ) 
ভ19॥ ৪ 939) রি 
913 পে ৪৮ ভি গা? 
১১৪, 2।-5 জটিল সংখ্যাটির _ ৮ 
॥. বাস্তব অংশ -5 ১৪৯৪ 
॥. আগুমেন্ট 0৮771 -হ) নিচের তথ্যের আলোকে (১১৯ ও ১২০)নং ্রশ্নের উত্তর দাও; 
রঃ জটিল সা 25 মল 1+21ও ১ +3। দুইটি জটিল সংখ্যা 
নিচের কোনটি সঠিক? (সহজ) ১১৯, এর পরমমান কত? (ঘখাম) 
গে 1৩॥ গে ॥ও গা ৪43 
৪) 137 ও 737 ক খ খঃ 
১১৫, হও জটিল সংখ্যা হলে গু খু গত 3 9 
1 হন 
॥ ঢা বাশ: [8] স্টা 
9. হাত লহ ঢহেরিনিরে 
নিচের কোনটি সঠিক? (সহজ) খই খাও 
ও) 1৩৮ ও 1377 28 455 
9) 037॥ ডে 1,731 ও খাওখাও 13 
১১৬. হ। ৩ +7 এবং আ০$+) হলে __ ১২৩, ৯৮৮৭৭ হলে + ॥ এর মান কতা? (মম) 
॥ এঠহ,৪ টু ৪ ৫ 
॥. আ১০28-32+88 চা ও 7 
9, 15 ৮21-2থা? 565 23 
নিচের কোনটি সঠিক? (সখা) ও) 765 ৩75 ও 
গো ৪5৩9 নিচের তথ্যের আলোকে (১২১.ও ১২২) প্রশ্নের উত্তর 
দাও; 
8 জগত ও 02) 0-4)-5+ একটি জটিল সমীকরণ 
ব্যাখ্যা: » + হ২-3+1+5-$-8 ৪ 
০৮ মর 
59৯6-1+25+101-1-32+16 
এবং এ +আল18+21লখজবকআথা? ও 2+101 শে 2111 ও 
11 1717. 111 


চ8 ব্যাধ্যা: 0 + 2) 3-$)-৯+7৮ 2 3-8২+ ১২৮ ৬১ এর মান কত? (সহজ) 


0-ক1-৪+7৮ ভে০ গে ॥। 
ই হলবাপ্রজ্রগ শপ রণ 
৮৩-৮৭11-2 ১২৯. ৮ এর মান কত? (সহজ) 
১২২, 7৮: এর মান কত? (সহজ) 1 পে -। 
5 ও গু ০ তে ও 
ও 5 পে খত €) ১৩০. এককের একটি কাল্পনিক ঘনমূল 0১ হলে, ০১৫ 
%* জটিল সংখ্যার বমূল, ভারা জজ 
টি ধাবা টা দক ৪ * শোনে গু 
ক 520+0) ৪ 52070) ঢঁ ব্যাখ্যা: ০৮১০০০৯১৭১০: 
১৩১ ৮ এর মান কত? (সহজ) 
ও হ।-) ও অ+) ৪ উ 4 তে। 
১.7 ..] গু -। ে॥ গু 
চি ব্যাখা: 47০২) চি ব্যাখ্যা: ৮,-০১)4.)-01)4,8-11-8571] 


১৩২,৪04 + + ৮ এর মান নিয়ের 


টি 
শু 


ও 7113 শু 35 
47 মু 
গু 2031) গে 2028) ঞ 
$+12)4 034) 1548 +%। 
চি বাখ্া: 96577 বিটি 


23356 
শ হ 


অিধখুখানক্র্ত 


খরা নে), 


হব +7) 

১২৫. 1 +০ এর মান কত? মেধা) 

শু ০ ও । 

ও) 7৪১ ভে এ ৪) চি ব্যাখ্যা: ()-(0৯/-(1)8--1 
১২৬. ০০ঞ + $$/% এর মান কত? (সহজ) ১৩৭. সরল কর: (23) (সহজ) 

ভ ০ ও । শি 32 পে -32 

ও 77 গু । ৪ ও 732 ছ. 321 গু 
১২৭. ০%% এর মান কত? (মাম) ঢা ব্যাখ্যা: 2)-32.0)50-320-1)১1-321 

গু ০ গে! ১৩৮, ০৭৯? সৈহজ) 

ও & (তে ও ভি এ 

ও ০ ৪ 


আহ েধ্যম) 
ও 2 
ভি ও 
স্ব & এ 
»ঠললা2 
2 
জঙ্গী টস 
১৪০. (1 +০% এর মান কত? (মম) 
গে ০ 
ও ০ পে । গু 
১৪১, সদৃতেণ + ৮৮০) সহ মেখামট 
নি 
গ খ গুড় 
415 
গু ও এ 9 
গ বাখা; গন ((+৮8) 
৮০ 
(ই 
35 ত্ 
০97(75)--০8 
টি 
বু 
১৪২, 0 + ০) এর মান কত? (সহজ) 
গে । ঞে-। 
ও 79 (1 ৪) 


১৪৩, 101 +55) এর বর্গ নিচের কোনটি? (সম) 

ওত 405) ও 2045) 

ও 201-45) ও 2505) 9 
১৪৪, ধা এর মান কত? (মাম) 

ডি) এ শে হ৯ 

গু হইত) গু 53305) গু 
ঢ ব্যাখ্যা: মনে করি, -« 

বা, »+--৪1 -9)১ বা, রাজা 


বা, লই 5) ০») 


ড় 
১৪৫. 44৭57 এর বর্গমূল কোনটি? (মাম) 
ও 5০-৭5) 


11 


॥ ) 
ও [খই অথ হই] 

) 1 
গু 5 [ব52-5-ব] 


ভি ৩৫-খ-) ৫) 
১৪৬. ৪+ 45 বর্ণমূল কোনটি? (মাম) 

পি 3-). ৪ £খো0-2) 

গু খবাত+খহ) ও 53+2) ৪) 


ব্যাধ্যাঃ২৪-৭খ-10২খ-2 
খতন ১ 
সখ, খাত +খ) 


১৪৭. এককের ঘনমূলগুলো 1, %, এ: হলে (| + ০১+ 0১) 

এর মান কত? (মম) 

গু 71 থে ০ 

গু ॥ গে ০২ ণ 
১৪৮. এককের ঘনমূল তিনটির গুণফল নিয়ের কোনটি? 

সৈহজ) 

গু -। ০ 

গু ॥ গে । 9 
১৪৯. 64 এর কাল্পনিক ঘনমূল কয়টি? (সহজ) 

০ গু । 

ও 2 গে ও ও) 


ব্যাখ্যা: * ০64 বা,*:-64-০ 
বা, মে-4)(৯২+45+16)-0 
দ্বিঘাত সমীকরণটির পৃথায়ক -16-4 * 16 
০২48০ 

. দ্বিঘাত সমীকরণ মূল দুইটি কাল্পনিক। 
-॥ এর বাস্তব ঘনমূল কোনটি? (সহজ) 
গে -। ১ -। 
ও) গে ভু 
ব্যাখ্যা: '--। বা,»+1-0 
বা,ছে+1)৮-+1)-0 

,+1-0 বা,মল7। 
১৫১, শাহ এর মান কতা (খাম) 


পে -। 
০ গু 


১৫০, 


গে 


ভ 
গু । 
ঢগ বাখ্যা:*-17- 


সু 


বাড) +$ রা, 2২০ 
বা,22১51+8+21 


079 


1717. 


১৫২, সিষ্ল, *ঃ এর মান কোনটি? (মধ্যম) 


গ। ও 
ও) গে -॥ 


গু ০ ৪ । 
ও 20145) ও ১0175) 
১৫৫. খ্জে এর মান কোনগুলি? (মাম) 


গু ১২07) 5) 2২807 
গু 3805) গু 305) 


গে বাধার খন), 


১৫৬, ২ +5 এর মান কত? (কিন) 


এ57-0)- 
খাখনিত০17) 
টি 


১৫৭, মলও +21 এবং $ ₹ও _ 28 হলে, ++ ১ 


এর মান কোনটি? (মাম) 

(০ (০০ 

€) 27 ছে 29 
ঢ8 বাখ্যা: »:+ ৯৮ + ১৮ তে +১):- ৯৮ 
+21+3-20-3+20 0 -20) 
১-09+4)-23 
১৫৮, ৭৭5 এর মান কত? (মাম) 

ভি 5 (০০০ 


ও 2 ও ৬ 
চ্গ বাখ্যাড-47-০+১৭ ) 


-স্ি৫০1-) 
1 


১৫৯. এককের একটি জটিল ঘনমূল ০ হলে (| + ০ _০/ 


-0-০+০১) এর মান কোনটি? (কঠিন) 
ও । 
ওে ০ 
০১)1-(9-9) 
০(02৮-029)) ৯৪8 ০০ 


১৬০, ॥ এর অবাস্তব ঘনমূল কোন্‌ সমীকরণের মূল? (মাম) 


ও ৮-৮+170 ৫১ ৯৯270 
€) *১+৯-3৮০ ছে) »২+*+1-0 


১৬১. এককের কাল্পনিক ঘনমূল ০ হলে, ০" এর মান 
নিয়ের কোনটি? যখন ॥,ও দ্বারা বিভাজ্য? (মাম) 


গে ০ ও । 
€ ৮ তে ৬; 

১৬২. এককের কাল্পনিক ঘনমূলদ্বয় « এবং $ হলে 
(1-) (1১) এর মান কোনটি? (মধাম) 
ভি 2 ৪ -2 
গু ও সে -ও 

১৬৩. এককের একটি কাল্পনিক ঘনমূল ০ হলে, 
(+৬-০১)*(1-০+০১) এর মান কোনটি? 


মেখাম) 


গু । ্ ৪2 

ও 4. তে ৪ 
8 ব্যাখ্যা: 0 +০-০১ * (| -০১+ ০২) 
292) (53০) স 491 »4 


॥-*-১+৮ এর মান কত? (মাম) 

ভু ০ ও । 

গু 2 পে ও 

চা ব্যাখ্যা: ৮০০,১০০ 

০178-5৯-4৯) 
-1+1-9-2 
₹2-0০+০১ 
»2-0) 
স্ও 


১৬৫, ৪ এককের একটি কানিক ঘনমূল হলে 


(-০+ ০১ + 0 + ০- ০১১ এর মান কত? 


(সহজ) 
গু ও ও -ও 
ও 4 তে এ 


০০5৭5) এবং৬-০-খ) হলে 


৪) 


৪) 


১৬৬. এককের একটি কাল্পনিক ঘনমূল এ হলে, নিচের -0-০১০-০)-০১১ 0-০) 


(কোন সম্পর্কটি মিথ্যা? (সহজ) (1-০১)0-০))১ 
শু 1+০+০১-০ -০-০১+ ০১ 
ভে *:-৪-৪ -০০-০+1) _ (27099 ৯ 92): 
ও ৯-। -3509৮ 
গড অপর কাল্পনিক ঘনমূলটি হলো ০, €. ১৭৩. (/+০-০)(০+৪:-1)(07+1-)-2 মেধা) 
৮ ব্যাখ্যা: ০১+০+।-০ ত ৪ ও -৪ 
বা,এ২-০+2০+-০ ৪ 4 গে -৭ গু 
বা, ০:-৬-০+ ৮. 
৬০০৯1) ১৭৪. এককের ঘনমূল ১ হলে, ]গ এর মান 
১৬৭. ২1 এর মান কোনটি? মেখাম) কত? মেখাম) 
1 1 
ও ৮265৭) ও ৮2015৭5) গু» ও ০ 
ী 1 ও । ৪ ঘ 
9,565, 9,১৬৮ ও. 
ও 26৮২2) ও ০১0০7১%9) 9 চা বাখ্য:৯৮-।-০৭-।৭।--০ 
১৬৮ খাট » * + 9 হলে 3557 এর মান ১৭৫ এককের জটিল ঘনমূলদ় » ও $ হলে ») + ৮১ 
চি নি বুঁপারির লাকী জখম) 
০ 7 
গে *-9 ও ০9) সু 
ও ০৯) ৯৯ ক 102 টা ঙ 
১৭৬. «1 +7 হলে »+-2১+ 2: এর মান কোনটি? (মধাম) 
১৬৯, 2 +হখহহ তি তম হলে, » এর গু -। ৪০ 
মান কোনটি? (কঠিন) ৪ ॥ ভে । গু 
ভর তি চো ব্াখ্যা:ঘ-1-। 
ও 71+। ও 711 ৪) বা,৮:-8+1 ৮৮71 
বাখ্যা:২-2+2খ-2+2- মাত 270 
ঠ বাজ রর রি মাখা ও 2 সস ০2৯ 2) ০৯২০ -০ 
7 ১৭৭. এককের ঘনমূলগুলি 1, ৪, ০: হলে- 
সুনিল ৪? এর মান &২ এর সমান 
2২48 ॥.. জটিল মূল দুইটির গুণফল শূন্য 
৮28৮8৮8824৮) ৬৪ ॥. ঘনমূল তিনটির যোগফল এক 
নার ডি! নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 
১৭০. এককের একটি কাল্পনিক ঘনমূল ০ হলে শু । ে॥ 
০৮ + 91৮ + 9৮1 এর মান নিমের কোনটি? ও 1৩৪ ছে) 197 ডু 
(্ চ8 বাখা:(9০/-07-৮-1591-8) 
১ 9 গু । ০০1] 
ব) & ভে &: ভু (9) সঠিক নয়। কারণ, ০.০ -০। 
চু বাখ্যা: ০৮ +০।।+8। 5) +৮+৮১-০ (8) সঠিক নয়। কারণ, 1+ ০ + ০১ 


১৭১. এককের ঘনমূল ৮ হলে (1 + ০) (1 + ০১) (1 + 


$ 
১৭৮, খঃ এর মান _ 
০) (1 + 99 এর মান কত? (মাম) 


গে ০ ৪। 8. 
; ৮. এ 

১৮ নে & ও গু নিচের কোনটি সঠিক? (কান) 
চ5 বাখ্যা:0+০)0+০১)0+০90+০9-0+৬) 

0+০৯: তে 1ও॥ ও 13৪ 

792): (-9)7 ০০92 7 (3 ৮83 গু 

১৭২, 0099 01-90-9901 7০৮) চ5% ব্যখ্যা: ধরি, খা -* 

নি, 1 ৯৯০ম৭-1-0 

নে গ 10 ৮১-1)+1)-0 

৪ 11 ও 12 ভ ১৯১1 ₹0 অথবা,»১+1-0 
ঢা ব্খ্যা: 0 - ০১) (-০)(-০৯0-০০) লহ 
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১৭৯. এককের কাল্পনিক ঘনমূল ০ হলে __ 


॥. 1 +9++*-0 


নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 

গে 1৩ ও দও ৪ 

ভ) 13) ছে 937 চে 
চা ব্যাখ্যা: | +9++ ০*-। +০+০২-০. 


খনন এআ 


১৮০. এককের কাল্পনিক ঘনমূল * ও হলে 

৮৮৬ 

॥.1৮5+৮-০ 

80. সঠল] 

নিচের কোনটি সঠিক? (মখম) 

ও 13৪ ০ 

৪ 1৩) (৬ গু 
১৮১, এককের একটি কাল্পনিক ঘনমূল।) হলে__ 

॥ ৮+৮571 

॥. 27 এর মড়লাস 2 

18. এর অনুবন্থী জটিল সংখ্যা 1 

নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 

ও 1৩৮ ০ 

1৩1 ভে ৮/৩)। গু 
ঢ% ব্যাখ্যা: একটি জটিল.ঘনমূল। হলে 

1+৮+7-0 

৮৮৯ 


৮০০ ঠিহলেখ- 1 1খয। 
এ. অডুলাস-২)-2 
জটিল ঘনমূল একটি অপরটির বর্গ 
১৮২, এককের একটি কাল্পনিক ঘনমূল ০ 
হলে__ 


1০ 


-5184 


ও. 
519 


০৪ 
। 


02189 -3 

নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 

ভে 13৮ ও ৪৩৮ 

ও) 1৩77 ভে 5) ও 


এ 


এবং আন্ত০-ল_ আগা 


এককের একটি জটিল ঘনমূল ০ হলে _. 
৮০০১৯০১১০0৯ 9১৭ + 09 + 0১++ 0)7 + 0)৯ 
৮ 


১৮৩, 


0 +০-9১)-0-0+ ০১)" এর মান 0 

8. ॥ এর মান 3 সারা বিভাজা হলে ০৯+09*-_3. 

নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) নি 

ভি ।ও॥ ও 73) 

ও 13 1১7) ভু 
১৮৪. -॥ এর ঘনমূল_ 

নী 

॥ খে ) 

নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 

ও 19% ও 1৩7৪ 

€) 7৩৭৪ ও 1,03%॥ ও 


নিচের তথ্যের আলোকে (১৮৫ ও ১৮৬) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও: 
৮:71 +৭ +০ একটি বীজগাণিতিক সমীকরণ এবং 7* + 
1 - ২ ».০ একটি জটিল সমীকরণ। সমীকরণন্বয় একই 
সমীকরণ নির্দেশ করে । 
১৮৫, ৮+ ৭ _ কতা? (মাম) 

ভি 1+7 ৪171 

৪ 71+1 ছে -1-) ও) 
2 ব্যখ্যা: যেহেতু সমীকরদদ্বয় একই সমীকরণ 


সুতরাং আমরা পাই, 
4৮৪০৪ 
নল।7) 
7--ম৭স-। 
১৮+৭স-1-1 
১৮৬. ৮১+ 0৭ +৭+ এর মান কত? (মধাম) 
তে । ও 
ও । এ 2+। ৪ 
চা ব্যাথ্যা:০--.৭--। 
চ+৮+৭+-075 0907) 
+851 
০-158515 


নিচের তথ্যের আলোকে (১৮৭ ও ১৮৮) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও: 
2৮-$-1-০ একটি জটিল সমীকরণ । 
১৮৭. ৮২ এর মান কত? সেহজ) 
গু ॥ ০ 
গু ॥ (০ ণ 


10151578) 
১৮৮, ৮1 (ক) এর মান কত? কেঠিন) 


১৯৩. ও + ৮ এর মান কত? (ম্ধ্যম) 
তি »৮+৩৮১-৩৯-১, 


7 ও ও ২+3৮3+3+5 
৪ 4 ও; গু ও *-3৮১+3০১-১ 
চা ব্াখ্যা:2-।+1 পে ৮১+3৮১-3৬৯১ ভু 
১৯৪. 2-& এর মান কোনটি? (০৫) 
ভি 2৮১) ও 2৮7১) 
ও) 2৮7৮) ও) ০0৮১) ও 


৮117) ৮৮৮7 
+1+1--1+1158 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে (১৮৯ ও ১৯০) নং প্রশ্নের 
উত্তর দাও: 


চগ বাখ্যা: বর5-*+৯ 
10382873852 715 
১৮২১০৯৭৯৮ 

৮৯৮ 38১7 ৩2১ 
এবংএ ৯. -২৯৮-২৯ চি 


এককের একটি কাল্পনিক ঘনমূল ০, 
যেখানে ০--174। 
১৮৯, (1 + ০) (1 + ৩২) এর মান কোনটি? (সহজ) নিচের তথ্যের আলোকে (১৯৫ ও ১৯৬) নং প্রশ্নের উত্তর 
ভে -। ঞ ০ দাও; 
পু) । ৭ 2 €) »-0+3০+ 9২) ও %৮(। ++ 3০2) যেখানে 9. 
ঢা ব্যাখ্যা: 0 +০)(। + ০১১৮১ ০০)-০+) একটি জটিল মূল। 


১৯০, ০14০ কোনটি? (খাম) ১৯৫, *+১ এর মান কত? (মম) 
ও 4 ওঞ্ ভে এ গত 4০ 
৮ ও) 4০, তে 4 ভু 
গু -হু ডি 9 ১৯৬. ৭ এর মান কতা? (মধ) 
খু ভ 16 বে 9 
-2 ও 492 ভে 76 ভ 


8 ব্যাখ্যা: ॥৪ ০ ০ ৪ +1207 রে 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে (১৯৭ ও ১৯৮) নং প্রশ্নের 


হিলি উত্তর দাও : 
ছা আএ03) *-। একটি কাল্পনিক সংখ্যা । 
শি (8৭০১৭০] ১৯৭. ম- এর মান কোনটি? (সহজ) 
নিচের তথ্যের আলোকে (১৯১-১৯২) নং প্রশ্নের উত্তর দাও। শু -। 
[ককের ঘনমুলগুলি 1,143 টি ৪ ॥ ণ) 
১৯১. এককের কাল্পনিক ঘনমূল সমূহের গুণফলের মান ০ নি 
কতা? দেহ) ৮ 
ডে ০ শি) এ 
9 -। ভিখল €) ১৯৮. খ* এর মান কোনটি? (ধাম) 
১৯২, ঘনমূলগুলির যোগফলের মান কত? (সহ) তু গু শা 
শে ০ ণ। ৪ এ৪০-9 ভে 50+) গু 
৪ »। ও খন ও টি 1 এ 
নিচের তথ্যের আলোকে (১৯৩ ও ১৯৪)নং প্রশ্নের উত্তর. [লী ব্যাখ্যা: । -30)-501+28+7) 
দাও: 
্ »0+0 
7 -*+ ৮ একটি জটিল সমীকরণ । অলিলুত৮ 
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উচ্চমাধ্যমিক উচ্চতর গণিত ২য় পত্র 
অধ্যায়-৪: বহুপদী ও বহুপদী সমীকরণ 


ছয়েক ঘদ/)১-০+৮,+০এবং ৪০)-০০+৮৮+৪ হয় তবে, / বে 5%1 


ক. /)-0 এর মূলের প্রকৃতি নির্ণয় কর। ২ 
খ. /0)-০ সমীকরণের মূলদ্বয় যথাক্রমে ৫, 0 হলে দেখাও যে, ৪ 
৮3৪৮5 


&০+৮)+৫)+৮)-১ নটি তি 
গ. 10) 0 এর একটি মূল, ৪(৯) _ ইনার হা 
দেখাও যে, 286 অথবা (28+০)১-2৮2 
১ নংপ্রশ্নের সমাধান 
চুর দেওয়া আছে, /(৯) _ ৪০৫ + ৮+০ 
এখানে, /০) 0 
ৰা; ৯০+৮৮+০৮০.......0) 
(9 নং সমীকরণটির সমাধান, ৮--৮১৭৮ ৬ 21৮ 
ই ৪ 


4৪০ এর সাহায্যে 0) নং সমীকরণটির মূলের প্রকৃতি নিশ্চিতভাবে 
জানা যায়। 
()৮:-4০০৯০ও পূর্ণবর্ণ হলে, মূলঘ্য় বাস্তব, মুলদ ও অসমান হবে। 
(৪) ৮২- 4৪০ 40 হলে, মূলম্বয় জটিল ও অসমান হবে। 
(1)৮:-4৪০ 0 হলে, মূল্য বাস্তব ও সমান হবে। 
(0%) ৮১4৬০ ৯০ এবং পূর্ণবর্গ না হলে, মূল্য বাস্তব, অমূলদ ও অসমান 
হ্বে। 
ছু দেওয়া আছে, / (০) _৪৯১+0৪+6 
এখন, /0) 0 বা, :+ ১৮7 ০-০.........0) 
() নং সমীকরণের মূল ৫, 0) হলে, ৫ +0--৮ 


বা, ৪৫+৪0--৮ 


বা, ৪৪+৮--৭0........(8) 
আবার, ৫] +৮--9৫........ (8) 
এবংএ)লই ...0) 


এখন, (৪০ +৮)7+ (80 +৮)7 (০4) + (০97 


০-১0- 


»-ঠ (জী রা --ঠ (নী) 
28 


উ1-8 


এ (3:৯)8-835 (দেখানো হলে) 


লি 0) 
এবং ৫০৯) » 0 বা, ০৯১+ ৮ৎ+ ৪০ 


০0) 


:. 0 নংসবীকরপের একটি সুল 2০ 
(9) নংসমীকরণ হতে পাই, ০৪ +৮০.৯৪-০.. 
এবং 0) নং সমীকরণ হতে পাই, 
82০):+৮৫০)+০-০ 
বা, 48০2+2৮০.+ ০-০......... 0৬) 
(8) নং ও 6) নং সমীকরণ এ বদ্রগুণন পদ্ধতি ব্যবহার করে পাই, 
ঠ 


09) 


5-2% 
এ,০০ি টি কলহ 
4855 

25 
১০2 

বা, এ-(ড৯5) [বর্গ করে] 

1 _1/028১-০, 
ই-বই) 
1 _ (2৪4০) (28-০)+ 
হ 
খু 


আবার, ৫₹. 


২ 4৮: (-08-9))8 


_02+০9)-(2- ০) 
ঠ 


খচ2- 
2৮১0৮-০)২৮ 08+ ০28০) 
, 2১:08-9)-2৪+০72৪-০):-০ 
, 028-০)+ (2৮:-028+০)2) » 
2-০7-০ অথবা, 2৮১_ (2৪+ ০): 
বা, 28-০-0 2৮৮ 2৪+01 
2856 
সুতরাং, 28» ০ অথবা 2৮১ » (29 + ০); (দেখানো হলো) 
হয়ে দৃশ্কক্ত-১:০-2+4।- 
দৃশ্যকল্প-২:০%+ ৭ম +70 
ক. এককের জটিল ঘনমূল ০,০১হলে (1 +3)+(-1-. মরার 
নির্ণয় কর। 
এ রন সাবান সাদি দাতা 
কর। যেখানে 2 হচ্ছে ₹ এর অনুবন্থী জটিল সংখ্যা। ৪ 
শা দৃশযক-২ এ উল্লেখিত সমীকরণের মুল ও, 0 হলে £. ুলবিশি্ট 
সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 
২নংপ্রশ্নের সমাধান 
ছুদ্রু আমরা জানি, এককের কাল্পনিক মূলদ্বয় 


অর্থাৎ 2০1 +-3 এবং 29; এ 
(০7+53)+০1-43) 2০) + 07 
29429 51280914910 
-128(9+০৯)-128 ৯ (41)- 


4 ক1১% 


128 (১7৬) 


চুর দেওয়া আছে, ০-2+4-1-2+41-(1) 


স2+4+1-3+41 
2 হএর অনুবন্থী জটিল সংখ্যা।, 


হ-3-4। 
এর বগমূল লও _ঝ। 
ধরি, 54 +1......0) 
বা, 34৮ (৮+1১)১৮ ৯২ + 2 +1 
3-410-১)+ 25 
উভয় পক্ষের বাস্তব ও কাল্পনিক অংশ সমীকৃত করে পাই, 
6) 


৯১-১)২+4খ 
3)১+ ৫৯১) 
১ স9+(-4)-9+16-25 
২ ৯২৯১5 
কিন্তু ২+ ১: _ 5 কারণ দুটি সংখ্যার বর্গের যোগফল ঝণাত্মক হতে 
পারে না। 
এ ৯4১5 (8) 
(9)ও (॥) যোগ করে পাই, 

০৪ বা,» 


/7010:/12201717010-00। 


* এর মান (1) এ বসিয়ে পাই, 
47১৭3 বা,ঠশ॥ ০ চল] 
*ও / এর মান 0) এ বসিয়ে পাই, ৬ 2 4.) 
"- বরশমুলের মডুলাস -22-651):-45 
2 এর বর্গমূলের মড়ুলাস সর্বদা ৭5 
চর দত সমীকরণ, ৬ + ৫*+7-0. 
দেওয়া আছে, মূলদয় ৫] 


ৰা, »-য(জড)ক শ্০ 


এ 
বা, *-7 ্ 
৮ 


১+2৫ খুলি 
বা, ৮ব+রস 2০ 


ঢ 


7৩ + 2৭৭ + 4 ০০, ইহাই নির্ণেয় সমীকরণ । (/5.) 


হয়েবুসে [1২417 0.1+7+0750 /ছি কো১% 
ক. উৎগাদকের সাহায্যে 2++ 5-90 সমীকরপটি সমাধান কর। ২. 
খ. উদ্দীপকে উল্লিখিত সমীকরণ্বয়ের একটি সাধারণ মূল থাকলে দেখাও যে, 
ঢ+1ল27 ৪ 
শ. উদ্দীপকের ১ম সমীকরণটির মূলদবয় ০, 0 হলে 010:+1)_-(১_210-0 
সমীকরণের মূলদ্বয় ০.1) এর মাধ্যমে প্রকাশ কর। ৪ 
৩ নং প্রশ্নের সমাধান 


দূর 2+5*-570 

, 16৯1+40৭-72-0 

16%১+408+25-97 0 

, ($*+5)+- খেচ)-0 

|, (++ 5+5) 4+5 খল) »০ 

হয়। 4৭+5+57-0 অথবা, 4*+5-57-0 


বা, +৪*-5-খগ বা, 4 +খজ 
২০559? 


ছু দেওয়া আছে, 72 +1%+/0. 
1২২47541150. 


বা, খে 17 2)*-০ 


॥ 2৮০+1)- (€) দশা 
, ০০৮+1)- (0 +6)-220)-0 
০৮+০০-০৯৭-0৯-০ 
,:০0৯-০২৮+০0-0৯0 
০09৯০) 0(98-০)-০ 
09৮০) (০-0)-০ 

0-০50. অথবা, ০*-0-০ 


এবং (0১05) 


হতে. + ১. ০০ সমীকরণের মূলছয় ও, 0 & ব১% 

ক. উদ্দীপকের সমীকরণটির নিশ্চায়ক কত? ২ 

খ. ০2+1)- (২ কল ইট এঠিএদ্ন্বে না 
কর। . 

গ এবুপ একটি সমীকরণ নির্ কর যার মুল্য ৫+ও0+8. 

৪ নং প্রশ্নের সমাধান 

চুর আমরা জানি, ০৫+৮৭+ ০০ সমীকরণের নিশ্চায়ক ৮4৪০. 

-৮+৮৮+ ০৯০ সমীকরণের নিশ্চায়ক ৮ঃ-4.1.০ 


৭১45 (905) 
শু দত সমীকরণ »:+৮+০-0 এর মূলম্বয় ৫.0 
০+0৮-৮ 
০0০০ 


এখন, ০৮১+1)-0৮১-3০*স০ 

, ০৫-৫৮১-২০)*+০-০ 

এ +0)-290)8+00 ০0 

90 (০১ +200)+ 0১ - 220) + ০» 0 
. ৪0৯১0০২৭00৭ + ০00 

|, ০০৮১-০১২-0+০00 

, ০৪৭-০)-0৮-০)৯০ 

॥ ০-0)0৮-০)-০ 


একটি 


মনে করি, জা 
1703 + 00. + (৯ 0...... 
এবং 10 + 70 +া। ৮0. 
(0) করে, ০৭ 
বা, ০%(1-1)-(1-0-0 
বা, (7-0(2-1)-0 
কিন্তু 10 [সমীকরণদ্বয় একই হবে [71 হলে! 
5০21 ৮0 বা, ৩৮৬1 
এখন, 0) নং হতে পাই, 
ন1)+701)+150 
বা, ঢা7+/-0 
.17+1-557 (দেখানো হলো) 
[ু্র১:+1+1-0 সমীকরণটির মূলদ্ধয় ৫. ও |) হলে, 


»+0-ক 


শস্য 
এখন, ঢ/(৮+1)- ঢো২_210)-0 
বা, 24. 2৮০ [কারা ভাগ করো! 
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বল দুইটি 2 এবং টি 0১০) 
[্্র”+৮০+০-০ সমীকরণের মূলমবয় ৫, 0 


৪+0৬-৮ 

৪0০ 
নির্ণয় সমীকরণের মূলছয়ের যোগফল, 

৭ 1 ! চি! 
ক +৮575+9+(5) 
চা 


এবং সলযেরগুণকল (এ+ 6) 
-৭০+1+1+8 -5+278 
5:+2০7+1 
2৮৮ 

রে 4 

(7) 7৮ 
ক--৮-৯৯+1৮ 
০০১+৮(০+ 1)8+ (০+1)2 0 (0) 


(০41. 


হেতু --:-:২। একটি জটিল রাশি । 45 155] ছু! 0) ৮০ + ৭ +5-0 এবং (9)৮+6৭-58-0 


89 মিজু কাাতেটে ক্রেজ, টাল 
ক. ২১৮টি খল দেখাও (১১ ২] ক. যদি 4 3। একটি দ্বিঘাত সমীকরণের মুল হয়, তবে সমীকরণটি নির্ণয় কর । ২ 
খ. /5 00 দিপয কর। সা] যদি (7) এর মুলছয়ের অনুপাত ৮ : ৭ হয়, তবে দেখাও যে, 
গ. কোনো ব্রিঘাত সমীকরণের একটি মূল? এবং মূলগুলির গুণফল 89 হলে খু ডি 
সমীকরণটি নির্ণয় কর। ৪ | গ. (93 (9) এ সাধারণ মূল থাকে, তবে & এর মান নির্ণয় কর। 
৫ নংপ্রপ্নের সমাধান মএবং ৮০1 ৪ 
ছন্রু ₹+7 এর জটিল অনুবন্থী » -7 ও নংগ্রযের সমাধান 
ট [তরু আমরা জানি, জটিল মূল জোড়ায় জোড়ায় থাকে 
নিশা ০ ) সমীর একটি ুপ হলে অপর সুলটি হবে (১ 
না 7 মি নর বাত সমীকরণ, 
০ম+9)৯-১)০২৮8-চঙ্ ম-(4৫+31+4-3)৭+ 4+3)(4-3)-9 


॥ »:-৪এ+ (438) 70 


ৰা, 
বা, -) ৰা, শ- 8ৎ+(16-9)-0 

বা, »১-৪+(016+9)-0 1 
বা,ম২+১১৯। এ পু ৪425 » (১85) 
বাম৯ ্ [ত্র মনে করি, ১০ + ৪৪০0 সমীকরণের মুলদ্য় 7 এবং ৫৫. 
গলার রর লট 
২৮৮১ লেখ দেখানো হলো) 


চু দেওয়া আছে, 2--2-2৭ 
এ12-21 ৭ + খে) 


07৭) 
৭৮১0 -খ) 
ধর 71টি এবং খ 
রি 
1 খা 
] এ. 
ঢ 
উজাঃহ৮০৪ এ আ৪লহ 07 
(৫ শা) 
্ 
* স্ম্ী . পাতার 
৯৪61 ছি ্ বা, ম-৮২-৮-015--8 এবং ৮৯1]. 
একি (০০) এবং ম:+ 6৮-5৮-0-..০.০(9) 
যদি সমীকরণ্বয়ের একটি মাত্র সাধারণ মূল থাকে তবে মনে করি তা 0. 
জহর নিব 
ঘুর দেওয়া আছে, একটি মূল £ 
, অপর মূলটি হবে 7--2+ 2) 
ধরি, তৃতীয় মূল ” চিতা 
প্রশ্নমতে, ই আআ 
০ এ 
2৮80 বা, কত ঞ 
বা,(-2- 2৭), (আয়) 1580 .. ০০১৮১৪, 
বা, (07201704807) -1780 বর 
রঃ ..:805৮+6) _. 
বা, (4-437),6780 ৪ 
বা,(4+12)-1-80 বা, ৮(98+6)(6+0) ০16৮2 
বা,।-0 বা, ৮630৮ +36+ 58+0৮)-100 
বা, 1(5৮১+368+36-160-0 
এখন, 2+2+1--2- আয়া ৰা, ৮(5৮2+ 20৮ +36)-0 
5০ ০.8 50 অথবা 587 + 20 + 360 
21210 তাত] 
০(-হখ)02+ আড়) 02৯ 2খ)5 15072-) 2 
স(ক-437)+1048-10-10-10 _5290535007755 
₹16-20 [গা 
শ-4 লী 
০ নির্ে় সমীকরণটি ৯ ৫+2+৯:+02:+24+০)-2-0 “যারা টি 
বা,-২-4৫-80-0 0884) ঞ ছএরমন:০.(-5 3) এ) (এ) 


1717. 


হয়ে. চলক বিশিষ্ট ০২২ + ১৬ + ০0 একটি দরিঘাত সমীকরণের কতগুলো রাশির বর্গের সম্ি শূন্য হলে তাদের প্রতিটির মান 


মুলন্ধয় এ ও 0 হলে__ এপ্রট গর কাট কলে আপ 
ক. যদি ৫ -$% হয়, তবে দ্বিঘাত সমীকরণ হতে ৪. ৮ এবং ০ এর মধ্যে সম্পর্ত 
বের কর। ২ এবং (6:- 9)-0 বা, 
খ. প্রদত্ত সমীকরণে যদি মুলদ্বয় সমান হয়, তাহলে প্রমাণ কর যে, ৪৬ + ৮৮ + ৪০৮০ (প্রমাণিত) 
€রাশিটি একটি পূ্ণব্গ। নম 
গ. যদি (৮২ -৮)০+20৮২-০9+ (০:-8) রাশিটি একটি পূর্ণবর্গ হয়, | ভুত ৮ ৮*+০-0 এবং ৮ -০*+৮-০ 
তবে প্রমাণ কর যে, ॥ল৮০. ৪ জাই কেট কল: নাই 
 নংঘ্রশ্নের সমাধান ক. সমাধান কর £ ১ + 14৭ + 51 -0 ১ 


ত্র দেওয়া আছে, ০৮১ ৮৭ +০-০ ্ খ. প্রদত্ত ্িাত সমীকরণ দুটির যদি একটি সাধারণ মূল থাকে তবে দেখাও 
0 দংসইকরণের মুর এও 7 হলে, যে, ৮+০৭1-0 ৪ 
৪55-৬ 0) গ. সমীকরণ দুটির মুলদবয়ের পার্থক্য একটি ধুবকপদ হলে প্রমাণ কর 
যে,৮+০+$-০ ৪ 
এবং ৪) ৮ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
(0) নংহতে পাই, 9)+1/৮78 15৭৮ ভর ১11+515170 
-১ 4৩1 7454 204 
বা, 607 
৪০38 .০.০09 ৫৬8 7454847 
£ ৮ 
(00) নং হতে পাই, ৫7 ০ই এজ, --7 এব ০৮০) 
5 
বা, 9008 0) 
বা, 9078 (9) 
রি ধরি 0) এবং (॥) নং সমীকরণের সাধারণ মূল ৫ 
৮১ টু 
বা, রর) ৭810০) নং হতে ্ চা 
5 
বাং 368 ০৪ 
সা 5৮৮35 
২ 5৯ 5368 
এটিই দ্বিঘাত সমীকরণ হতে ০, ও ০ এর মধ্যে সম্পর্ক । (১1) 
ছু দেওয়া আছে, 9১১+ ০৭ +০-.0..........() রে গা 
6) নং সমীকরণটির মূল্য সমান হলে সমীকরণটির নিশ্চায়ক, 1১0 "5৮ 
বা, ৮১-:4৪০৯0.. ০60) বা, ৫-০+৮, 
ঞ 
এখন, ৪ ভি আবার 771 
বা, ম18+8-0 
টির বা, ৎ-71 
ৰা, লগ ১৮ শা ৮:৩৮ 


বা, ৪+০+। ৮0 (দেখানো হলো) 
ভ্রু দেওয়া আছে, *- ৮৭+০-0.. 


০ 

বা, (*+25) 28 ০010) নং হতে] ৮-০+৮০ 
র্ রি রি জি 0 সর ছা 
8) -০ 


গড) 71 টি 
[জু দেওয়া আছে, (২ ৮২)৯+ 20১_০)৭ + (০:-%) একটি স্িঘাত 
রাশি । প্রদত্ত দ্বিঘাত রাশিটি পূর্ণবর্গ হবে যদি, 
(১-৮১)৮+2৫৮-০)+0০-৪)-০ 
সমীকরণের মূলম্বয় সমান হয়। 


বা, (8)-১ রি 


বা, -07-1-5 
নিশ্গয়ক, ১ (20৮১-০))২-4৫ -৮১) (০১) ৮০ 
৮+- 2862০) _ 4692৩২৮7০১১ + ৪৮) 1, (-0)-0-) 
1৮৭ 8৮১০২ + 4044820২49৩ + 4৩1 400 ৰা, (1 0)-491১-(/+8)1- 45 
৮৭৮৮-402০4 4০17 বরাত) 4 বা বকা বা, ৮২৬০-০২-৭১ 
202৮-28+ 29 9 28 28৮) বা, ৮২-০+৭৮-4০-০ 
_2(৮:-০)+০-87+82-৮ রে 
, (৮+০)(১-০)+40১-০)-০ 
যেহেতু মূলদ্বয় সমান 
0০0 বা, (১-০)(৮+০+4)-0 
210-9):+0-4২+ ২7৮১) ৩ এ: ৮৯০+ 4০015 ৮-০৮০ (্রমাণিত) 


1717. 


ছয়েক. :..+১-০.....০).*-০২+৫-০..... (1) 
0) এর একটি মূল () এর একটি মূলের অর্ধেক এবং 2।-1-3। 

৪ সুস্ত এ কলেজ, চাকা] 
ক. 2। এর মড়ুলাস ও আগুমেন্ট নির্ণয় কর। ২ 
খ. 2, এর বর্গমূল নির্ণয় কর। ৪ 
গ শরির নে 4১০)(০-4০)৯ ৫74৮) ক 


৯ নং প্রশ্নের সমাধান 


টক নরাদে জার রে, 
৮০৭১) 
£। এর মডুলাস121-07০ 


সিন) সখ ৮2০৬০) 
2 এর আগুমেন্ট। ৪ __ ম+ 01 


2৮7৭5 +7 

ধরি, ২-+। -*+: যেখানে ») বাস্তব সংঘ্যা। 
বা, -3+1-0+0): [বর্গ করে] 

বা, -২3+1--১)+2৮9 

বাস্তব ও অবাস্তব অংশ সমীকৃত করে পাই, 

টি 


এখন,(৪+১9০ 29১৬ 


(035), 
বর 


8৮৯৮2 
বিপু বস রং ৯১ ললরকা 


0) (॥) থেকে পাই, 
8); 
হ 


৪০332 ২5 
ডি 


১50৪): 
দ্প৮((০-)-0897 


দেওয়া আছে, »_28+ 
এবং ৯২-০৭+এস 
ধরি, () নং এর একটি মূল ₹ ৫. 
(॥) নং এর একটি মূল _ 20. 
সুতরাং () হতে, ৫১-2৪০+৮৯০ 
এবং (9) হতে, 4০3 2০০+ ৫০. 
(দস জাল হাতি 


-্ত 


_ রর +2৮5 


০.) 


2৫-85(85% 
রেলে 8৯) 


২ 4৪৫-4৮০) 6 ৪ ৫40): প্রেমাণিত) 


0) ও (৬) হতে পাই, 


হতেক্ষুর দৃশ্যক্ল-১: 0১1) +20+3)৯+2+3 একটি রাশি। 
দৃশ্যকজ্প-২: ০৭:+ 0++-0 একটি দ্বিঘাত সমীকরণ । 


নি নাতিরিতি চাকা 


7+7557577 এর 


ক. ৮+বম+70 এর মূলগুলি ০, 0.1 হলে 77 
মান নির্ণয় কর। 
খ. ৮ এর মান কত হলে ১ম দৃশ্যকল্ে উল্লেখিত রাশিটি পূর্ণবগ হবে? 
গ. দ্বিতীয় দৃশ্যকল্পে উল্লেখিত সমীকরণটির মূলদ্য় &, ৮ হলে 01৮১ +1)_ 
&:- ১০1) 0 এর মৃলদ্বয় ৫ ১ এর মাধ্যমে প্রকাশ কর। 
১০ নংপ্রশ্নের সমাধান 
চূত্রু দেওয়া আছে, ৮'+ এ +£-0 এর মূলগুলি ৫. 0. 
০++7-0 
ওটি+91+70-থ 


টি 2৯ 


757 5+7577 


285 
০(+0+1) 
0১05) 


ছু +1)৮+2৮+3)৭+2৮+ও রাশিটি পূর্ণবর্গ হবে যদি (9+1)8:+ 


20৮7 3)+ 2 3৮0 সমীকরণের মূলদ্বয় সমান হয়। 
অর্থাৎ, সমীকরণের পৃথায়ক 0 হয়। 
অর্থাৎ, (209+3))১-40১+1)(2১+3)-0 
৮7+6৮+9-09+97+3)-0 
0১+62+9-2৮-57-3-0 
-০+৮+6-০ 
৮:-৮-৫-০ 
7-3+-6-0 
7৪-3)+2৮-3)৯০ 
৮+2)৮-3)-০ 

?-3,-2 

নি মান ০০3, -হ (49 
ূ্র ০০+/++-0 এর মূলগুলি ও ও ) হলে, 


৮০৫ 


ভু এ এ এ এএ এ এ 


৯ 
প্রদর সকরণ, আ1(২+1)-09১-2০)৮-0 
201) + ০10 
, 2 -২২)*8-০ 1০ বারা ভাগ করে] 
8৮৭২ (0+৮)১- 2৮) +৪১৭০ 


৪৮৯ 0০১+৮)৭+৪১০০ 
। ৮৯২৪ -৮৭+৪১-০ 
৮৮ ১৮২-৪)-০ 
। ৮৭-৪)(৯-৮)-০ 


ও (১৮5) 


ত্র ও এককের একটি কাল্পনিক ঘনমূল এবং ৪.৮. ৩ ধুবক ও 


০৪+৮০+ ০০১. 


ক. চন তত 10৮ (+2)৭+4৮0 এর সমীকরণের 
মুলগুলি বাস্তব ও সমান হবে। 


খ. দেখাও যে, ৫ ₹০১+৮১+ 34৮০. 
নি 
গ. 0 হলে, দেখাও যে, (০2)2+ (9:02 _278৮০-০. 


২ 
৪ 


১১ নং প্রশ্নের সমাধান 
ভর দেওয়া আছে, .-1)-(৮+2)৮+4-০ 
পৃথায়ক -10৮৯2))১-4(5-19 

++ 4-16+16 


»1১-126+20 
২8-106-2+20 
-৮-10)-206-10) 
(2) (-10) 


প্রদত্ত সমীকরণের মূলগুলো বাস্তব ও সমান হবে যদি পৃথায়ক শূন্য হয়। 
অর্থাৎ, (_2)0-10)-0 
2 অথবা (510 (১৪৬) 


দেওয়া আছে, ০.₹ ৪ + ১০, + 5০১ 
0-4+৮০১+ ০০ 
1-8+৮+5 
0 (:8৮১০)0+৬৮+০)০৭৮০৪ 
1 + ৮)+ ০38১৩ 
+৮+০) (৪১ ৮১+ ৩১৪১-৮০-০৪) 
স(৪+৮+9) (8:+৮০)+ ০১০১4 ১০ +০৯ 
+৮০(০+ হন 
৫৬+৮+ 9) (৪১+ ৮১০১ + ০০১১ + 9৮০) 
+:8৮০১+ 0০০1 + ৮০০০২ + ৩৪০১ + ০9০১) 
শরে+৮+০) (৪ (০+ ৮০০০১) 
+ ৮০7৪ + ৮১ + ০০১) + ০০ (+ ৮০১+ ০০১) 
(++ ০) (৪7৮০ +৩০১) (৪+৮০১১+ ০০) _ ৫01 
 বামপক্ষ (দেখানো হলো) 
দেওয়া আছে, /-0 
বা, ৪+৮+০-০ 


সি 
এখন, (28+(0১-৫1+0 
(৪ ৮০+ ০০১) + (৫ ৮০++ ০০) 
, &+ ৮০১+ ০০১» * এবং & + ৮০১ + ০০)» ৯. 
৮৮১৯ +১)(-১/+৮) 
(৮১) (0০1৯57১১151 5০+৮১-০] 
স(+১) (৪+ 9১) (২ + ০১) 
এখন, ৮+১-28+ ৮০ +১)+ ০৫০ +০১)৮28-8-5 
ম+ 0) এজ + ৮০০ + ০0১ + 809 + ৮৫১১ +:509 
+০)+ ৮0 + ০)+ 2০০১ 
১-৮০১১+ 290 
৮+2০) ০2 
৮+০১/৮৪+৮০+০০১২+৪০০১+ ৮০++ ০০১ 
৮৪014 09১)+ ৮(০+০)+০(1 +০১ 
৮০৪০ +2৮০-০০ 
(০৪+2৮-০)9, 
২ (৪1 ৮০১+ ০০১)? + (৪+৮9১১+ ০০১)? 
(৮১+) 


) 
+9) (3০-(+৮+০) 
৪+৮+০-0] , 


বা, ৬৩+৮৭+৯-০1০৮-এ 
মনে করি, ৪+৮*+৮-০ 
মুলছয় 70৫. এবং 70. 


প্রদত্ত সমীকরণের 


এ ২৪৮ 
খু এত 


মা 


০ 


[ভ্র মনে কর, ০০ +৮৭+০-০ সমীকরণের একটি মূল ৪ হলে, অপরটি ৫১ 
০১৪...) এবং০০২স 
০ 6) 
0) ও 0) যোগ করে 


বা, ০৫ ++ ০১)৭ 


বত টে 
০৮ 

ব,আ(5১) 

ৰা, ০(৪-৮)৭০-৮ 

বা, 2৪-৮)-(০-৮)? 

বা, 8-/-6-৯) 15০] 

“ ৪(৫-৮)'-এ(০-১)' (দেখানো হলো) 
ছয়েকষোত/)-.+৮,+০.২০০ এাধ্টোগ জল এক 
ক. ৪2,৯--3,০-- হলে, /(৭) -0 সমীকরণের মূলের প্রকৃতি নির্ণয় 

ক্র। ২ 


খু. /()-0 সমীকরণের মুল্য ৩, রেল 


এর মুলম্য় ৫, এর মাধ্যমে প্রকাশ কর। 
শ. ৪1,১2৭, 2 লে এমন একটি সমীকরণ নি কর যার ৪ 


2780০ 
৮ ম ১ লজ মূলছবয় /() -০ সমীকরণের মূলদ্বয়ের সমষ্টি এবং অন্তরফলের 
্ (7288 + ০০১)? * 279৮০ যোগবোধক মান হরে। এ ৪ 
বা, (৫১):+ (0১: 274১০. 0 (দেখানো হলো) ১৩ নংপ্রশ্নের সমাধান 
০০৮ কারা চুন্রু দেওয়া আছে, /) -৪+৮+০,৪৮০ 


ক, ৪1, ৮4,০13 হলে দেখাও যে, প্রাপ্ত সমীকরণের মূলগুলো জটিল ।২ 
খ, ০ হলে প্রাপ্ত সমীকরণের মূলন্বয়ের অনুপাত 17: ॥ হলে, প্রমাণ কর 


২০ 
গ. সমীকরণটির একটি মূল অপরটির বরের সমান হলে, প্রমাণ কর যে, 
৭০-১)০৭(০-৮)? 
১২ নং প্রশ্নের সমাধান 
ছুদ্রু দেওয়া আছে, ০০+৮৫+০-০ এবং এ-1,৮-4.০-13 
দ্বিঘাত সমীকরণটির ২৮১4০ 
»৫):-4৯1 ৮13 
»6-52--36 
যেহেতু নিশ্চায়ক -36€0. 
সেহেতু সমীকরণটির মূলগুলো জটিল । (দেখানো হলো) 


11 


৪-৩,১--3,০৯-2 হলে, /)2৯১-38-2 
[929 
৮2০ 


3)-4*2*(2) 
+16-25৯0 এবং পূর্ণবর্ণ সংখ্যা 
সমীকরণের মূলছয় মূলদ ও অসমান হবে । (/১93.) 


চুপ দেওয়া আছে, /()-০ 
বা, ৪০ -+৮৮+০-০ সমীকরণের মূলদ্বয় ৫. 9 
-& 


০+0--22,০0-ই 


-(৮-০০)*- 
ডন ১ রি ০ 
বা, 2৮+1)-(8-৯)*-০ 


1717. 


৩৪:+1)- (06 +0-208)8-0 
903৯১ + ০0 _ (৪: + 02) ০. 
০০-০২-0৯90 
৪৫0৯০) -008৯-)-০ 
(-0)0-০)-০ 


মহ এবি 


মূল দুইটি ৫ ও 0 এর মাধ্যমে প্রকাশ করা হলো । 
দেওয়া আছে দা 
৪_1,৮৯-24,০-৮১-৭১ হলে, 

12 চাক 


(0) +0)-400 
»(2৭)১-40-9) 
রব-ব1বথঃ 
০৪:4৮ 


২07) 

১115-1-2খ2757 (যোগবোধক মানা 

মুল দুইটি ৫+0,1০-] 

+. মূলকবয়ের যোগফল ₹০+03+1-0 
দহ 

এবং মূলদয়ের গুগফল _ (+0)৯02-) 
সখ 


লবণ 7৮ 
-"নিরপয় সমীকরণ, ৫2৭4 ই-7)ৎ+এনখুহকা_ ০0৯) 
হতে উপীপক-১:১+০১৩+ 0৮-7 _ 0 সমীকরণের মূলগুলো ৬, ৬ 
উদ্দীপক-২: *-৮৮+ ০- 0 সমীকরণের মূলল্বয় ০. 0 
এলি জে চালা 
ক, এককের জটিল ঘনমূল ০ হলে, 


(টিক, 
খ. উদীপক-১: বহার করে 747+77+ রর এর মান নিয় কর? ৪ 


গ. উদ্দীপক-২: ব্যবহার করে ৩৪(৯১+1) _ (৪৮২ 28০)% » 0) সমীকরণের 
মৃলদ্বয় ০. |) এর মাধমে প্রকাশ কর? 
১৪ নং ্রশ্নের সমাধান 


চর আমরা জনি, ০--1:54-3 
-7 
(০2 
-(০০০৪)+(০০2স) 
-(-485)+ (--85)' 
শে 6, ও) 


০16 (৪5) 


ছুগ্ধু দেওয়া আছে, 
হা +০০2+0৮-1%-0 সমীকরণের মূলত্রয় এ, ৬. %/. 
এ+৮+৯৮-5 
ড৪৮এ+ এসি 
ডল 


চা তে 
আপ অফ 
৬ ৯৮+৮-0+১+০ 
রি 
2] 
0 
97520. 
রী 
কাজ) 09 
চুর দেওয়া আছে, »:_৮*+ ০- 0 সমীকরণের মূলদ্বয় ০, 0. 
২+0-৮ 
টি 


এখন, ৪০৮:+1)_৫৮+_2৪০)৫-০, 
বা, ৪৩৯১ +৪০-৪৮১৭+ 28580 
বা, ০০৯: _ (৪১২ _ 23০)% + ৪০০. 


ব.ম১(8-2)০+179 


বা,» (৬8)1- 


ক.৮-(গঠ)1-০ 


ৰা, 90৮:-0৩3+0)৮+৫0)0 
বা, ৪0৮১-০৯-01 000 
বা, ০%৭-০)-00৮-০)-0 
বা, (0৮-০)0০-0)-0 


হয়, )২-০-0 অথবা, ০৪-0-0 
বা, [৮০ বা, ০৬০ | 
রশ এ ০ম 

এ মলয় ও 40১৮) 


হুড ঘিঘাত সমীকরণ ৬ + ৮* + ০0 এবং ব্রিঘাত সমীকরণ 

মা +৮৮+০-০ 

ক. দ্বিঘাত সমীকরণের মূলছ্বয়ের অনুপাত-3 4 হলে, প্রমাণ কর যে, 127. 
4951 

খ খাত সমীকরণের মূল ও, হলে (47 এবং 02 মুলবিশি্ট 
সমীকরণ গঠন কর। 

গ. ব্রিঘাত সমীকরণের মূলগুলো ০. 0.1 হলে 5০ এর মান নির্ণয় কর। 

১৫ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
চূত্রু ধার, মূলছয় 3৩ ও 4০ 


1717. 


(গা গাবালীক শুষ্ক এত করল সাজের ঢাক 


২ 


৪ 
৪ 


ুস্ দেওয়া আছে, ০০:+৮৫+০- 
২ ০+6 ০8 এবং 


এর মূলদয় ৫ ও 9 


রঙ 
মুলয়ের যোগফল -০+ +9+4] 


-৪++(2 ] 


এবং মুলদয়ের গুণফল - দা) (১ 


_৪0+1+1+ 


কট 


এ, শি (918 দস, 
- মছয়ের যোগফল) + মুলদ্য়ের গুণফল 0 


১৫ 
বা, 8৮)৮ +8:১2-0 
বা,৯+ চে 8৯০0 


চিন্তা 0৯৪৬) 


গা] হিটলার: রাজ্য সেরে 
৩+0+1--8. ০. 
০0+72101-0 
901-০ (0) 


এখন, ০১+0+-3০-(+0+) 
(+0:+৮-00-০1719) 

বা, ০+01+-3এ7া-+0+7) 
(+9+7)-300+ থা +07)) 

বা, ০১+0++-3০9০9)1০9-30); 10,000) নং থেকে] 

বা, ০১+0+7+3০--8+ 38 

ও ৮3৪১-৪1-36 

" নির্ণেয় মান, 3১-৪-3৫ 


1 1 
ছয়েক ৮৬১-+7 


2 
৪1973755507 55 
ক. 3৯:+2%+1 »0 সমীকরণের মূলের প্রকৃতি নির্ণয় কর। 
খ. দেখাও যে, 7(৯) -0 সমীকরণের মুলগুলি সর্বদা বাস্তব হবে এবং 
৪৮ ৮৩ না হলে মূলগুলি সমান হতে পারে না। 
গ, প্রমাণ কর যে,209:+৭)-3১-1 
১৬ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
[ত্র প্রদত্ত সমীকরণ, 3:+ 2$+1-0. 
সমীকরণের নিশ্চায়ক ₹ (2)১-4*3* 1 
স4-12--80 
যেহেতু নিশ্চায়ক 4০ অর্থাৎ মূলদ্বয় জটিল ও অসমান হবে। 


৪০০ 1 
[রে দেওয়া আছে, ৮০১০7 


ব+ 


28৮০ ভি 


5 
/গারারগণ্জ সরকারি মারা কলেজ, সারারশগজে 


২. 


০ 


৫ 
-সর-উউ-১ 
বা, ০-৮৭-০4+ ৮০২ ৪৭ -০+90+ ৮5৮৮১ 2৪ 


»০৯&-৪)-০)৬-০) 


বা, 3৯ 2৮%-2০৮-22+4১+৮০+০৪-০ 

বা, 3৯ 28(8+ ৮+০)+ (১ + ০০+০৪)৮০ 

সমীকরণটির মুলহয় বাস্তব হবে যদি সমীকরপটির পৃথায়ক, ১৯০ হয়। 

এখন, পৃথায়ক, 0 (2(4+ ৮+০))2_4 * 3 (৪১ +৯৩+ ০৪) 

4 +৮+০-12 (১৭ ৮০+ ০৪) 

সক (0৬+৮+০)১- 30৮ + ৮৩+০৫)) 

(হ+৮১+০২+20৫9+৮০+ ০৪) 3 (8০ +৮০+ ০৪)] 

18:+৮১+০-১+৮০+ 5৪) 

(ও1+৮:+ ০৪৮ _৮০-০৪) , 

০৯15-8৯-98) 55540 
[:5-৮)+৮-০]+৩-৪)০2৫:+৮:+০:-৮-৮০-০৪)] 

ল2(-৮)+৫১-০+(০-৪)) 

৪.৮. প্রত্যেকেই বাস্তব হলে অবশাই 

(&-৮)'+ ৮১-০):+ (০8) হবে 

অর্থাৎ পৃথায়ক, ১৯০ 

০.) _0 সমীকরণের মূলম্বয় বাস্তব হবে । (দেখানো হলো) 

মূলম্বয় বাস্তব ও সমান হয় যখন পৃথায়ক -0 হয়। () নং হতে পাই 

পায়ক ০4 *4 (৫ ৮)+0১-০)১+(০-৪)১)। পৃথায়ক শূন্য হবে 

যদি ও কেবল যদি ৪-১-০হয়। 

- ৪স৮-€ না হলে মূলগুলি সমান হতে পারে না। (দেখানো হলো) 
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এখানে, 91475755887 
23595915010), 
৭ তে 5599 +8518)3 + ০০59 7576) 
6+25059-12509 
-35990)-8775 
৪25০০912519. 
-56০০০9+ 6০9 + সমন 
34550) 12500 [.. 91 
23772527৮91 900 +989-1] 
_2039০50)_ 12910 
10+ 6০050 10+ 6০০9) 
203+5958) 12970 


-9010 
5+ 39999 777 


6) 


(57 3০999) 25 + 3০০80) 
3০০০0 , 0 _055010) 
553৯51553০5 
7৮75 53০০6- 
বামপক্ষ -200:+ ৭) 
ঘ 
3) & 35:05) ]0/৩6) নং 
শু 
19+65959+1. 
33০90) 
২2053০০50) 


32259...) এবং, 
39 290 
(53০০9) 
_১,0০+ 6০০০) 
২2৯6 53০09) 
সি 


আলে? 


ডানপক্ষ -3-1 3 ৯3729:9 


১৯০5 


93০০053০০59 
5+5096 


5৩০5 
2৫:+৭১ 3৮ (প্রমাণিত) 
ছত্ুতু .. ৮.+ ০- 0 সমীকরণের দুইটি মূল বিদ্যমান 
এপার নেট পাবলিক শুষ্ক ও কলেজ, গালা? 
ক. স্বিঘাত সমীকরণ গঠন কর যার একটি মূল | +1. ২ 
খ. উন্লিখিত সমীকরণের মূলদ্য় ও. 0 হলে ০%ঃ _ 28 + 480 সমীকরণের 
মূলছ্য় ৫ ও 7) এর মাধ্যমে প্রকাশ কর। 
গ... যদি উদ্দীপকে উল্লিখিত সমীকরণের মূলদ্বয়ের একটি অপরটির বর্গের 
সমান হয়, তবে প্রমাণ কর যে, ০-৯)-%০-" 


৪ 


1717. 111 


১৭ নংপ্রশ্নের সমাধান 
নর দেওয়া আছে, একটি মূল 1 +1 
তাহলে, অপর মূলটি হবে | _ [.- জটিল মূল জোড়ায় জোড়ায় বিদ্যমান] 
সুতরাংনির্ণেয় সমীকরণ, »৫_ (01+7)+01-9)+01-00-1)-0. 
বা, ৮-2+1- 
২2720 (875.) 
দেওয়া আছে, ৪৬১ + ৮*+ ০0 সমীকরণের মূল দুইটি . 0 
০৯0৮8 এবং ওই 
প্রদত্ত সমীকরণ, ০৯১-2৮+ 480 
-৯+৭ ০0 ডিভ়পক্ষকে ও সারা ভাগ করে] 
00১42 6+10)8+4-0 
০0৯2+20+208+4-0 
০৪0৭ +2)+20ৎ+2)ল0 
(অ+ 2)05+2)-0 
(৭ +2)-0 অথবা, 098+2)-0 


2 
বা, ৮৮2 বাম 


অতএব, মূল দুইটি -্& এবং -ঁ (45) 
[জু সৃনশীল ১২(গ) নং সমাধান দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-২৬৭ 


হত /)-.১:+১+ ০৪১) 7০০০০ +1)- (৮১ 28০)৭ এবং 8৯) 
3248৮ +228-3 


28 
দুম 


গরুর সরকাকি জলজ: লোরপুর/ 


ক. /) ৮০ সমীকরণের মুলদ্বয় এ, |) হলে মূল ও সহগের সম্পর্ক নির্ণয় কর। ২ 

খ, /0-0 মূলন্বয় এ, 0) হলে, 80৭) » 0 সমীকরণের মূলদ্বয়কে 
9 এবং | এর মাধ্যমে প্রকাশ.কর। 

গ. (৯) 0 সমীকরণের মূলগুলো সমান্তর শ্রেণিভুস্ত হলে মুলগুলো নির্ণয় 
কর। 


১৮ নংপ্রশ্নের সমাধান 
ভ্রু এখানে, /৬)৯১+৮২+০-০ 
সমীকরণটির মূলদ্বয় ৫ ও 0. 
এ ুল়ের যোগফল, ৫+0-- 
এবং মূলছয়ের গুণফল, ৫03 (885) 
চুছ্জু দেওয়া আছে, /(৩)- ৬০+৮৭+০-0 এর দুইটি মূল ৫ এবং] 
৯0578 এবংএ)লই 
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৪০৮5 ১25- 
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এ চে ২018: দ্বারা ভাগ করে] 
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চপ ২৫ 

হট 
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-48 
তাহলে, (৫-1)+8+(৪+)--1--) 
(৪-10)+ 1 (8+) ক) 


বা, 38 শু 


আবার, ৪0-$)+ 4841) + &-50+1028 


ধরে মূল সেট নির্ণয় করা যায়। 
ছয়েক ৮. +*+০-০........ 0)০০+৮*+৭-০, 0) 
/চরবাতি আপ কর কলেজ, বু 
ক. চিজ জিউতনিসা বিরতি 
হৰে। 
খ. যা) এক দল 0 হতে 0) এর হল ০০) এক মাথা 
প্রকাশ কর। 


গ. বি সং 0 একট লি সন 
কর। ৪ 


চুর দেওয়া আছে, 


-1)-08+2)8+4-0 


১৯ নং প্রশ্নের সমাধান 


-10)-2)40 
ইহা সম্ভব হবে যদি -2৯০. 
এবং৮-100হয়। অর্থাৎ ।: ৯2. 
এবং 410 
24410 (985) 
[সর দেওয়া আছে, ৫১:+.১৭+ ০০0... 
০১+ ৮৪4৪০. 


() নং সমীকরণের মূলদ্বয় ০ ও 0) 
টাল লা রি 


0) নং থেকে পাই, 28 ৪+1-0 
রান 


৭১৯-0+0)৭+1-0 
০৯০৮৮ 0৪+1 0 
০0৪-1)-1008-1)৭0 
(0*-1)৮-1)-0 


85-1-0 এবং ০1৮0 
্ 
(9) নং সমীকরণের মুল 4, ১4৮) 


আর নব, ৮৫০0 এটিও অপরটি ৫১ 


(0) ও (8) যোগ করে 


রি৮:852 
৪+০২+০০-+৪ 


5 


৮ 


বা,এ৪-৮)-০-৮ 
ৰা, জাম ১)৯০-৮) 


বা,-৮)০৬-৮) [5 


০৪-৮১-৪০7১) 
(0) কে ঘন করে, 


(৯০৯০ (3) 
বা, (০)+ (৫০)১+ 3০.০(০+ ০১) তি 


2৪ 


রর 
বা, ০১১+৫০১১:+3০+৪১ ০ 


(080 3) শা 
বা, +22-28-- রা 
'বা, ০৪+০৪-3৪১০-৮) [উভয়পক্ষকে এ দ্বারা গুণ করে] 
১5826+ 8034৮) ল 3806 
সুতরাং, ০৪ -৮)'» ৪(০_ ৮)? এবং ৪১০ + ৪০: + 0? » 39১০ হলে () এর 
একটি মূল অপরটির বর্গের সমান হবে । (১15) 


ছয়েক ,..। ৭.+.- ০ একটি ্বিঘাত সমীকরণ । 
/গক সরলার মালা লেজ, নাচৌর। 
ক. সমীকরণটির মূলের প্রকৃতি আলোচনা কর । ২ 
খ. যদি ০. এবং মূলম্বয় ও ও 0) হলে প্রমাণ কর যে, ৮ 
৪+৭18+৭15. 
খা 


গ. যদি -4,৭-_6ও।স। এবং মুল্য ও ও 9 হলে ০1 এবং9+%. 
0 মূলবিশিষ্ট সমীকরণ গঠন কর। ৪ 
২০ প্রশ্নের সমাধান 

চূত্রু প্রদত দ্বিঘাত সমীকরণ, 7৯: + ৭৭ +৫-0. 


দ্বিঘাত সমীকরণের সমাধান *-- 8 

9 যদি ৭:-%»0 হয়, তবে মূল »স-ন এবং হয়, অর্থাৎ লয় 
বাস্তব ও সমান হবে। 

0) যদি ৭ঃ- 4 ধনাত্মক অর্থাৎ, ৭:_ এয ৯ 0 হয়, তবে মুলম্বয় বাস্তব ও 
অসমান হবে । 

(0) যদি 9:-৭ ঝণাত্মক অর্থাৎ, ৭: _ 4010 হয়, তবে মূলম্য় জটিল ও 
অসমান হবে। জটিল মূলদ্বয় একটি অপরটির অনুবন্থী হবে। 

0%) যদি ৭,- 4 ধনাত্মক অর্থাৎ, ৭_ 4৯0 এবং পূর্ণবর্গ সংখ্যা এবং 
1» ঘ.! মূলদ সংখ্যা হয়, তবে মূলমবয় মূলদ ও অসমান হবে । 


ঘুরে সৃজনশীল ১২৫৭) নং সমাধান দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-২৬৭ 


রী তে পাই, 
৮০০8, নি 
এবহথ0--$ [271 এবং ০০4] 
॥ 


ঢি 


[৮4 এবং ৭০6] 


এখন১০8+0+8-৯+08+ 


এড) 2515 ॥ ন্‌ 


শ্রকহক 


এ বম -30৮+ 25 50 (৯৮5) 
ছু সমীকরণ দুটি লক্ষ কর: »২+ ৪ +1-0.. 


ক. দ্বিঘাত সমীকরণটি গঠন কর যার একটি মূল 23 । 
খ. সমীকরণ () এর মূলছয় ক্রমিক পূর্ণসংখ্যা হলে দেখাও যে, ৪- 77 
.. যখন ৪1 হ। 
গ. সমীকরণ (1) এর একটি মূল - 2+। হলে অন্য মূলগুলি নির্ণয় কর। 
২১ নংপ্রশ্নের সমাধান 
চুদ্রু দেওয়া আছে, যেহেতু অমূলদ মূলগুলি জোড়ায় থাকে কাজেই একটি মূল 
2-খই হলে, অপর মৃলটি _2+3 
মূল্বয়ের যোগফল - 4 
মূলদ্বয়ের গুপফল » 4১ (3)+-16-3-13 
০০. নির্ণেয় সমীকরণ, ২১48 + 13 » 0 (805) 
[ু্ু দেওয়া আছে, »'+ ৪ +1-0 
মনে করি, সমীকরণটির একটি মূল ০. এবং অপর মূলটি ০+1 
এ এ+এ+1--8 
2০৮-৪-1 
৪৫ 
ই 


০ 
এবং ৪৬+1)-। 
চে (8 ্£+1)-। 
ব. ৪ (5:2)-। 
ৰা, -৫5 (85) রা 
৪141 
বা, ৪-4+1 
& ৬২77 (দেখানো হলো) 
[ভ্রু দেওয়া আছে, »+ 3৯-11%১_53*-69-0. 
যেহেতু বাস্তব জটিল মূলছবয় যুগলে থাকে । 
এ, একটি মূল -2+1 হলে অপর মূলটি হবে _2-1 
-৩-$ও -2+7 মুলদ্য় বিশিষ্ট সমীকরণ, 
৮-০2-1-2+0+02-002 
ৰা, »২+4+5-0 
প্রদত্ত সীকরণ, ৮৫+ 3৮1-11৯-53*-60-0 
মরমী য়া রখ 57121488760 ৭0 
৯২২৭ 4৮ + 5) ম(৮১+ 48 + 5)-1202+ 4«+5) ৮0. 
মে১+48+5)0-8-12)-0 
(ক +5) (১4৮ +3৯-12)-0. 
(+++ 5)(0-4)+30-4)) ₹ 
অ+ কং+5) ম+3)মৈ-4)-০ 
হয়, ৮+4৮+5-0 


9০০ 


--2+8 
অথবা, *-4-0 
বা, 4 
অন্য মূলগুলি _2-1._ 3.4 (/১9$) 


1717. 


৪ +৮+৮-0 একটি দ্বিঘাত সমীকরণের মূলদ্বয় & ও | 


ক. জিনিস 


কাল উন পাক লব নিকওন সুষপ ও বাল এন ্ ভু 


খ. প্রমাণ কর যে, হট সস 


॥. 1 
গ. হুক ও মূলগুলো দ্বারা গঠিত সমীকরণ নির্ণয় কর। 
২২ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
ছুত্রু এখানে, ৪০+৮৮+৮০০ 
এবং মূলদ্বয় ও ও 0 


১-(+00১ 
০0০20 2 
(৩৯ ()১- 200) 20302 
০৮: ঠ ৮১২ 
-(০)-২) ৫) 
৪১১১ ১৮: 
-ঠগ্রা 


-৮2৮১/24৮ 
রে 


৮1544৮14410 28৮১ 
৮4৪৮+4৪৮-2৪৮ 


্ 
248৮ + 28১ 


জর (4880 


[জু সৃজনশীল ১২(খ) নং সমাধান দ্রষ্টব্য । পৃষ্ঠা-২৬৭ 
ছু »+৮+৮-০ 
এবং মূলদ্বয় এ, |) হলে, 


টা 


লি 0. 49.+ ০40, 
040) 0)-49) 
টি 397 
70-40-4727 
-30৫+ 
-1707-402+75 
30৫7 


সা-410450)-2 


(45) লু সপ 
(মুলছয়ের যোগফল) « + মুলদ্ধয়ের গুণফল _ 0 


টি 
কা 
(254১-4)-39৮২7 
ছয়ে .১+ ৮.+০- লিক লা 
(ভোট রজার মাহা কলেজ, দোযাবালটি 
ক. ৪৮. মূলদ এবং ৪+৮+ ০০০ হলে দেখাও যে, (১ + ০-9)% (৩1. 
-৮)৪+(৪+৮--০)-0 সমীকরণের মুলদ্বয় মূলদ হবে। ২ 
খ. ৬০1 1) _0৮১_ 2০) _0 এর মূল দুইটি 4.1) এর মাধ্যমে প্রকাশ 
ক্র। ৪ 
গ. এবুপ একটি সমীকরণ নির্ণয় কর যার মুল ও +] এবং + 
২৩ নং, 
[ুত্রু গুদ সমীকরণটির পৃথায়ক »(০+ জ-)-40১+০-৪)(৪+-০) 
+৮1০-2৮১-4(8+ 1০729) (॥+৮+০-29) 
-2১/-4(-28)029) 1581৮1০-0] 
০৭৮১-1০০০-4০-49)-4008-91-480 15 ৯৮ ৪-০] 
৮401-28০+০) ₹4(৪-০) ০ (0- ০)+ যা একটি প্বর্গ। 
আবার &. ১. মুলদ বলে প্রদত্ত সমীকরণের মূলগুলি মূলদ। 
-* প্রদতসমীকরণের মূল্বয় মূলদ হবে । (দেখানো হলো) 
[ত্র বজনশীল ১০(গ) নং সমাধান দষটব্য। পৃষ্ঠা-২৬৬ 
[ূ্রু সৃজনশীল ১৫(খ) নং সমাধান দুষটব্য। পৃষ্ঠা-২৬৯ 
ছহেতুতর /.)-2.+7২-4:8২)০2,1-9*+145-5 
স্পা গাবলিক সঙ্গ ও কোড, 380 
ক. এর মান কত হলে 0:41): 20. +3)5+ 25 3 রাশিটিপূণব্ণ হবে? ২ 
খ. /0)- ০ সমীকরণের মুল্য এবং হলে, মুলবিশিট সমীকরণ 
নির্ণয় কর। ৪ 
গ. &(২) ৮0 সমীকরণটি সমাধান কর যার একটি মুল (2+1)। ৪ 
২৪ নংপ্রশ্নের সমাধান 


ঘুর (5+1)4+206 1 3) + 8 +ও রাশিটি পূর্ণবর্গ হবে যদি ($+1)৭8+ 

200+3)৭ +2+3 ৮0 সমীকরণের মুলদ্বয় সমান হয়। 

অতএব সমীকরণের পৃথায়ক ₹ 0 হয়। 

অর্থাৎ, 1206 +3))১-408+ 1) (8+3)-0 

বা, ৮১+6৮+9-02885 58+3)-0 

বা, ৮১+0৮৯9-282-5৮-3-0 

বা, -+৮+6- 
ৰা, ৮-৮-6-০ 
ৰা, 
ৰা, 
ৰা, 


, ৮১-3৮+25-6-0 
, ৪-3)+205-3)-9 
(8+2)6-3)-0 

৮০3. 

নিপেয় মান 3, -2 (0588) 
ঘুর দেওয়া আছে, /(০) ০2২) +75-4 

এখন, নন 

2 11-47 


চা 


ৰা. 
ৰা, 09 +৭)-30+9)-7 
বা, 09+৭)-302)0০+৭)-7 


(0৮+9)+60১+৭)-7 
(০+৭১+6৮+৭)-7-0 
(৮7৭)-৫১+৭)+ ৮+৭)-৫১+৭)+70+৭)-7-0 
৮+৭)0১+৭-1)+৫+৭)0১+9-1)+709+৭-1)-0 
(৮+৭-1) (৫১+৭)১+৫১+৭)+7)-0. 
, (9+৭-1)0১+277+৭+7+৭+7)-0 
এখন, ১ও 9 এর যেকোনো বাস্তব মানের জন্য 9১42 + 9:++৭+7 
রাশিটির মান জটিল সংখ্যা হওয়ায় 7২+ 29+৭+1১+9+7+0. 
70+9-1-0 
0৭-1 
এখন, 9, এ মূলবিশিষ্ট সমীকরণ, %:_(০+০)ৎ+০-0 
ৰা, ৮:-1+02)-০ 
ম২-এ-2-0 (৯7৪) 
দেওয়া আছে, 8৫৯) ল28-9১+14-5 
এখন, ৪(২) _ 0 হলে আমরা পাই, 
2৮1-9+145-5-0 
2০ -9+14-5ল0 সমীকরণের একটি মূল 2+1 যা একটি জটিল 
সংখ্যা। কিছু, জটিল মূল জোড়ায় থাকে। সুতরাং এর দ্বিতীয় মূলটি 2-1 
ধরি, তৃতীয় মূলটি ৫ । 


রদতত সমীকরণ হতে পাই, 2+8+2-0+ ০০ 


এএএএএএ 


ব.4+০$ 


9 49১81. 
বা,০ল2-4হু রঃ 


মূল্য যথাক্রমে 2£1.4(588) 
১, ঠী 


বা বলার তত 
ক. উদ্দীপকের সমীকরণটির নিশ্চায়ক কত? 


খ. এরুপ একটি সমীকরণ গঠন কর যার মলয় 35 এবং 
গ. 0১1 হলে দেখাও যে, এ+ ০'+ ৪১০০. 
২৫ নংপ্রশ্নের সমাধান 
চুত্র প্রদত সমীকরণ, ৪ +৮৭+ ০০ 
সমীকরণটির নিশ্চায়ক _ ৮১ _ 48০ (/১৪৬) 
ছ্ 


দেওয়া আছে, ২১+ ৮৮+ ০» 0 সমীকরণের মূলদ্বয় ও. ও 01 
মূলের যোগফল, এ+ 0-- 


১0) 


জজ (০433)(52) 
দৃশ্যকর-২১৮ এবং দুইটি মূল। 


াঙ্াঙাকাদ কানিফে্ট গারদিক সু্ক এত কলেজ, সিলেটে 


ক. /+9 আকারে প্রকাশ কর :1721 
খ. দেখাও যে, দৃশ্যকল্প-১ এ বর্ণিত রাশির মান 2 হবে যখন গ। এর মাল 3. 
স্থারা বিভাজা এবং -1 হবে যখন 1) অপর কোনো পূর্ণসংখ্যা। 
গ, »২-+6 0 স্বিঘাত সমীকরণের মূলদ্বয় এ.) হলে, দৃশ্যকল্প-২ এ 
উল্লিখিত মূল দ্বারা গঠিত দ্বিঘাত সমীকরগটি নির্ণয় কর। 
২৬ নংশ্রশ্নের সমাধান 


_.0+2003+4) 
্ লা 354) 


121 


সত) রন টা 
০55710 


101 118 
হি 5) 


]খ] হতে. এ উভয় রাশি এককের কাল্পনিক 
ঘনমূল এবং একটি অপরটির বর্গ, 
অতএব, একটি 14543 -০ ধরলে অপরটি 


সুতরাং প্রদত্ত রাশি » [842] চু ॥ খ)] 
শ্ ৯ (০১৭ 
স৪৭+০৯৮ 
এখানে গাল 30 হলে," 
প্রদন্ত রাশি - ০১ + (০১)৮ 
»(৫)+ (০)৮-1+1-2 
53041 হলে, 
প্রদত্ত রাশি _ (০)৮+। + (১৮4 
» (৮৭০ ৯ (০), ০১২ 
৫০৯ ০১১ 
পটু 
30 + 2 হলে, 
প্রদত রাশি ₹ (০)"১৭ (০১১৮২ ॥ 
207৮৭ ৮)০ 
০১৯৪ 
০০) [এ1+০+০২-০] 
অর্থাৎ, ঢা এর মান ও দ্বারা বিভাজ্য হলে প্রদত্ত রাশিটি -2 এবং 7) এর 
মান অপর কোনো পূর্ণ সংখ্যা হলে রাশিটি -- (দেখানো হলো) 
ভুরু দত সমীকরণ. »:-+6-০... 40) 
0) নং সমীকরণের মুল্য এ ও 0 হলে, 
2828 
শি 


৬: হবে। 


1717. 


২ 


এখন, ওঃ মুল ছারা গঠিত সমীকরণ, হবু --.+ 1১ একটি জটিল সংখ্যা । দিদি 
ক. দেখাও যে, এ+ ৮৯+ ০0 সমীকরণের মৃলঙয়ের যোগফল _£ ২ 


517 707) 5 
*-(ন)*(০) 6৯) রি খ. আও এবং ৬3) হলে ।5-21+1- হ1-10 সপ্মারপথের আদশ 
ৰা ০১0২ শি রি আকার নির্ণয় কর। ৪ 
ক (ক) ল্য -০ গ. 43-) মূলবিশিষ্ট একটি দ্িাত সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 
২৮ নংঘপ্রশ্নের সমাধান 
থা, 2 দি ৪.০ ১ নংশ্রশ্নের সমাধান 
নে তে ২. | ভ্রু ধরি, »২+৮০+০-০এর মৃলছয় ও ও ]। 
ৰা, ০.৪ ক রস) ম+৯৯৭৪ ০৬7০) 0-0) 
364+1151+1 _. ৰা, ২৪+১৯+৪৮৮২-৩+0)+৩9 
ৰা, +56+-:৮০ বি 
২36৯8+ 11811 50-5০-5569 ০2০০ 
সক 0 ইচ্ছে ঘা গঠিত (0 ৪ ৮-+0) 


ঢ 


(দেখানো 
ছুয়ুতর /(.) -1.+ ৫ +: একটি আদর্শ দ্বিঘাত সমীকরণ । লিন জগ) 
কাটে কলেজ রোগ] ছু দেওয়া আছে, হল *+1:5। 731,২31 
ক. 0এর মান কত হলে ২:_ 2২ + ০.0 সমীকরণের মূলদ্বয় জটিল হবে? ২. প্রদতত সীক্রণ, |5-5/+12- 5110 


খ, 6০2৮, ৭ ₹28+ 28,138 -2১ এর জন্য /০)-0 সমীকরণের মুল পাতি নিল্লা 
দুইটির একটি মূল অপরটির দ্বিগুণ হলে প্রমাণ কর যে, ৪-2১-0 বা 4৪ বা, 15+1-3)+15+10+3)- 
ডি ৪ বা, ১073) +খ+3)-10 
গ. ₹শব এর জন্য /৫)-0 সমীকরণের মুল দুইটির অনুপাত): হলে বৰ 57053)10-খ্ল 
1 নিয়া বা, »২+(/-3)100-20 078: +৯+(৮+3) 
মিনি জি শ০। ৪] বাং ৮+১-৪/+-৮+১+৫/+9+1০০-2ট+) 
বা, নো 12+100 
বা, মি ১058)৮35+25 
[ত্র দেওয়া আছে, »_2২+০-০........ সদর ৫ 
বা, 250+১7+6১+9)৮9১++150%+ 625 
(9 নং সমীকরণের মূল় জটিল হবে যদি এর নিশচায়ক খণাযাক হয়া বা, 25+2552+ 1509+225-9++150/+ 625 
অর্থাৎ (-2)১-4.1.00 বা, 25%2+ 16 » 400 
বা, 44040 ॥ 
2 বা, ত+ 3 ৮1; একটি উপবৃতের সমীকরণ । 
০৯ (১৪5) ইহাই নির্ণেয় সখ্কারপথের সমীকরণ । 
ছু দেওয়া আছে, /(১)-/৬:+ ৭৯ +17 যার আদর্শ আকার 33+1 1 (8৪) 
এখন, 2৮3৮, ০28+2৮,7-38-29 ঘর ধর, একটি মূল এ পরটিও 


এর জন্য /() -2৮৫+ 08+ 2৮04 + 3৬-2১) 
শর্তমতে, 2082 + (2 + 2৮)৭ + 38280 

প্রদত্ত  পৃথায়ক 
»(2৪+1১-428(38-22)৭40+ ৮0178905720) 
সব (৪+58 ০448) স4( 140 -43৮+৮) 

২4 (-20+৮) ৯০ 


দয 

0০-1-45 

৪+0০-1+খ5-1- 
সহ 


০0০০1 +5)0-1-৭5) 
(০ 1)-5)+-1+5-6 
,*-0+0)৮+০)-০ 
++ 6-00885) 


চত দকদ-১ /0)12- 
0 $(৯) ০ 58 +6 /ঠিরকযানি টের ভাতে আট করলা: বারিশাগা। 


, এর মড়ুলাস ও আা্গমেন্ট নির্ণয় কর। ২ 
খ. সমাধান কর এবং সমাধান সেট সংখ্যারেখায় দেখাও : 


টা চি যখন] ৪ 


১. (0) 
গ. $৯) ₹0 সমীকরণের মূলছয় ও. 0 হলে ০) ও (+ মূলবিশিষ্ট 
(কেও এরা 0 এ বা পাই পি 0026 ৪ 
2(-১) -22৮ ২৯ নংপ্রশ্নের সমাধান 


মু ্চ 
ৰা, 24৮ +29৮)-3৯ 28 
রর হত 


বা, 48+ 22৮-198-0 

বা, 482-112১-85৮+ 22৮50 

বা, ৪4৪-11৮)-2948-11৮)-0 

বা, 2৮) &৪-11৮)-০ 

৪-2৮-0 বা, 4৬-11৮ ৮0 (প্রমাণিত) 
শি সৃজনশীল ১২(খ) নং সমাধান দুষটব্য। পৃষ্ঠা-২৬৭ 


1717. 


জটিল সংখ্যার মড়লাস -(এ-707 
খন খাও (৮50 
121. ০৪ 
এব৪-৮৮7[1-৮(2) 


পপ পা 
85 গা 0) (005) 
দেওয়া আছে, /০)-12২-7 
লতা 
বি” [দ্য টি 
ৰা, থক ৰা, 7০২৮7 বু 
৭৮৮১ রত ই নী 


যা বা 


ৰা, 
5 


৮558+6 1 ৯» 
(0) নং সমীকরণের মন / € : ৯ 
অকটিশল 


এবংএ)-৫-6 । 


এখন, ০1 ও |)1 মুলবিশিষ্ট সমীকরণ »+-- (০১ + 01)%+ ০0১0. 
বা, »১ (0) 3900 +9))+ (৩)10 
বা, ৯১-((5)1-3651%+(6)1-010) ও (9) হতে মান বসিয়ে] 
বা, ৮:-(125-90)4+216-0 

358৮ 21650 (১5) 


ছয়েবুত দশ্যক্র-১:।-4৭+ 69, 010 + 69: 5 ₹ 


দৃশ্াকল্প-২: ০৮+ ৮৫+8-0 /ঈরবালি সির বাতের আটা কলেজ, বরিশাল! 


১৯:07:৮৯, 
ক. এককের কাল়নিক নমূন ০হলে (44৯৬) 8] 
এর মান কত? 
খ. দৃশ্যকল্প-১ এর আলোকে ? 512, 0 ৯15 এবং দি 
4 এর সর্বনিম্ন মান নির্ণয় কর। 
গ্‌ £4৮11৫-0 ুল এ এটুলর বিনেলে 
প্রমাণ কর যে, 28+ ০) 2১+ অথবা 29৩ 
৩০ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
1+০-. 1 +০২-০ 
আ (০১:০4 
০০) 
শ্স্ফেক্ 
2০৯ 753০৯৮ 
-(39৮)+09)-০৮৮+০৮, 
₹(01 ৮১1 1)০1 ৮৮০৮-০7-৫০)? 
২০15) 11০1] 
52045) 
৭] রা 252-ব9 
সীমাবদ্ধতার শর্তসমূহ: 7512 
4২+6951217৮-45+65] 
আবার, 3৯২15 
10+6১৯15 [7 30-10*+69] 
এবং»,১০ 


[51+০+৮,59] 


প্রদত্ত অসমতাগুলিকে সমতা ধরে সমীকরণগুলোর লেখচিত্র কন করি , 
এবং সমাধানের সম্ভাব্য অনুকূল এলাকা বের করি। 
অতএৰ আমরা পাই, 4 +6%- 


, বপঠু -। 


10+6১-15 


09) 
এবং১-০ ... 09) 

লেখচিত্র হতে দেখা যায় () এর সকল বিন্দু এবং () এর যে পাশে 
মুলবিন্দু সেই পার্থর সকল বিন্দুর জন্য 4*+ 6$- 13 সতা আবার, 
($) এর সকল বিন্দু এবং ($) এর যে পার্খে মূলবিল্দু তার বিপরীত 
পারের সকল বিন্দুর জন্য 10৭ + 6/৯15 সত্য : লেখচিত্র হতে পাই 
সমাধানের সম্ভাব্য অনুকূল এলাকা 130 

॥ হচ্ছে) ও (8) এর ছেদবিন্দু 

নিহা্ 3) (01 ++ ছোদবিলদু এবং 0 হাচ্ছে ।॥) ও (8) এর ছেদবিল্ত 


ম 3) (১৭) 03.0) 


2:51.500ন2 স্কেল: ১ অক্ষ ও ১ অক্ষে 10 ঘর | একক 
[0.2. 
২ 
টি 5 
৩ 
্ ঢা 
17915 168০ রর 
0), রা 
৪] 


এখন, ঘ 3) বি ২০2৯4 ৮17666০7566 


৪8৫) কিনুতে, -২*ট-4*০৬ 3 

03, 0) বিন্দুতে, ₹-2*3-4*০-৪-০-6, 

সত (ই এর জন্য 2 এর সর্বনিম মান পাওয়া যায়। 
। 


মইন ১২৭-5667 (87$) 


চুর সৃজনশীল ১(গ) নং সমাধান দ্রষ্টব্য । পৃষ্ঠা-২৬২ 


1717. 


চতুর্থ অধ্যায়: বহুপদী ও বহুপদী সমীকরণ 


৯ বহুপদী, উৎপাদকের সাহায্যে দ্বিঘাত চুগ্গ ব্যাখ্যা: /) ₹-5:+10৭+ 5 হলে, 
সমীকরণের সমাধান, দ্বিঘাত সমীকরণের 
সাধারণ সমাধান 
১... নিচের কোনটি বহুপদী? (সহক্) ৮... এ এর মান কত হলে » ++ ৮+ ০: রাশিটি «+2 
2 স্থারা নিঃশেষে বিভাজ্য হবে? (মধ্যম) 
-৪ 
৪ সম আকগঠ ৪) ৪ ্ রি টা 
টা ক উলপাদ কোদি দে? চা বাধ্যা: ০ ++» + ৪, * +2 দ্বারা নিঃশেষে 
ক ॥ ঘাতের সমীকরণের কমপক্ষে ॥ মূল আছে বিভাজ্য হলে, 
ঞ ৭ ঘাতের সমীকরণের ॥ সংখ্যক অবাস্তব মূল 02)+০2১+০২)+০-০ 
9) " ঘাতের সমীকরণের ॥ সংখ্যক মূল আছে বা,-৪+4-2+০-0 


স6 


নে) ॥ ঘাতের সমীকরণের ॥ বাস্তব মূলআছে &) ৪ 
৩... ম" ৪" বহুপদীকে যদি (* -9) দ্বারা ভাগ করলে ৯. -3৬+ 11 +7 এর সর্বোচ্চ মানের জন্য ॥ এর 


নিঃশেষে বিভাজ্য হয় তবে ভাগফল কত ঘাতের জন্য 
হবে? (সহজ) ভু ডা 
ভি । (০ গু $ ৪ গু 
(8 ে৭+। €) ঢু ব্যাথ্যা: /0)-3৮:+11++7 হলে 
৪... 9৯:-6+ | রাশিটির ক্ষুদ্রতম মান কত? (সহজ) /07-6৮+11 
গ০ গে । /য)-৪4০ 
পু 2 নেও কু সর্বোচ্চ মানের জন্য, /)»-6+11 0 
)১ / 11 
চ% বাখ্যা কুদ্তম মান -৩-$-। -5%-0 ৮৯6 
৫... 3২15৮) -4৮7+7+9 কে (*-)) দ্বারা ভাগ ১০. ৮ _ 5৮ +€ ল 0 সমীকরণের একটি মূল 4 হলে 
করলে ভাগশেষ কত? (মস) জন্য সুলটি কতা ফেব) 
৪৪ ৪7০ তু ঘি হ 
916 ০৫ ণ ও ও 4 ও 
ঢ বাখ্যা । চা ব্যখ্যা: 5 +০-০ সমীকরণের একটি মূল4. 
10)-30)1-50)1-40) 57159 ধরি, অপর মৃূলটি ৫. 
স।০ ০145 


৬.  মবাস্তব হলে, $+ 3% _ *: এর সর্বোচ্চ মান কত? ১ 21 
(খাম) ১১. মা শহসমীকরণটি কত ঘাত বিশিষ্ট? (সহজ) 


2 গু 

গু ০ ওেন। ও 
6) ১২. হ+ মা + ম১১হ+ 3১ বঙ্ুপদীটির ঘাত কত? 

সেহজ) 

ভু 3 4 

৪ 2 ভে 5 গু 

১৩. « ঘাত বিশিষ্ট সমীকরণের সর্বোচ্চ কতটি মূল 

থাকবে? (সহজ) 

ভি ০ (১ 

ও ৭ ৪7+। ও 


_ হও & 
৭. -$৯+ 105 + 5 রাশির ক্ষেত্রে নির্ণয় করা সম্ভব নও, টির, সঃজ্ঠ 


- মেখ্যম) 
ভ সর্বোচ্চমান ও সর্বি্ন মান রদ টি মি তি 
ও) উভয় এ কোনোটিই নয় রি কর. 


11 


১৫. মূলদ সহগবিশিষ্ট একটি দ্বিঘাত সমীকরণের শে ৮৭ ও দচ৭ 


একটি মূল- 1 হলে, অপর মূল কোনটি! গু ৮ ও ৭. 
ক্স ্ 1 ২২. :-6*+7₹0 সমীকরণের মূলম্বয় কত? (ধম) 
জে) 
ভি 25৭ ও 3 
গু ও ৩239 ও 252 ভে ৩৬০ 
ও গুহ ড. ২৩, এমন) মে) ৪ সমীকরণের মলগুলি হবে 
1 _ মধ্যম) 
1.3 ও) 0,1,3 
টিটি. টিভি ও ০,-),3 ভে ০,-1,-3 গু 
02748) ২৪. মূলদ সহগবিশিষ্ট একটি দ্বিঘাত সমীকরণের একটি 
-১8387-2০৭ মূল ৯১ (৯ অমুলদ ও চ মূলদ) হলে অপর মূল 
৪ থে কোনটি? (সহজ) 
১৬. কোন দ্বিঘাত সমীকরণটির একটি মূল ৭-5-1? ক ভাব ৪ -৪- 
(কঠিন) 
ও ৮+2৮+6-০ ৪) ৯+৮+৩-০ 30৮55 ৩০৪ 


9) ৮+2-6-০ ৩ »১+৭-3০ € 5 ব্যাধ্যা: যেহেতু ও অমূ 
“. অপর মূলটি হবে -- 


) 45৮1৯ 18৮ + 4ম 22545 এর একটি 
১৭./00 4515 18 কম 2ম ব5 ২৫. ২৭1 হল ৪-5+1 এর মান কৃত? সে) 


25 ও 4 9% 

৪) »+। তে *-ও ভ ও)? 1 রর 
ঢু ব্া্যা: /0) ₹45%+18+ 4৭225 -45 চা ব্যাখ্যা: ৮2৭৭1747107 

এখানে, /0) »0 অর্থাৎ, *-1, একটি উৎপাদক নত 
১৮, রখ সম -6৮ পাইন _ 4 সমীকরণের দুইটি ২৬. বাস্তব সহগৰিপিউ একটি ছিঘাত সমীকরণের একটি 

উৎপাদক (*-1)ও (*-1) হলে * এর অপর মান রর টে 

কতা? (সহজ) ০ ॥ 

রি ্ জা ভি শির ট্ রঃ 

রর ঠা ২৭. বাস্তব সহগবিশিষ্ট কোনো দ্বিঘাত সমীকরণের 
১৯, 225 9. এবং 2৮ -35+ 170 

সমীকরণণ্বয়ের সাধারণ মুল কোনটি? (মস) পচিদুল রর না 

গে ৭ ৪০ গু »-1০-০9 ও ৮+1-»90 

৪ ৮-1৮০ ও) ৮+7-0 টি] 

ও 2 ও । ৪ চগ বাখ্যা: ধরি একটি মূল। 
চা ব্যাখ্যা: 2+৯-1-0 এবং 2২-3৯+1-0 অপরটি - 

-৯৫৮)৮+1)-0 ৯৯০1)৮-1)-0 5 সমীকরণ (৫+)-)-0 

ভমশঠু জন) কসহুশ। বা,২+1-০ 

সাধারণ মূল ২৮, * ইল লিপ রন নি 
২০. $+3 এবং $-5 মূল দ্বারা গঠিত সমীকরণ গে মূলদ ও জটিল 

কোনটি? (মধ) গু বাস্তব ও অসমান দে) বাস্তব ও সমান ৪ 

ও *-9*+2০-০ ঢগ ব্যাখ্যা: *:+ 2«-1 -0 সমীকরণের পৃথায়ক 

ও »+9*-18-০ ২2-4107)-4+4-8৯9 

ও ৮-18*-2০-০ . সমীকরণের মূলছয় বাস্তব ও অসমান। 

ভে ৮-1০*+22-0 9). ২৯. এর কোন মান 1০8১0 + এম +:12) ৮ 2 
২১, যদি ৮+৭+৮-0 হয়, তবে *:+ ৮ম+ ০৫০ সমীকরণকে সিদ্ধ করে? (সহজ) 

সমীকরণের মূল দুইটি হলো __ কেন) ও 24 ৪1, 


৪ -1.3 ও -1,-3 9 


11 1717. 


৩১, 


৩২, 


৩৫, 


ব্যখ্যা: ৮ +4+12-3 বা, ২২4৯3 -0 
2 ৯০153 


ও ৭ এর মান কত? সেহজ) 
ভ) 4.7 
ও 747 


স-3*+._০ এর বাস্তব সমাধান কয়টি? 


শে । 
ও) ৩ 
(মে_1),-4 ২০ সমীকরণের সমাধান কোনটি? 


শে 3.3 


ও 3, 


॥ 


৪47 


ছে -4.-7 


(0 
তে 


ও -৩,-3 


ও -1'- 


ব্যাখ্যা: &-1)-4-0 


বা, »২-2*- 


ৰা, »১-3*+%-3-০ 
বা, মে-3)৮+1)-0 


বা,ম-3,-1 


কয়টি? (সহজ) 
শু ০ 
৪৪ 


মান কত? (মধ্যম) 


জোড়ায় থাকে। 


পে 
ওে+ 


» :+৮৮+৭--0 এর একটি মূল 2+$ হলে ০. 


(সেহজ) 


খাস) 


, 12 - ৮: _ | 1 সমীকরণের বাস্তব সমাধান 


|, ৯111 ৭ ₹0 এবং * 145 + 24৮0 
সমীকরণদ্বয়ের একটি সাধারণ মূল থাকলে ॥ এর 


॥॥. মূলদ সহগবিশিষ্ট হলে অমূলদ মূল যুগলে 


থাকে। 


1৩৪ 
ও ৪৩ 


।. 
. 


চ 


নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 


৪1318 


ডে 7,9৩৪ 


দ্বি-চলকের বহ্ুপদী সমীকরণ 
ত্রিঘাত বিশিষ্ট বহুপদী 

8. সমমাত্রিক বহুপদী 

নিচের কোনটি সঠিক? (ধা) 
ভি ।ওম 
ও 17 
৩৭. :/)০৮_ 3 _2৮ বহুপদী সমীকরণে __. 


4৩)-০ 


০ 
ছে ৮৪ 


১. 211 উ্+ ++ 5৮ একটি 


9. ৩৮. 


৪ 5 


৪১, 


৪২. 


৪ 


1717. 


৪০. 


॥.. একটি মূল০ 

ম. »-2,/৯) এর একটি উৎপাদক 

নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 

ও 73৪ 2131৮ 

ও) ৪৩৪ 787 গু 

৮১) + »+ 2 হলে__ 

৮:৮০1)-০ 

. সমীকরণ ৮) ৮0 এর একটি মূল _| 

7. ৮০১ বহুপদী নয় 

নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 

13 বে) 9৩) 

ও ৪ & সবগুলি ভু 

ব্যখ্যা: 0)৮-1)--1-1+2-০ 
()*--1 হলে ৯৯) -০ হয় 
(07) ৮ ++ একটি বহুপদী। 


১, (৪+৯)*-0 বঙুপদী সমীকরণের __ 


॥. সকল মূলই অবাস্তব হবে 
&. মূলের সংখ্যা ॥ 

॥. পদের সংখ্যা ৪41 
নিচের কোনটি সঠিক? (সহজ) 
ভে 1৪ ৪13%। 
(5 (27 
+৪৬+৮ ৮0 সমীকরণের একটি মূল 2+ 73 
হলে সমীকরণটির __ 

॥. » এর মান -4 

॥. ৮এর মান? 

॥. নিশ্চায়ক -12 

নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 

ভে 19 ৫13) 

(78 7,703) গু 
০ _ এ০ + ৮)% + ৪৮ 0 সমীকরণের একটি 
উৎপাদক (*-৭) হলে _ 

৮:/)৯০ 

৪. একটি মূল ৪ 


টা অপর উৎপাদক (*-ট) 

নিচের কোনটি সঠিক? (মম) 

ভি 1৩৪ ও137। 

ও) 8 (7 গু 
ব্যাখ্যা: ০৫- (৭০+ ৮) * + ৪১ ₹ 0০৯ ০৮3 _ ৪০৯ _০% 
০ -৪)-৮-৪)-০ -৫-৪)৫০*-৮)-০ 
271০ এ 


একটি মূল । -20. মূলদ্বয় অমূলদ 


11 


৪৩. 


+ ম+& 50 সমীকরণের মূলগুলো __. 


7. ৪-ঠহলে বাস্তব ও সমান হবে 


1 «4০ হলে মূল বাস্তব ও অসমান হবে 
1. ৪৯০ হলে মুলছয় অনুবন্থী জটিল সংখ্যা হবে 
নিচের কোনটি সঠিক? (কিন) 

গে ।ও॥ 13৮ 

ও) 738 (7 


8৪. 1০2+25+1 -0 সমীকরণটি __ 
1. দ্বিঘাত, যখন 1.₹ 00. দুটি মূল আছে 
1. মুলগুলো বাস্তব 
নিচের কোনটি সঠিক? (মধ্যম) 
গু 13৮ 


19 
ও ৮7৩ %। 


৪৫, 


1৩ (2 

৪) 7৩ ॥ তে 57৩ 
(5-০): ০0 দ্বিঘাত সমীকরণের মূলছয় __ 
।. বাস্তব, সান $. বাস্তব, মূলদ 
7. অবাস্তব, অসমান 

নিচের কোনটি সঠিক? দেখাম) 

শি 13॥ 19 

ও) ও) 77৩ 
ব্যাখ্যা; ০-৪)০০-৯(-৪)৮-৪)১-০ 
এ লক 

, মুলময় বাস্তব, সমান ও মূলদ। 

4৯7 _ 20৭ + 25 » 0 দ্বিঘাত সমীকরণের মূলছ্য় 


৪৬. 


৪৭. 


॥ বাস্তব 
॥॥. অমূলদ 
নিচের কোনটি সঠিক? (সহ) 
তু । গে ॥ 
ও) ৪ ও 5৪৩ 
ব্যাখ্যা: নিশ্চায়ক ₹ (20): 4.4-25 
২4০০ - 400 
০ 
-“ মৃলদয় বাস্তব ও সমান। 
নিচের তথ্যের আলোকে ৪৮ ও ৪৯ নং প্রশ্নের উত্তর দাও। 
৮:-3%+ 2৮0 একটি ছ্বিঘাত সমীকরণ, যেখানে % 
ধুবক। 


০ 


11 


1717. 


৪৮. & এর মান কত হলে * _ 3 প্রদ্ত সমীকরণের 
উৎপাদক (সহজ) 
ও -ও পে -2 
ও । (৪ 


চু ব্যধ্যা: যেহেতু *-3 একটি উৎপাদক 
ক3-33+3+8-0-23+৮-0 2৮৯72 
৪৯. &__6 হলে সমীকরণের একটি ধনাত্মক মূল কত 


এ ও 


স১-4)0+1)-0 
পা 
যেহেতু মূল ধনাত্মক। : ধনাত্মক মূল 4 
মিচের তথ্যের আলোকে (৫০ ও ৫১) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও। 
অ+ ৮১ + ০৭২৯ ৪৯৮+০+৮০ 
একটি তিন চলকের বহুপদী সমীকরণ যেখানে ॥, &, ৪, ৫, ৩ 


ও $ধুবক। 
৫০, প্রদত্ত সমীকরণটি কত ঘাতের? (সহ) 
শি থিঃ 
ও) গে। ভ 
৫১. * ও ৮ উভয় শূন্য হলে সমীকরণটি কত ঘাতের 
হবে? (সহজ) 
০ ৪ । 
ও 2 ও গু 


নিচের তথ্যের আলোকে (৫২ ও ৫৩) নং প্রশ্নের উত্তর দাও। 
৩ 

28-+৮+1-0 এবং 2৭ +৮ ₹০ সমীকরগ্ধয়ের 2টি 

সাধারণ মূল আছে। 

৫২, ॥ এর মান কত? (মাম) 

ভ-। ০ 

(0 2 ও 

ব্যখ্যা: ৮-++-0 বা,7২+৮+1 ০0 

যদি ০1 হয়, তবে 12 + 2* + 1 -0 এবং 
ম+2+৮-0 একই সমীকরণ হবে। 


৫৩, সাধারণ মূল কত? (মম) 
শু -। ০ 
গু ॥ (০ গু 


নিচের তথ্যের আলোকে (৫৪ ও ৫৫) নংগ্রশ্নের উতর দাও। 
»২-+1)5+-0 এবং ৮:+(১-1)৯ ৮০০ দুটি 
দ্বিঘত সমীকরণের একটি সাধারণ মূল আছে। 
৫৪. সাধারণ মূলটি কত? (কঠিন) 

ভ -। 1 

ও) « ৮ €) 


৫৫. কোন শর্তে দুটি সাধারণ মুল থাকবে? (থম) ৯. দ্বিঘাত সমীকরণের মুল-সহগ সম্পর্ক, 


তি -॥ ক হাতটা 
বন 9 ০ প্রকৃতিনিরয় 5০: 
রি ইউ নত ৯+৮-1)-৮-০ ৬২. 2 সর 
বা, »১-৭২-৯+৪-০ বা, »২+৮৮-৯-৮-০ মূলদ্বয় কেমন হবে? (সহজ) 
বা, &-1)0-8)-০ বা, (৮-1)(*+৮)-০ ও অবাস্তব ও অসমান 
০ ৯ল1,8ল৪ এ, 7৮ ) বাস্তব ও সমান 
সাধারণ মূল ।, শর্ত --৮ € বাস্তব ও অসমান 
নিচের তথ্যের আলোকে (৫৬ ও ৫৭)নং প্রশ্নের উত্তর দাও। এ অবাস্তব ও সমান গু 
পর? বক? টা ৬, কটি ষাতসকরণ ০০ ৮: +০৪ এর 
। 
৫৬, সাধারণ মূল কত? (07) ইউর প্রিয় 
জু শি । ও পরস্পর সমান, বাস্তব ও মূলদ হবে। 
গু ৪ ৭ গু €্) পরস্পর অসমান, বীর 
৫৭. 1১+ ৭ এর মান কতা? (কঠিন) প) বাস্তব এবং অসমান। 
ত ত তরী রিলিস নিন ) 
হর ডঃ €). ৬০. একটি দ্বিঘাত সমীকরণ ৪২৫ + 0« + ০0 এর 
গ 575 পৃথায়ক 1১০ মুলদ্বয়__ (সহজ) 
প্) পরস্পর সমান, বাস্তব ও মূলদ হবে । 


৭২ +2০.+1 ৮0 
৫ 


ও পরস্পর অসমান, বাস্তব ও মূলদ হবে। 
বে) বাস্তব এবং অসমান। 


পে জটিল সংখ্যা। থে 
৬৫, একটি দ্বিঘাত সমীকরণ ৪৯ + ১ + ০0 এ) -0 
১৮+৭শ-। হলে, মূলছয়-_ (সহজ) 
নিচের তথ্যের আলোকে (৫৮ ও ৫৯)নং প্রশ্নের উত্তর দাও । ও পরস্পর সমান, বাস্তব ও মুূলদ হবে । 
৬ ০) (৮7৪) 5০ শু পরস্পর অসমান, বাস্তব ও মূলদ হবে। 
গাণিতিক সমীকরণ । 
বাস্তব এবং অসমান 
৫৮, সমীকরণটি কত ঘাতের? (সং) ঙ & তা 
০ ৪। পে সমান এবং বিপরীত চিন্মুস্ত হবে। গু 
৪ 2 তেও ৪ ৬৬. ++ 150 সমীকরণে & এর মান কত হলে 
৫৯, «৮৮ ০ ₹॥ হলে সমীকরণের মুলগুলো মুলছয় জটিল হবে? (মাম) 
কোনটি? (খাস) ভে 44৮ ও) -।4৮ক। 
শু 1,1 এ 5) ও) -25%ব2 ও ০২%৭। ৫) 
৪):-1,7171,0,1 ও চা বাখ্যা: ৫-440বা, ০54 
ঢা ব্যাখ্যা সু ০ একই 
০3051) ডন. ৯৯১ + ৮৯ + ০ _0 সমীকরণের পৃথায়ক কোনটি? 
সস-1)২২ (সহজ) 
5 ৯্],1 তি *-৮৭ ও) ৮১2৮০ 
নিচের তথ্যের আলোকে (৬০ ও ৬১) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: গু ৮4০০ ভ) চা-375 ও) 
মূলদ সহগ বিশিষ্ট দ্বিঘাত সমীকরণের একটি মুল -। + ৬৮. ২৬১+ ৮৬ + € রাশিটি পর্ণবর্গ হবে কখন? (ধম) 
৬০. অপর মূলটি কত হবে? (সহজ) ভ) ৮:-4৭০ ৯০ হলে 
ও 717 ৪1৭5 এ ৮:-4৯০০ হলে 
৪ 1- পে 1৭ ক] গু) ৮:-4৪ পূর্ণবর্গ হলে 
৬১. মুলছয়ের যোগফল কত হবে? (সহজ) ও ৮*-4০-০ হলে ও 
ও ০1 72 ৬৯. কোন শর্তে ৪,১+ ৮৭ + ০ -) দ্বিঘাত সমীকরণের 
ও) 1 (৮ ) একটি মূল শূন্য হবে? (সহজ) এ 
ও *-০ ও) ৮০০ 
ও ০০০ পে *-০ ৪) 


1717. 


৭১, 


৭২, 


৭৩, 


৭৪, 


৭৫. 


৭৬. 


. নিষ্লের কোন শর্ত সাপেক্ষে «০: + ৮*+০-0 কে 


৭৭. 3৯১ _ 4* -7 -0 সমীকরণের মূল দুইটির 
দ্বিঘাত সমীকরণ বলা হবে? (সহজ) যোগফল কত? (সহজ) 
পি ৮৮০ ও ০৯০ উল ৭ 
০০ প্*-৮ল০ ও) ডঃ নু 
৪২4৮৯ +€ ₹0 সমীকরণের মূলছয়ের অনুপাত ও 5 তেও ও 
ও:4হলে কোনটি সঠিক? (কঠিন) ৭৮. সমীকরণ ++ 2 + ৪ -৪ এর যুনগলি কীরুগ? 
কে) ৮১-49৩৪-০ €) 12৮2 49০ (€& বাস্তব) (মাম) 
ও) 129 498১ ও ০০49৮. ৪ ও) বাস্তব ও জটিল 
ব্যাখ্যা: ১৫ + 4০. ০-৬১০১-3 ও কাল্পনিক ও জটিল ও কাল্পনিক €) 
চ ব্যাধ্যা: পৃথায়ক, (ক:):-4..8+- 3450 
122৮৪ মূলগুলি জটিল। ্ 
০178 ৭৯, 2:-7*+ 5 ₹0 সমীকরণের মূলদ্বয় থ। 0 এবং 
2৭ ক ম:-4ম +3 50 সমীকরণের মূলছয় 0,1 হলে, ( 
131 হ 
আশ 
০৯ 12৮7 54986 
&7 ৮৮৩0 সমীকরণের মূল দুইটির গুণফল ৭) 
। হলে কোনটি সঠিক? (সহজ) চা ব্যাখ্যা: সমীকরগদ্ধয়ের সাধারণ মূল |). 
পে ৪০৫ (১ 20১7 70+ 5৮9 এরং 0১740 + 39 
ও ৮০৫ তে «৮০ উ বন্ধন করেঠ৬০ 
এ+ ৮৭৮ ২0 (8%0) সমীকরণের মূল দুইটি জিডি 48:55 
সমান ও পরস্পর বিপরীত চিহ্নবিশিষ্ট হলে ৪08 বা, 
কোনটি সঠিক? (সখ) স২-৯৭+3 ৮০ এর মূলদ্য় 0.1 
পু ৭৭০ ও ৮৮০ এ 01০4 বা,/নও 
ও ০০০ ও ৭০০ ॥ 
+ হী 
৮৫ ₹ 0 হলে ৪২২ + ৮৯+ 6 0 (৭40) টিন রর 2 
সমীকরণের উভয় মূলই কেমন হবে? (সহজ) কল) 8) 
ও শুন্য ও ধনাত্মক 
ও * তে ঝাসনিক ভি) ৮5 বর লতার সতের বর ক 
++ ৭৮ ₹0 সমীকরণের মুলমবয় সমান হলে গ£& ৪০0 
(কোনটি সঠিক? (২ম) এ ও 25 গু (৬ ৪ 
ভে ৮-4৭-০ ও ৭০৮ ি 
নে) ৭:47 গে ৮.৭ ৮১. ৩ম 2*+ 1 ₹0 সমীকরণের মূলদয়ের বের 
৯২) + 2০৯ ৯ € 0 সমীকরণের মূলম্বয় সমান আসি কত জো 
হলে __ ধাম) শ -ও 5 
ক) ৪. ৮.০ সমান্তর প্রগমনে থাকবে চর ্ 
৮৮, গত 2 চ্ 
ও *,৮,০বিপরীত প্রগমনে থাকবে টু রি ডন ৪ 
১ *৮.৩গুণোস্তরপ্রগমনে থাকবে চ ক্যাথ্যা: ০+9-3,০0- 
ভে কও গউভয়েই ঞ এ: ১005 + 0) 200 
ব্যাখ্যা: মূলছয় সমান হলে, পৃথায়ক শূন্য । -()-2174-2--2 
টা ৮ 
বা, 4১১ _ 48০ ৮২, 12 + লাম + 5 ৮0 সমীকরণের মূলদ্বয়ের 
:-& অনুপাত 2 £3 হলে "" এর মান কোনটি? (কন) 
- ও খাত ও ৬প্খাত 
ও »ওথাত ওেঞখাত ও 
11 1717. 11 


৮৩, 


৮৪. 


৮৫, 


৮৭. 


৮৮, 


5৮২ _7্_ ৮ -0 সমীকরণের মূলছয়ের গুণফল 
1 হলে এর মান কত? (সহজ) 


শে -5$ ঝি 
ওঠ ঘেও 
ম+ ৪» +3 ₹0 সমীকরণের একটি মূল 3 এবং 
১২+এম + 50 সমীকরণের একটি মূল অপরটির 
তিনগুণ হলে ॥ এবং ॥ এর মান কোন দুইটি? 
(এছ) 
ও ৪--4৮--৪ ও ৯--4৮-২ 
গু ,৮--৩ পেট এ-+,৮- 
ব্যাখ্যা: ২ + ৭৮5০ নর 
()%+45+3 70 
বা, 9138370 
বা, 387-13 
আন 
এবং ৮78৮৮ ৮ 0বা, ৯১4১৮ -০ 
ধরি, ২47 ৮০ এর মূলদ্বয় ও ও 3৫ 
৩. + 30.» এএবং এ * 5৫ ০. 
বা, 4274 বা, 3০4 
তা ৰা, 31228 
৮7৩৪ 
1৭ + 0৮0 সমীকরণের মূল দুইটির গুণফল 
ও হলে, ৮ এর মান কোনটি? (মম) 
গড 7৪ শক 
গু ও € 
৮১৮ ৮*+ 3 » 0 সমীকরণের একটি মূল অন্যটির 
তিনগুণ হলে, » এর মান নিয়ের কোনটি? (৬7) 
ভি ৬ ৪৬ 
ও & 5৪০ 


ব্যাখ্যা: ধরি মূলদ্বয় 9 ও 3 
৮+3৮--৮ এবং 9৯3৮-৪ 


ম_ ++ ৮ _0 সমীকরণের মূলদ্বয় সমান হলে 


॥, এর মান কোনটি? (সহজ) 
ওঁ 74 ৪71 
গু) 4 


ব্যাখ্যা: (-4)১-4.1.16-0 বা, 16 - 48 _ 
বা,৮4 

++ 4)৯+ (5+ 1) 5০ সমীকরণের মূল 
দুইটি ষমান হলে ॥ এর মান কত? (েহজ) 


11 


ভ 


ও 


৮৯. 


১০7 
ভু ৪-3 
তু 7 
ও গও 
.. সঃ _ ৮ + এ -:0 সমীকরণের মূল দুইটির 
ত্রিঘাতের যোগফল নিচের কোনটি? (সহজ) 
ভি ৮+যএ ৪৮৭ 
ও এ ও ৭-৮ 


৯১. 


৯২, 


৯৪. 


৯৫. 


1717. 


ও 371 
ও) ০.3 


দি রসি 


ও 3, 
3.1 


হলে,:+% এর মান কত? (সমস) 


++ 1250 এর একটি মূল 4,৯১+7৮+৭- 
9 এর মূলছয় সমান হলে ॥ এর মান কত? (মাম) 


ভে ও 
৪১12 


»:+ ৮ +৮ 50 সমীকরণের মূলদয় সমান এবং 
মা + এ+ 8 0 সমীকরণটির একটি মূল 4 হলে 


৮ এর মান কত? (মম) 
৭ 
৪) 9 


ব্যাখ্যা: *:+ ৪» + ৮ ₹0 এর মূলম্বয় সমান 


৪4৮০০ 


ণ্ে৪ 
12 


ম:+৪২+৪ ৮০ এর একটি মূল 4 


১৩৯4৪ 
এবং ০48 
০2 ০৪76 


, (-6)-৭৮-০ বা,৮-9 


শ+17৭+ এ 50 এর মূল দুইটি -2 ও -15 হলে 
ম+135+ ৭০ এর মূল দুইটি কী কী? (মাম) 


ও 3,712 ও 3,179 

ও) 3,109 ছে) -3,-10 

&-এর কোন মানের জন্য (৫ + 1)৮++ 404 2)* 
+ 2৮০ এর মৃলম্বয় সমান হবে? (মাম) 

তে 2 ও 

ও 4 ৪৪ 

এর মান কত হলে 0:+ 1) + 205 + 3) + 
(+ 3) রাশিটি পূর্ণবর্ণ হবে? মেখ্যঘ) 

ও ৩. ক 2.4 

পু) -3,-5 ভে 3,2 

»_ 5 + ০ ৪ সমীকরণের মুল দুইটি ক্রমিক 
পূর্ণসংখ্যা হলে, € এর মান কোনটি? মেখাম) 

ভে ০ গে 

শু 2 5 


€) 


থু 


ও 


ও 


ভ 


৯৭. 0৮+1)২-2৯-1 ₹0 সমীকরণের মূলঘয় বাস্তব ও ১০৩, ৪৫৮ _ ০) + ৮৫ _ ৯) + এ -১) ০ 


অমূলদ হলে।« এর ক্ষেত্রে কোনটি সঠিক? (মধ) 
০৮ ও ০৯- 
৪) ঘএ-হ পে ৪৫2 ৪) 


৯৮. কোন শর্তে (8-3)০ + ৮১০০ 
সমীকরণের মূলদ্বয় ভাটিল হবে? (মধ্যম) 


১০৪, (২০) (৮-0)+ (২70) (৯ +7)+ (77) মে 


হি এ) _0 সমীকরণের মূলগুলির যোগফল শূন্য হবে 
২৪ &৯। অথবা 14-3 যদি__ (ক) 
তে ৮৯-3 অথবা ৯1 ভু ভে «+0+770 ৪ ০-)+1 
নি গু 9-০+1 ৪,/-৫+7 ৪ 
5 বা: মল জটিল হলে-4(৮-3)।-০ ১০৫. 0 7) (৫ + ৯) ₹ ৮ _ 49 হলে & এর মান 
লি ৮453 40 -১0-1)0-3)40 কত? (কঠিন) 
148 ও? ৩-? 
৯৯, 3৯২ + 7 _ 2» 0 সমীকরণের মূল দুইটির ৪14 ০ ক 
যোগফল ও গুণফলের সমফ্টি কত? (মাম) ঢা বাখ্যা: (২-7) (৮ +10 -(*+7)(*-7) 
২+৮-৯+7 
৮7 
; দুইটি সংখ্যার যোগফল $ ও গুণফল 34 সংখ্যা 
দুইটি কত? কেন) 


ভ3+5,3-5 ৫৭+772-5 
€):17-2),2-31 ৪)17+3,2-31 গু 


ব্যাখ্যা: মনে করি, সংখ্যাটি « এবং ১ 
৯১6৪ 0) 
মুল -। +-1 হলে অপর মূল __ (সহজ) এবং, ০3 টা 
যু খন সরি গু ১ ০খ7১)-৭ 
জা সরস ০58 তব এ এ 
১০১, ৮ +3+ ও ০0 সমীকরণটির মূলছয় __ (সহজ) *-১101 ও) 
ও বাস্তব, অসমান ও) জটিল, সমান 217 2-58 
ও বাস্তবই, সমান ও) জটিল, অসম ও এবং/স6-3-5/-3-$ 
চা ব্যাখ্যা: পৃথায়ক -9- 2০ --11 4০, - মূলদবয় .. সংখ্যা দুটি 3 $ $ এবং 7_$ 
জটিল ও অসমান। 
১০৭. »: _ ৪২ -9 _0 সমীকরণের মূল এ + 1, ৫ 
১০২, (৪ + ৮) -0১+০)৭+ (5 +) সমীকরণের দুইটি (0০0 ৯০) হলে ৫ ও | এর মান কত? (ক%৭) 
মূল ০+0-1 ও 7+1-_ € হলে 9 এর মান ভে 46 ৭.5 
কত? মেখাম) ও 34 তে 3,$ ও 
ভে -০১৮ ও -১৬+০ 
৮+৫ চালে] ঢঙগ ব্যাখ্যা: «+0+০ 0৪ 
গু সির ০০4 
এবং এ১- 9 


বা, 16-1--9 7১0২5257075 
১০৮, 2 ৯ ম+ $ ₹0 সমীকরণের মূল এ, 0) এবং 2%: 
-3*+ 2৮ 9 সমীকরণের মূলদ্য় ৫+1,1)+1 


হলে ৮ এর মান কত? (40৭) 
৮৮০ 
এ চি স্ব 
ও 2 ও গু 


1717. 


চা বাখ্যা: ৫১০2, +++ এর মান কত? জখম) 
২ সমীকরণে, (৫+1)0)71)-28 7 ই 
পট +06+1728-৮ 3 তেট গু 
₹-$০1-৮ ১১৫, মা + 4ম _12 ৮0 সমীকরণের ০. এবং 0) হলে, 
2৮3 এর মান কোনটি? (সহজ) 
১০৯, ৯ + ৮৯ + এ -0 সমীকরণের মূলছয়ের পার্থক্য ॥ ভিক 4:০5 ৪4 
হলে কোন সম্প্কাটি সঠিক? (৭) ও 12 2 ঘি 
ক -বণ-। 10 ঢা ব্যাখ্যা: ০+0--4 
€) 7৮+4171 + ॥-0 ভু ০ 2 ৯০+0-4. 
চ ব্যাখ্যা: মূল্য় ০. | হলে «| - 0,90৫ ১১৬, শ-৮+ ৭ ৮০ সমীকরণের মূল ও, 9 হলে, 
শর্তমতে, 4 -0 7$1 বা,(৪-0):-1 ০০+৭ এর মন__ কেটি) । 
বা, উট রা 2 ও ৮৯৭ ওহ 
১১০, মা 0৮৭০ পের 7 ৭ 
পানির রি উন উঠা ৪ 
ঝে-। শে ০ ঢা ব্যাখ্যা: -7*+৭-০ 
গড । ছে ও ঞ ও+0-৮,৩0৭ 
১১১, % এর মান কত হলে 3৯ _ ॥« + 40 ৪4072 ঠায় 
-90:-0+0% 32001 
৩ (0) 
শা 
নন 
১১৭, »+ $ম + 4 ».0 এর মূলদ্বয় ৫৭ 0 হলে, ০১ + ]১ 
এর মান কত? (মাম) 
(5০ ৪32 
ও) 716 এ ও 
ব্যাখ্যা; ৫+ 0 -_ 4 এবং 91) 4 
ক:৮০৭ 5০8৪ সন সা 
১১২, মং 0 8 097৭১ ০৪ এর মূলছয় এ, 0 ০(04)-3404) 
স-64+48--16 
চিরসবুজ ১১৮, 4 _$*+ 1 ₹0 সমীকরণের মুলছ় ০, 3 হলে 
ও) -৭ টা 
ও ৭ তে কোনোটিই নয় চা হিল ও 45 
চি বাখ্াঃ ০0-৮০-807৭) ও 14 ৩714 9 
২-0-5৭070)-০7 ১১৯, 27৮ + 69 0৮ + 2) » 0 এর একটি মূল 
রং (এ) অপরটির বর্গের সমান হলে, (কঠিন) 
৮৫ ও) ৮-- 
তি, ও ৮০2 ও কও উভয়ই 
১১৩, 9৬ _ এম "৯0 সমীকরণের মূলছয় ০ 0 হলে, ১8 
মূলছয়ের সমন্টি__ (সহজ) 2 বাখ্যা: ৫+০১-হ-- 
গে ০+৭ ও ৮-৭ -১9৫3+9৫+2-0 
ও ৭% পে -৭/৮ ৪) 30৯1) 3৩:+2)-0 
১১৪, 4ম _6ম+ 1 50 সমীকরণের মূলদ্য় ৩, 7 হলে ০. ২৮-বা, ০2 
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1717. 111 


১২০,» ১+4+ ৮৮৩ সাত সমীকরণের দুটি মুলই _ 


হলে " এর মান কত? (মাম) 
শি -2 ০ 
ও) 2 4 


১২১, ৪৮ + ০৮ + 5 _ 0 সমীকরণটি দ্বিঘাত হওয়ার 


প্রয়োজনীয় শর্ত __ 


1. ৭৮০ 
॥. ৮৯০ 


0. ০৮০ 


নিচের কোনটি সঠিক? (সহজ) 
গু ও ॥ 
ও) 8 ও১/১। 


১২২, 1) * *-2ম+ 5 হলে __. 


7.৯) +0 সমীকরণের মূলদ্বয়ের যোগফল 2 
॥. 0) -০ সমীকরণের পৃথায়ক -16 
18.) এর ন্যুনতম মান 4 


নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 

ও 1৩॥ ও ॥37॥ 

(0 ও1,0317 
১২৩. ৮2571 -0 এর মূলছয়-_ 

1. বাস্তব 

॥. মুলদ 

॥॥. অসমান 

নিচের কোনটি সঠিক? (সহজ) 

গু 1৩॥ ও 5ও।% 

(2 (7 


2৮ ব্যাখ্যা: »২-2*-1-0 


পৃথায়ক »(-2):-41 (1) 
০444 


০৪৯০ 
জব জনে 

১২৪. 27270 

॥. মুলছয়ের যোগফল -2. 

॥. মুলদ্বয়ের গুণফল -2 

॥. মূলদয় মূলদ 

নিচের কোনটি সঠিক? (সহজ) 

ও ৭ 13৭ 

ও 13 ও 7897 
১২৫. ছ্বিঘাত সমীকরণের পৃথায়ক 7) হলে _ 

৮ 094০ হলে মূলদ্য় জটিল ও সমান 

॥. 09০0 হলে মূলদয় বাস্তব ও সমান 

9. 9৯০ হলে মূল্য বাস্তব 


নিচের কোনটি সঠিক? (মণ্যম্) 
তি।9% ১1৩।। 
ও 83 70 
১২৬. ম -3৮+ 2 _0 সমীকরণের একটি মূল ৷ হলে 
&.. অপর মূলটি 2 
॥ চিএ 
॥. পৃথায়ক _ 
৮8 
1৩) ৪137 
ও ৪৩৪ ৩70৩ 


১২৭, ১০-4*+ বক্ুরেখা _ 
॥. ১৯-অক্ষকে স্পর্শ করে 
8. খ-অক্ষকে ছেদ করে 
1. %-অক্ষকে (0, 2) বিন্দুতে ছেদ করে 
নিচের কোনটি সঠিক? (সহজ) 
গে ।ও॥ 1 
ও 8৩) 7,077 


১২৮১০৪০৭৭৮5 + 50৮0) বররেখাটি « অক্ষকে 
দুইটি বিন্দুতে ছেদ করলে ৪»: + ২ + ০০0. 


১২৯, 


১৩০, 


১৩১, 


১৩২, 


১৩৩, 


৯ এম + উম + ০ (৭ ৯0) কক্ররেখাটি « অক্ষকে 
(কোনো বিন্দুতে ছেদ বা স্পর্শ না করলে, ৪»: + 
৮*+০_০ সমীকরণের __ 

.. মৃলছয় বাস্তব ও অসমান 

॥. মূলছয় জটিল সংখ্যা 

॥. পৃথায়ক ঝণাত্বক 

নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 

ও 13 ০ 

ও) 8৩৪7 7737৮ ৪ 
১৮ ৪৮2 + ৮৮ + ০ (৭ ৮ 0) বক্ররেখাটি » অক্ষকে 
স্পর্শ করলে, ৪: + ১ + ০ _ 0 সমীকরণের __ 

॥.. মুল্য বাস্তব ও সমান 

॥. মূলদ্বয় জটিল সংখ্যা 

18. পৃথায়ক শূন্য 

নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 

পে ।৩॥ বে ও) 

৪) 19) তেও চা 
(6-1),2- 057 2)ঘ+ ক ৮0 সমীকরণের মূলদ্বয় 
সমান হলে ॥ এর মান __ 

৮ 


॥. 10 
72 


নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 
ও ।৩॥ 137 
ও) 03) 7,0৩1 0) 
&, ৮ মূলদ হলে (১_৮১)৯১+ 208১1 ৮) +2- 
৮২০ সমীকরণের মূলছয় __ 
॥. অমূলদ 
॥. মূলদ 
1. বাস্তব 
নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 
ও 1ও॥ ৪197 
ও) 0৩) (7 ৪ 
ব্যাখ্যা: 
পৃথায়ক _ (20১ ৮১)১-4৪:-৮১ 
4১৮ ৮১১৭১ ৮১)১) স 4» 4৪১৮১ 
» ৫০): পূর্ণবর্গ 
মৃলছয় মূলদ ও বাস্তব। 
৮ ৮.০ মূলদ এবং ॥+৮+০-0 হলে, (১+০- 
৪) +0+৮-৮)+৬+৮-০-০ 


মূলছয় হবে _ 


ও 8 ॥। 

ব্যাখ্যা: 

পৃথায়ক ₹(০+ এ-৮):-4৮+০-৪)(৪+৮-০) 
শা 4028) (39) 54৮২ -168০ 

/৮১_4০০) (৪০) 7499)" 

(এ: _28০+ ০) 


১,731 গু 


. সঃ_+্+% _ 0 এর মূলছয়__ 


$. সমান হবে যদি এ হয় 
॥. জটিল হবে যদি ৪ ৯4 হয় 
8). বাস্তব হবে যদি এ 54 হয় 


নিচের কোনটি সঠিক? (কন) 
ও 13ও॥ ৪77 
ও 1ও%। তে 1,703) গু 


, ৪৮ + ৮৭ + 5 স 0১» ৮.0 একটি বক্ররেখার 


সমীকরণ যার ৮১ _ 44৫ » 0 সমীকরণটির 
বক্ররেখাটি ছেদ করে __ 

7. আঅক্ষকে দুই বিন্দুতে 

77 *অক্ষকে এক বিন্দুতে 

॥. ১-অক্ষকে এক বিন্দুতে 

নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 


শে 1ও॥ ও) 1ও1॥ 
ও) 0) 7,030 ) 


. (43) + 38৬ + (3+1) » 0 সমীকরণের মূলদয় 


একটি অপরটির বিপরীত হলে ॥ এর মান-_ 
পা 
৮. 4 


নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 
19৮ ৫) 11॥ 
ও 93) 7,737 ঘ) 


, মা 5+6-0ও ম১+্-12-0 


ও) 93) 
ও 7,937 ভি 


- *+৮ 59 সমীকরণের জন্য__ 


॥. পৃথায়ক 4 ॥. সমাধান 4৭7 


&. মূলগুলি বাস্তব 

নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 

শু । ও ॥ 

17 1৩৪ গু 


১৩৯, »১-৮৮+৭-০ এবং *_এ*+৮০ সমীকরণ 
দুইটির একটি সাধারণ মূল আছে, যখন 7১ ৭। 


॥॥. অপর মূল দুইটি যথাক্রমে - ও -০. 

নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 

ও 1৩৪ ৪7৩ 

ও 03 নে) ৮৪৩ গু 


১৪০. (২: _ « + | ₹ 0 সমীকরণের দুটি মূল ৫, 9 


॥ ০০ 
0. ৭07 
নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 
৪197 
7,377 গু 
, ঘঃ-২*+4৮-৭) ০০ সমীকরণের দুইটি মূল 
হলে _ 
॥.:০০2৮-৭) 
9. ০+02৮৭ 


1. ৫+0--৮ 
নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 


ভে 1.॥ 13৩) 
ও 7৩0 ও 58৩) ভ 


১৪. 


তি 1ও% ৪1 
৪) 9ও॥॥ ৪7737 ঞ) 
০ রা57+53, 
97৯ ৭ »০০-৯) ৭ 


২২+ ৮ বা,» ৮৭০ 


ও 13) 
ও) 83৪ 


৩13 
ও ৮৪৮) €) 


11 


1717. 


চ্গ বাধা» (*+3) -0বা,৯+১-০ 
বা, ঘর্খজ 

৮: + ৭ম +£-0 একটি দ্বিঘাত সমীকরণ । 

ওপরের তথ্যের ভিত্তিতে (১৪৪-১৪৬) নং প্রশ্নের উত্তর 

দাওঃ 

১৪৪. সমীকরণটির একটি মূল শূন্য হলে নিচের কোনটি 


সত্য? (ম্ধাম) 

শি *-০ থে) ৪-০ 

€১ ৭-০ পে ?-9 গু 
১৪৫. ৮০ হলে সমীকরণটির মূল দুইটি সমান হওয়ার 

শর্ত কী? (মাম) 

ক ৭4৮50 ও) ৭১-4%-০ 

ও) ৭4৮50. ছে) ৭:-4৮৯০ গু 


১৪৬. সমীকরণটির মূল দুইটির গুণফল ॥ হবে নিচের 
কোনটি হলে? (মাম) 
তি 9-7 ও ৮৮০ 
ও ৮০৭ তে ৭০ ভ 
নিচের উদ্দীপকটি পড় এবং (১৪৭-১৪৯) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও: 
৪৮ + ৮৮ + ৪৭ +৫-0 সমীকরণটির ক্ষেত্রে 
১৪৭. ॥ _ 0 এবং ৮৯ 0 হলে উত্ত সমীকরণের পৃথায়ক 


হবে __ (মাম) 
প ৮:-4০৫ এ ০১4৮৫ 
ও) ৮:-4০ ) ৫:-4৯০ ) 


ঢ8 বাখ্যা: « -০ হলে প্রাপ্ত দ্বিঘাত সমীকরণটি হলো 
৮০+০*+৫-০ যার পথায়ক -০:-4১৫ 
১৪৮. »৮9 এবং ১» 0 হলে 2৫+» কত? (কঠিন) 


ও 73 ও 
৪ -& গেএ 


চ ব্াখ্যা: ৮-০ হলে ০ + ৮৯১ ০« +৫-0 থেকে 
পাই, »৯)+0৯3+০* +৫-0. 
১+9+1-0 এবং এ+ 
এখন 2৫২-৫১+1+% 
৩10+77-24)1071 ০) 
25 
এ. 


১৪৯. € ₹ এ » 0 হলে উত্ত সমীকরণের সমাধান__ 


(খাম) 
৮ ৮ 
পু 0.০,৪ বে) ০. & 
প্ ০.০. ভ1.1,0 ও) 
চে ব্যাখ্যা: ০-এ-০ হলে 
আছ + ৮৯১০ 
সবে ৮)-০ 
- *-০,0 অথবা, »»--৮ 
৮ 


টি 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে (১৫০ ও ১৫১) নং প্রশ্নের 
উত্তর দাও : 


উপরের তথ্যের আলোকে (১৫৬-১৫৮) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও : 


3৯-45-50 ১৫৬ প্রদত তথ্যে টি+$ এর মান কোনটি? মা) 
১৫০. সমীকরণের মূলছয়ের গুণফল ॥0 হলে € এর মান ও এ ৩ 
কোনটি? (সহজ) ১ 
2৮, 
শে -3০ ও 70 ভে এ ভু 
ও) 19 সে 3০ ভু 
১৫১, সমীকরণটির একটি মূল অপরটির দ্বিগুণ হলে ০:0০৫+0- চে 
নিটল কোনা (0) 
৬৪ রর 
চি ৩788 জি 
পে) -4,-8 4.৪ ভু হ 
_৮:2295 8 
লনা *০ 
০৮:2০ 
1 
১৫৭, পরদত তথ্যে 2 ওঠ 7 মুল ছারা গঠিত 
অহীকরণ কোনটি জে 


নিচের প্রশ্নের আলোকে (১৫২ ও ১৫৩) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও। 
(36+ 10৭01100519 
সমীকরণ, যেখানে ॥ একটি ধুবক। 
১৫২, একটি মূল | হলে ॥ এর মান কত? (মাম) 
গড -ঞ& শে 2 
ণ্ ্ ও ঠ। 
১৫৩. মূলদ্বয় সমান হলে ॥: এর একটি মান কত? (মখ্যম) 
তে 48 ও -$$ 
তত) 85 নে) ৪ 
নিচের তথ্যের আলোকে (১৫৪ ও ১৫৫) নং প্রশ্নের 
দাও। 
৯:-*+। 50 সমীকরণের দুটি মূল এ. 0. 
১৫৪. ০১+]) এর মান কত? (মাস) 
গত ৪7 


0 একটি দ্বিঘাত 


চা 
উত্তর 


১৫৫, ++ +6 এর মান কত? কেন) 
কে -« ণ্ 
৪ «1 ও ৎ+1 

এ, 0, হলো ৪৯২+ ৮* + ০০ সমীকরণের দুইটি মূল। 
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। ৩51 


১ ৮০7৮১ +০৪)%+৪১ ০ 
ও ৭৮৮১+ ৫১১০) + ৮০০ 
ও) ৮০+6৪+4৮)৭+ ৩০০. 


শি টি ০ 


রি সম-৫)7০ 


ও 
টি 


রে 


্ 


1৬৮ 5 


বা, ৮০৯ + ৮১ + ০৪)৮+৮০. 
১৫৮. প্রদত্ত তথ্যে এ - 0 হলে নিচের কোনটি সত্য? 


মেখাস) 
শু *-০ ০০০ 
পু ৮-০ ও) ৪১-০ ও) 
নিচের তথ্যের আলোকে (১৫৯ ও ১৬০) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও। 
3৫-1০৭+-০ সমীকরণের দুটি মূল ৪.2. 
১৫৯. «এর মান কত? সেল) 
ভু 7। 
ও ও 


১৬০. & এর একটি মান কত? (খাম) 
ও -19 ও -3 
ও 


দাও। 
*:-6৬+7 -0 একটি দ্বিঘাত সমীকরণ যার দুটি মূল ০.0, 
১৬১, ৩ + 1 ও ]) + | মূলবিশিষ্ট সমীকরণের মূলম্বয় 


(কেমন হবে? (মাম) 
গে সমান ও অবাস্তব 
ও অমূলদ গু মূলদ 
১৬২, সমীকরণটির নিশ্চয়ক কত? (সহজ) 
৪ 7 
ও € গু । ভ 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে (১৬৩ ও ১৬৪) নং প্রশ্নের ঠ 


উত্তর দাও : 

২6৪71 +00%+1)0 

১৬৩, মুল্য বাস্তব ও সমান হলে, ॥ এর 
মান কত? মেখাম) 
ভি 5.2 
৪ 5,-2 

১৬৪. ॥ » 0 হলে, সমীকরণটির মূলদ্বয় কেমন হবে? 
সে) 
ভে বাস্তব ও সমান ও বাস্তব ও মূলদ 


৪572 


€) বাস্তব ও অসমান ছে) অসমান ও জটিল €) 


€. দ্িঘাত সমীকরণ »গঠন, দ্বিঘাত ও ত্রিঘাত 
সমীকরণের মূলের সাথে সহগের সম্পর্ক 
১৬৫, 2 এবং ও মূলদ্বয় বিশিষ্ট দ্বিষ্ঠাত সমীকরণ 
কোনটি? (সহজ) 
গজ 5*+6 ৮0 ছে) *১-5*+5-0. 

ও *-৫৮+ 
১৬৬, 2-3*- 4» 0 সমীকরণের মূল্বয় ৫, 0 হলে, 
2০. 20 মূলবিশিষ্ট সমীকরণটি হবে: (সহজ) 

ও »১+3৬-৩-০ ৪ +3৬-৪-০ 

ও »৮-২*- 
১৬৭, »:_$* _ 1 ₹0 সমীকরণের মূলদয় হতে 2 কম 

মূলবিশিষ্ট সমীকরণ কোনটি? (কঠিন) 

ভে ৮১+৯+7-0 ক) *-*+7-0 

9৮৯7-77-03 * 
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গু ॥ ৪) 
নিচের তথ্যের আলোকে (১৬১ ও ১৬২) নং প্রশ্নের উত্তর 


তে -%2 ভ 


৪ *২+5৮৯৪-০ ভ 


০ ৮-০*+4-০ ৪) 


750 ও 
১৬৮, যে শর্তে ৪ম: + 8।৮ + ০. _ 0 এবং এ: + ৮2৮০2 


১৬৯ 


€) ১৭০. 


১৭১, 


গ 


১৭২. 


১৭৩. 


1717. 


₹০ সমীকরণ দুইটির একটি সাধারণ মূল থাকে __ 
খে) - 


৪7৮০৪, 
তি ৪৯৪ 


ও ৯০০-৮৬:-০/০ 
ও) »০০-৮/৮:-০)০ 


ও ০/৮-০)০-৮০)-(০৪২-০০) ও 


309. _ 43৮1) + ॥ _ 0 সমীকরণের সমাধান 
(কোনটি? (কন) 

ভ 7.০ ওঠ) 

ও ০.1 ছে 7.1 গু 
ব্যাখ্যা: 309. -4.3*7)+1 -0 

ৰা, 33৮ -43-1)+1 ৮0 

ৰা, 34) ঝর 3+1-0 [3৮৭ ধরো] 

বা, 38১-48+1 ৮0 

বা,38২-38-8+1 0. 


বা,(3৬-1)00-1)৯0 
1 
৭, 
চা চা 
বাঘ বা, *-০ 


1, -0, 2 মুলবিশিষ্ট ত্রিঘাত সমীকরণ নিমের 

কোনটি? (কঠিন) 

তে »--৮-৩-০ 

ও ৮+2১+৯+2০০ 

€) ৮+2৮-৯-৩১-০ 

ভে ৮+০০-৯+2-০ ৪) 

ব্যাখ্যা: |,-1 ও -2 মূলবিশিষ্ট ত্রিঘাত সমীকরণ, 
খে1)0+1)0+2)৮0 
বাম-1)ম+2)-0 
বা»+2৯-৯-৩০ 


মং _ ওম + 2 ৯0 সমীকরণের সমাধান 
কোনটি? (মাম) 

ভু ০,।,2 ক ০.1.3 

€) 0,2.3 পে) ০.০, ক 


৮ _ 5ম: 168 +:80 _ 0 সমীকরণের দুইটি 
মূলের যোগফল শূন্য হলে সমীকরণটির মুলগুলি 
কী হবে? সেহজ) 


ও 534 


ভে) 6.-4,4 
7,744 ও 


হলে «+13 ও ০ মূলবিশিষ্ট সমীকরণ কোনটি? 
(ফাস) 

ভি ৪-195+84-0 

৪ ২+145714 

৪ *-145+14 

ছে ৮:+19*-84-0 গু 
১৮১, ম_2*+ 3 _0 সমীকরণের মূল্য ৫ এবং 0) হলে, 

এ+ ॥ এবং 0 + | মুূলবিশিষ্ট দ্বিঘাত সমীকরণ 

কোনটি? (মম) 

ভ ৮++*-6-০ ১ *-4*৮-6-০ 


ভি ৮:+9%*+36-03) *:-9*+36-0 
) ৮২55-36-08) »+95-56-0 


টাকি যে ও ৪-45+5-0 ও কব6-০ 9) 
ও »_(0৫+0)৮+০0-০ ১৮২, দুইটি দ্বিঘাত সমীকরণের সাধারণ মূল 1 এবং 
ও »১+0০+0)+ 00 অপর মূলদ্বয় 2 এবং ও হলে, দ্বিঘাত সমীকরণ 
৪ »১+(৫+0)৮-০-0 নিয়ের কোন দুইটি? (কঠিন) 
পে »২-(+0)৭-৭)-০ ৪) ও *১+3*-৩-০ এবংস২+2-3-0. 
১৭৭, »:+»+1 0 সমীকরণের মূল দুইটি এ, 0) হলে, ও ৮_৩*+2-০ এবং,-4৪-3-0 
০২ ও (২ মূল বিশিষ্ট সমীকরণ কোনটি? (মম) €) ৮২-3৯-2৮০0 এবং »২+ 2-3-0 
পি ২১-৯+1৮0 ৪) *২-৯+।-০ ১. ৮:-3*+3-0 এবং *২-4৮+ 30 
৪) ৮+*+1-0 ৪৮-25-1750 ৪) ১৮৩. 1 _।মুলবিশিষ্ট দ্বিঘাত সমীকরণ নিচের কোনটি? 
১৭৮, ৫.0 8, ০ _ চি ৮ 152 হলে, & ও 0 দেখার) 
মূলবিশিষ্টদবিঘাত সমীকরণ কোনটি? (৯) ৪ ৮১-2*+370 ৪১ *-2-270 
$2785277 ও ৮2270 ও ৮+2*-270 9 
ঘ) ৯১-2৮-15৮০ স্- 
0 ৮:+155+12-70 2+178-0. 
ছে »+12+8-0 গু বা,স2-2৮+1 +1 ৯0 বা,স১-25+2 50 
5 বাখ্যা: ০)-0+-152 ১৮৪, 4ম _7থ + 2৭ _8 0 সমীকরণের মুলত্রয়ের 
বা, (&-0)1+390 (0) -152 সমষ্টি কোনটি? (সহজ) 
বা, ৪1 + 3.90.8 ৮152 পু 7 ৪-2 
বা, 240) - 152 51360. 4 
বা.খ১--15 পি ওর ৪ 
এখন, (৯ +0)১- ত-0)১+4০ ১৮৫, 2৬ + 8৯ + 1 » 9 সমীকরণের মূলদ্বয়ের ঘনের 
০৪১6০ সমষ্টি কত? (ধাম) 
০4 ভি -5৪ 58 
সর ও 6 তে &০ ভ 
গত চগ ব্যাখ্যা: 2২ + $* + 1 -0 সমীকরণের মূলদ্য় ৪ 
০-5,0--3 ও 9 হলে, ৪+0--$ --4........0) 


, নির্েয় সমীকরণ, ৫ _ (5 -3)* + 5(-3)-০. 
বা, ৮২-2৮-1529 


এবংঞ্০-ঠ. 
১৭৯, ৮-3৭+ 50 সমীকরণের মূলছয় ৩, হলে এ 9০৫40930540) 


এবং 0 মুলবিশিষ্ট সমীকরণ __ (কঠিন) ০০-3৮-০6৯5 
তি ১৮৬, ৪ -$৮+ 1 ₹0 সমীকরণের মুলছয় ৫, 0 হলে, 
সম 
৪ :৮+৮+25৭ উট সূলবিশিউ সমীকরণ কোনটি? দেখ) 
নে »:+11৯+25-0 গা ও *-5*৯৪-০ ৪) *২+5*+6-০ 
১৮০, ৮: _7ঘ + 12:50 সমীকরণের মৃলছ্বয় ও. ও 0 ৪) ৮:-6*+ 50 দে) *:+6*+5-0 ভু 


11 1717. 


১৮৭, ঘা + ঘ_ 0 সমীকরণের দুটি মূল ০, 0 হলে ০৫. +%. 
এবং ৭) +* মূলবিশিক্ট সমীকরণ কোনটি? (কঠিন) 
ও ৮-০-৪-০ ও শন 
৪) ৮১+৯- ১ ৮+৯+৭: 

ঢা ব্যাখ্যা: «+0--1,০%--1 
সমীকরণ ॥২ _ (8. + ও + 90 + 9) + 00. + ও) 


১৯১, মা 5ম + ৩৯ +9 50 সমীকরণের মূলগুলি ৩, 9, 
1. 8 হলে, 5:০1 এর মান কত? (মাম) 
ভে ও -ও 
গু ০ তে গ 

১৯২, মা + মী + 3৮ +9 _0 সমীকরণের মূলগুলি ৫, 9, 
+ 5 হলে, ০6 এর মান কত? (মাম) 
ভি ঘি 


40+২)৯0 
বা, ৯২ (460 + 0) + 28) + 8:90) + 8:(৫.+ 0) গু ০ ও% 
+8250 ১৯৩, এ) + ৪ম + ৮৮ +॥ 50 সমীকরণের মূলত্রয় ০, 
বা, এ _ (4041) + 28) + 8201) + 8২0০ $, 7 হলে মূল-সহগ সম্পর্কের ক্ষেত্রে কোনটি 
1)+8 সঠিক? (সহজ) 
১ম 8. 
১৮৮, ৯ 0৮ + ৭ _ 0 সমীকরণের মূলগুলো ৩, 9, ? উঠপ্ল্রহণী 
হলে, (হ+1)()+)1+ ৩) এর মান কত? ৪০-৪০-৬৭৮০ 
জে) 5 ৮ 
ঙি গেএ ও 2০--4:2:০9৫,০%1--4 
€) 77 থে ও ও ৭-$১০০-৪ খগ ০ 
চিএ মায়া হারিওভ্াতির ১৯৪, ১০+৮৮+ ৭ 59 সমীকরণের মূল ॥, &, € হলে ৭ 
(০+0)0+7)0+9) পা: এর মান কতা! (দ্যা) 
“5 রি খু: 
(০৭)৭৭ ও ৮ ও -৭ 
১৮৯, ৮ + 0৮ + ৭ _0 সমীকরণের মূলগুলো ৫, 0, হলে গে ব্যাখ্যা; *+৮+০-০,৪১+৮০০৪-৮ 
(৫+0-)0)+1-0) /+ ০.0) এর মান কত? মি স&+৮+০)-2৮৮০+০)০- 
(কেছিন) 
87 ৪ -৪৭ ১৯৫. মা + ৮ + থম + ৮ 0 সমীকরণের মূলগুলো ০, 
ও ৪7 গে ঞর ও চি হলে, ৩:+ 47 এর মান কতা (মখ) 
ঢা ব্যাখ্যা: ৫+[+1-0 এবং 901--এ রশ না গে ৮:28 
1077) (00+71-2)0+8-0) চি: 
০2) (029) ০2%) ১৯৬. মা _ ৮ম + থম _ ৮ _.0 সমীকরণের মূলগুলির 
০-8০0%₹(08)(-৭)-৪৭ (বিপরীত মূলগুলি স্বারা গঠিত সমীকরণ কোনটি? 
১৯০, 2 22-3৮-6৯50 মূলত্রয় ৬ (কেঠিন) 
চি স্মী ম১+0২+ ৭ধ+০ 
91 হলে ৮+7+1এরা মান কতা (রন) ও শি গা পকচশ০ 
ও টি হা 1 ৭১ +0-1 ০0 
ডি রগ ওই ও ০০-৭+৮-1-0 
গুহ ওঃ ৩. চ বাখা:ঠ-+3--0বা,। ৭) এ 
নং] ু রি 
-389ট--(76)]7 ০০ 
হী বাথা:০০+0 সনু () সা গরম +08-1 50 
15119001475 1 
২917 ৬ এজ 
11 1717. 


ও 


১৯৭, 


১৯৮, 


১৯৯, 


মা + এম _৮₹0 সমীকরণের মূলত্রয় ০, 0, 7 
এ 
হলেড+7+7+7*দু ড় এর যান কত? 


জেন) 
ভি -৭ ও 
ভে) ০ ও ৭+1 ঞ 
ব্যাখ্যা: ৬ + ০.৯ * থম -150 
৮ কি 
7+77151হ7 
এ 
2677 
»০(০+0+1)-0 
1 5) ভ্রিঘাত সমীকরণের জটিল মূলছ্য়ের 
গুণফল কত? (মাম) 
০ গু । 
ও ৪ ও ৯ ণ 


ব্যাখ্যা: এককের দুটি জটিল মূল 9) ও $)২ 
গুণফল » ০.০+-৪'-। 


৮1 ৪৮1 এমা + 2৮ _ও ₹0 সমীকরণের মূল 
চারটি এ,1,1, 8 হলে __ 
5 
॥ জল 
৪. ৭] 
00. 89015 - 
নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 
ভে 19) ও17॥ 
৪) 8ও)। ভে ॥,/)/ ভ 


, ম$-2১হ+1 ৮0 এর জন্য_ 


7. + »১-252+1 একটি বহুপদী 
8. সমীকরণের ঘাত 2 
॥. ১৯ এবং -। হলে সমীকরণের মূলছ্য় 


নিচের কোনটি সঠিক? (সং) 
১ সবগুলি চা 
৪ । ৪ ।এবং॥ ভু 


. &১ _ 6২: + 11 _6 ₹ 0 সমীকরণের মূলগুলো 


সমান্তর প্রগমনে থাকলে মূলগুলো হবে _ 
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মা ও 

নিচের কোনটি সঠিক? (কন) 

ও 1ও% ৪7৮ 

ও ৪ম (৮ ও 


২০২,17৩) _ ম + 4৯১৯ অ+ 0 সমীকরণের একটি 
উৎপাদক (*_1) হলে__ 


&. ৮২56 

00) -7-6 

8. অপর মূলদ্বয় জটিল সংখ্যা 

নিচের কোনটি সঠিক? (ধাম) 

(5 ৪17 

ও) 9৩) ঘ্ বি] 


নিচের তথোর আলোকে (২০৩-২০৫) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও। 

মা +৮% ++) 50 একটি স্বিঘাত সমীকরণ যার মূলদ্বয় 
। 


৪ 
২০৩. *+ & এর মান কত? (কঠিন) 


. 
777-71 
২০৪. & ৮ মূলবিশিষ্ট সমীকরণ কোনটি? (কঠিন) 

ভি ৮০+1)১-৮-1-0 
ও ৮+1)৯১-৮*+1-0 
ও ৮+1)৮+৮৭-1-0 
ভে ৮+1)৩+০৪+1-0 ) 


চা ব্যাখ্যা: সমীকরণ : *+_ (+৮)% +৪১-০ 
চি 
বা-(555)5-০ 
বা,(০+1)+৯ +1 70 
২০৫. *+4:+৮+$ এর মান কত? (খা) 


-02০+ ৮১ 2০৮১ 
ও 7৮57 ও ৮57 
20107 2০0১ 
গু ৮77 ও ৮77) ও 
1717. 11 


ী চ 
চি ব্যখ্যা: +৮+48 
_5955:58--052৮ 

চা 77 


নিচের তথ্যের আলোকে (২০৬ ও ২০৭) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও। 

৮ +1৮+ এ ০0 দ্বিঘাত সমীকরণের মূলছ্য় _৫.-0। 
২০৬. 2০১ এর মান কত? কেঠিন) 


নেও 
নিচের তথ্যের আলোকে (২১২ ও ২১৩) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও। 

মা ৮০ +৮৮-৮ 50 একটি ত্রিঘাত সমীকরণ যার তিনটি 


ঃ / 
শর মুল ০6. 
ও ৮73৭ ও ৮৬ 9 ২১২. ০১+0১+% এর মান কত? মেধা) 
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(কেন) নিচের তথ্যের আলোকে (২১৪ ও ২১৫) নং প্রশ্নের উত্তর 
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২১৪. ব্রিঘাত সমীকরণটির অপর মূলটি হলো ___ (সহজ) 
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'নিচের তথ্যের আলোকে (২১০ ও ২১১) নং প্রশ্নের উত্তর 


২১৬. ৬+1+1 এর মান কত? (মাম) 


দাও গে -৭ ৭ 
2+2-3-৫-0্রিঘাত সমীকরণের তিনটি মুল ০.0.11 ৪ ু ২৩ ই 9 
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ও - ৪-। ভি 4০1 ও বণ 
গু ০ গে? ও ও এ ০ ও 


1717. 


ছয়ে /০১-(২-3)- 


ক. ॥.-4 এর জন্য প্যাসকেলের ত্রিভুজ জীক। 


রা /৮) এর বিস্তুতিতে কততম পদ »-বর্জিত এবং পদটির মান নির্ণয় কর। ৪ 


গ. 1) এর বিস্ুতিতে মধ্যপদ দুইটির পার্থক্য নির্ণয় কর যখন ৮০1. 
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7) 
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মনে করি, বিভ্তৃতিটির (+1) তম পদ ॥ বর্জিত। 
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বিদ্রুপ 
75০ 
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চুর দেওয়া আছে, /0)_ 


যেহেতু /() এর বিস্তুতির ঘাত 15, যা বিজোড়। 
সুতরাং বিভ্তৃতিটির মধ্যপদ হবে 2টি। 


মাপ দুইটি (458-2) -& তম পদ এবং 
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-3)৭ 
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মধ্যপদ দুইটির মধ্যে পার্থক্য 
স(905203)9-(50-2703)9 
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য় দক্-১:+-(+3) 


দৃশ্যকল্স-২: 8 - (1 -94+ 2042) 
ক. 6৯-5-1-0 মূলছয়ের প্রকৃতি নির্ণয় কর। 


খ. 7 এর জন্য কোন শর্ত আরোপ করলে দৃশ্যকলপ /. এর একটি মধ্যপদ থাকবে? 


7-21 হলে মধ্যপদ বা (পদসমূহ্র) মান নির্ণয় কর। 
গ. দৃশ্যকল্প 9 এর জন্য প্রমাণ কর যে, ৮? এর সহগ 5৮- 41 
২নংঘ্রশ্নের সমাধান 
ছুন্ন দত সমীকরণ, 6*:_ 5*-1 -0 
সমীকরণটির নিশ্চায়ক -(-5)১-4 6 *(-1)25+24 
_49-7ঃযা একটি পূর্ণবর্ণ সংখ্যা। 
মূলদয় মূলদ ও অসমান হবে। 
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মং ্ 
২০৮ রত 


252 


_১০৮.3 ৭ (১7) 
12তম পদ বা (1+1) তম পদ -য0% (9. '' 
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। । 4 
মা হলে, 174(5৮5-1)8(8- 
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৪--5 
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বা, 174. *ঠ+৪৯০ 
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কউ ০০ 
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শি পল 
"গনি ঞ-0-57-5৭ 
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৯16৮+-০০+রাা +০০০ 
179 হলে, আমরা পাই, 5( + 54+ 2524 .....$ 59) 
4014455০০44) 
মা এর সহগ _ 5+-4% প্রমাণিত) 
ছয়ে, -$,+ 3 একটি দিপদী রাশি । / বা১% 
(৬ 3)" এ এর বিস্ৃতিতে মধ্যপদ নির্ণয় কর। ২ 
খ. 1৯৭ এর বিনৃতিতে দুইটি ক্রমিক পদের সহগ সমান হলে, এ পদ দুইটির & 
এর বাত নি্ণর কর। ৪ 
গ. এ তত এর গন করে বিটি পা পরটিও দে 
কর। 
ও নংগ্রশ্নের সমাধান 
ভ্রু (3)? এর বিডুতিতে পদ সংখ্যা 12 + | - 13টি যা একটি 
বিজোড় সংখ্যা। 
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ছু দেওয়া আছে, ৮-4+3 
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(+2) তম পদ _ ৮0৮৯103)% (4৯011 
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134 134 
০ ০ ০০০৩ মর 
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নি 3 টা এ 
"| 04-913357 ৫+1)12 13357 

374 
চারে 
31+35136-ঝা 
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বত হশ19 
১, এ পদ দুইটির ॥ এর ঘাত 19 এবং 20 (৯৮৬) 
ু্র দেওয়া আছে, 7» 4+3 


রা 
ট্ 
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॥ 
ম দ লি ৫ ঞ) হম 


আমরা জানি, কোনো বাস্তব সহগ বিশিষ্ট দ্বিঘাত সমীকরণের জটিল 


মূলগুলি যুগলে থাকে। একটি মূল 2-+ ৯3 হলে অপর মুূলটি হবে 2 _ 
নও এবং সমীকরণটি হবে, 


মল 2532 মুসা 2 ১০০ রি 
সিম ক+বে-83)-০ 

স৯-4+4৫+3)-0 
-১৯:-4৬+7 -0, ইহাই নির্ণেয সমীকরণ (8৪৬) 


জু 0-0হলে,--০ ্ রি 
তাহলে, (জর), স্‌ € আজ) 
এ(াজট এর বিভ্ৃতিতে, (+1)তম পদ 


“০৮ 


02512. -৯. থু 


এ এর সহগের জন্য 20-57-5 
-$৮20-5 স৬৮15 
এ হসও 
৮০ এর সহগ _10+2/৮-১, 8৮ 190727.8 
আবার, এ+ এর সহগের জন্য, 20-57-15 
্গাল5 
এশা] 
25718 দত তি 
55052 8. 


এ হিশ রর 0১৪৬), 


% 1১% 
&(৯) »(1 + ৮৯01 


ক. (0 3) এর বিভুতি 
খ. /(৯) এর বিস্তৃতিতে (+1) তম ও (+2) তম পদের সহগ সমান হলে ৷ 
এর মান নির্ণয় কর। ৪ 


1 202 
গ. &১)এ০--৪ এবং 7)-- হলে দেখাও যে»: এরসহণ 20 
৫ নংঘ্রশ্নের সমাধান রব 
ভ্রু 1-3১1-1+01)03)+ +47১57-50 3৯) 
7)711)1-1-2)0-3৯) 
৯ তা (-3৯)1+ ০০০ 


14358 9৯)+4595248- 2754. 
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চা 20০ ০1+38+9+27%+-..0 
স্ব (৫০) স/০-(০3)" 
)০(৮+২ 
ছেরে :- ০0. যেখানে ০. ও 9 বাস্তব সংখ্যা। / বা১%| ্ € ৪) 


২) 4৯) এরকিডিভিত ৫+1) তম পদ-০09"(3)' 


খে. উ্পকে ৫.-2.13-0 হলে হমুলবিশষ্ট ছবিঘাত সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 
গ. উদ্দীপকে | 0 এবং ৫+ ও ০1$ এর সহগ পরস্পর সমান হলে 


(3) িব্ছিতি কে এর মানি কর। ৪ 


২19৮ সাজ 
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-৭0০৯৮স্টুল 


রর 


ভর 52 2 বললে কু 
০৮+ 2৭ + ক এখানে * এর সর্বোচ্চ ঘাত 2 (১৪০) ি নী 

[কু দেওয়া আছে, -০.+ 0 "স্তনটা কঃ 

যখন, হল, সি হয় ঝা, 77 শ্বীঁ 

তখন, হ-2+13 " দঢ1501--0 65050757577 


1 --3. 
11717 71 
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ভর ৪)-0+৯০৭ 


৮--৪ এবং 
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পর এর তত এর সহগ 7 ৫ (দেখানো হলো) 


হতেন | +:১)" একটি বীজগাণিতিক রাশি । 


ক. (42,2-138+1)। এর বিস্তৃতিতে »" এর সহগ নির্ণয় কর । 
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মধ্যপদের মান 4 2৯১ 


গ. 2 উর রা তুই ক পর সর 


অনুপাত 11:20 হয়। পদ দুইটি নির্ণয় কর। 
৬ নংগ্রশ্নের সমাধান 
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জোড় সংখ্যা। 
কাজেই, বিন্তুতিটিতে একটি মাত্র মধ্যপদ আছে। 
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হযেতুজে দৃশ্যক্ল-১:_ 5*+ 3 -0 এর মূলছয় ০. ও] 
1 


দৃশ্কক-২:ু 
ক. 3 তি নলেজ 


(27-1)(27-3)..53.1 


/ বো ১% 
২ 


খ. দৃশ্যকল্প- ১ এর সাহায্যে 53 ও 37 ুলবিশষ্ট সমীকরণ নির্য় কর। 


৪ 
গ. দৃশ্যকল্প-২ এ প্রদত্ত রাশিটির বিস্তৃতি হতে »* এর সহগ নির্ণয় কর। ৪. 


৭ নংপ্রশ্নের সমাধান 


ন্ত্র দন্ত রশি 3ে 28 ₹ £09): 
০, প্রদত্ত রাশির বিস্তৃতি বৈধ হবে যদি 
[খত বম হজ ০) 


চুর দৃশ্যকর-১ হতে পাই, ৯১ _ 58+ 3 এর মূলছয় ৫ ও |) (9) ও (৮) যোগ করে পাই, 


সিরাত চিন 
এ ও 
6313 রি হি এরর (0চিচ্ন ব্যবহার করেও একই মূল পাওয়া যায়। 
* 75 53)* 5-2-5-0 -. নির্পেয় অপর মূলগুলি 5_ 2, 2, 1(/১95.) 
15-30+1$-3৫ 9 ০ 
বা, ৮ -25558-%52*+হভভহবক্ান্ত-০ ছ্ ০ ০০৮০৪ ৮ রর 
বা.৫-730-3+0) ৮৭ 9 এ 
,এ-হ-সহ+0+রম্্িক্যরক্ি- সানি ? রদ, ন/০এর সাহাযো] 
৪৯325 54৬ 07398-2 2 
বাধ 255০ যু এ ॥ 
বা.-48+2-0 বাম -5+3-0 শ্ি810-31-0-8৮ 
যা নির্ণয় সমীকরণ । (১৮৩) ২01 538৯ 3৮+-+00+-0 
ঘর দৃশ্যকর ২ হতে পাই, (787 ৮+০০৮৮+০0] 
125 ৩১ »01+38+9+-535ঘ+০-1-7য--] 
বাজি রি ্ 
4 টিং - এর সহগ সি -1) (0) 
2 ্ ) 
ন্ + 2৯); ₹3৮+49, সীমাবদ্ধ্তাসমূহ : *+$7,25+ 55520 এবং ৯০,১৯0 
0+9 *+-:১4০৮ ছহ ৮০০৯০ ০ 
ক. উপসেট 5. (%:3*:-16%+ 5€0) এর সুপ্রিমাম এবং ইনফিমাম বের 
& ক্র। ২ 
। 
ও খ. 5 হলে, টা সি 
স0+৯) ৮৮৮৮০ -) দির) 
ডি +8৮ 5০০ ) গ. উস তমা সংগে 2 সব 
০ ১ মান বের কর। 
শ (1২18 তর+০-০) ঈনংপ্রশ্নের সমাধান 
রঃ $এর সহগ, চূদ্রু দেওয়া আছে, 5 (৮:3৯:-16৭+ 50) 
প্রদত্ত রাশিটির কিন্তুতি হতে পাই, ১১ এর সহগ 4 (95) সনি 
৯৮3৪-.1070. রর টে (833৫৯ 5)- 1055) 40) 
হেত /৬১-১-1১০+০14-10+58৫৯)--7 4৫25 21:0৮502-958 
ক. উদাহরণসহ পৃথায়কের সংজ্ঞা দাও। ২. ॥. 
খ. /0) এ কেডিরা বেল দল রারনা ঢ মাতম) 
গ. 8৭) এর বিস্তৃতিতে ৮ এর সহগ নির্ণয় কর। 5 এর উ্ধ্বসীমার সেট _ (৯:৯5) 
৮ নংশ্রশ্নের সমাধান 5 এর সুপ্রিমাম _ 5 (48৬) 
[ূ্র গৃধায়ক: ৩১ + ৮২ + ০ ₹0 একটি দ্বিঘাত সমীকরণ । এর মুলয়, এবং এর সীমার সেট (ষ.ম৪$) 
283 180 
28 টি $এর ইনফিমাম ₹4 (885) 


যেখানে, ৪,&,০বাস্তব সংখ্যা। 
এখানে, %" এর ভিতরের রাশি ১: _ 4৪০ এর মানের উপর ভিত্তি করে চুর দেওয়া আছে, 3৮ +4) 


মূলছয়ের প্রকৃতি পরিবর্তিত হয় এর মান পর্যালোচনা করে মূলের প্রকৃতি হু »(ও0" উই] 7 
নিশ্চিত ভাবে নিরূপণ করা যায়। এ কারণে একে পথায়ক বলা হয়। ১ 
৪০+৮৭+০-০ এর পৃথায়ক, ৯১4৬০ (সঃ 27 
উদাহরণ: *ঃ _ « -6 রাশিটির পুথায়ক (-1):-4.10-6) 0 3৯)৮, র্) 
স1+24525 ০৮03 যাগা ঘা 

চুঝ্জু দেওয়া আছে, /(৯)-৮'-13২+61%:-1074+ 58 সপরেউাগাকাঠামিনিস 
এবং/য)৮0, ২ নি যেহেতু (+1) তম পদটি ॥ মুক্ত 
১২4-1381+61৮-1075+58 ০০...) সুতরাং, 10-2-0 

একটি মূল 5+2। হলে অপর একটি মূল হবে 5-2) বা, 2510 
মনে করি, সমীকরণটির অবশিষ্ট মূল দুইটি ৫, 9 ২. হস্ত 
এ মূলগুলির যোগফল, 5 +21+ 5-21+০+ 013. ০.$+1) তম ₹ 6 তম পদটি » মুস্ত এবং এর মান 
বা,ও+0+10-13 শটে, 3৮45 
৫৯0৮3... 0) 25253547252, (12) 
'আবার, মুলগুলিরগুণফল, (5 + 2) (5-2)99-58 ২ -৮৮($) ০০৭ 
বা, 25-4১) এ০_58 ভুরু দত অউ্ট ফাংশন 3২ +4১ 
বা, |25-401)] ৭0 »58 এবং সীমাবদ্ধতার শর্তসমূহ: ॥ + 55 7, 2 + 55 5 20, 
ৰা, 290» 58 »১১০ 
5 ৫0 ₹2..০08) প্রথমে, অসমতাগুলিকে সমতা ধরে সমীকরণে রূপান্তর করি, 
লা স(০+0)-400-3-421 *+১ 57 এর বূপান্তরিত সমীকরণ 
২০501. 
)চিচ্ন ব্যবহার করে পাই, ০-0-1 ...... (৬) মলা বা, কটু ৫) 
11 1717. 


24 + 5% এ 20 এর রুপান্তরিত সমীকরণ 


১০20 বা3১+%- 
28520 বান্ট+ঠুল। 


৮৯০ এর বৃপান্তুরিত সঙ্গীকরণ ₹ ₹0. 
১৯০ এর রূপান্তরিত সমীকরণ ৮০০. 
এখন ছক কাগজে উপরোস্ত সরলরেখাগুলি অন্ন করে এদের সাহায্যে 


সমাধানের সম্ভাব্য অনুকূল এলাকা নির্ণয় করি। 
[7 চরহ: স্কেল: কু বণের প্রতি বাহুর 
চ] দৈর্য 1 একক, 
(0) 77777 
রি 
টা 9 ৪ ঢু 4) 
9 4. 24 
] 
2) 
(0) ু 
খা 


লেখচিত্রে দেখা যায়, সমীকরণ (1) ও (2) এর সকল বিন্দু এবং এদের 


৮ 
দেওয়া আছে, 9 


৪5৮৮ 

(7৯৮৯) 

ন্‌ ৪৯) রং [৮ 
চে ৮০ 
] 


ছযুব্ দৃশ্যক্ম-১:।- (শফি) 


দৃশ্যকল-২:*:+ (5-21)+20-1)-0 
া 
ক. (1 - 25) এর ঘর্থ পদ পর্যন্ত বিস্তৃতি নির্ণয় কর। 


রর জযাজেট লেজ, রং 


যে পাশে মুলবিন্দু 0(0,0) অবস্থিত সেই পাশের সকল বিন্দুর জন্য ম. চর বতির ক দের নল নর ওর ঁ 
পারে! গ. দৃশ্যকল্প-২ এ উরেছিত সমীকরণের মূল নির্ণয় কর। ৪ 
চিত্রে /, 9 ও 0 যথাক্রমে (1) ও 4); (1) ও (2) এবং (2)ও (3) এর ১১ নংপ্শনের সমাধান 
ছেদ বিন্দু। সম্ভাব্য সমাধান এলাকা 0/:300, যা চিত্রে, ছায়াঘেরা ২০ 
এলাকা হিসাবে চিহ্নিত করা আছে। তাহলে সম্ভাব্য সমাধান এলাকার নু হই 3.1 
কৌণিক বা প্রান্তিক বিন্দুগুলি যথাক্রমে- ক] (-2/7158০29+ (2 
969, 0), 4১07, 0), 8(5, 2) এবং 000,.$) 573 নি 
এখন 0(0,0) ₹*3৮০++৯০০০ উ($-1)03-2 রর 
8৫, 0) বিন্দুতে 2৮3 *7+4 ৯021 + রা (2০, 
8(5, 2) বিন্দুতে 23 *5+4 % 33 312. হু রঃ 
এবং 0(0,4) বিন্দুতে ৪3 * 0+ 4416 0 ভি ৪:(5)65) ্ 
স্পষ্টত: 305, 2) বিন্দুতে 2 এর সর্বোচ্চমান পাওয়া যায়। অতএব উরি পনি ্ ৪৬ +.... 
সর্বোচ্চ মানের বিন্দুটি 3(5, 2) এবং ০7৯1 ডিম .০০দ৫45৫) 
সর্বোচ্চ মান ০০ -23 টা 
গু ৮ 
ছে -০+৮)০+৫০"এ৪-দ্রেউটি ' চা লা অনি] 
রত গস জানে কলে পুরা (২০০) 


ক. / এর বিস্তৃতিতে ভিন্ন ভিন্ন পদের মোট সংখ্যা কত? 
খ. */১' এর বিস্কৃতিতে, »$ এর সহগ শুন] হলে, ৪.1, ০ও 4 এর মধ্যে সম্পর্ক 
বের কর। 
"৪" এর বিস্তুতিতে *" এর সহগ নির্ণয় কর।' 
১০ নংঘ্রশ্্ের সমাধান 
(৯ ৮৯)(০+4৯)৮ 
স৪(০+ ৫২) + 0৮04২) 
+, ভিন্ন ভিন্ন পদের মোট সংখ্যা ₹11 + 11 -10-12 (১8৯) 
'ক' হতে পাই, 
/১৮৪(০+৫৯)০+ ৮৮০+ ৫৯৮ 
এখন, (০+ ৫১৮ এর বিভ্ৃতি করে পাই, 
(৩+৫০০-০৭+ 10045 + এও 1200 21 0 + 
25047 210৩ + 1200 যা + বত +10০রা 5৫৮০ 
১, /১0০04 1020২ ৯ ব5ঝডারিঘ 5120 আতর যা 4210 আআ + 
2528249%521045 45 12090 + 45৩00 1, 102৩0 + 
8৫789760085 108690য2 4 45৮04 + 120 চারা + 
2109০4551 +252১005+ 210৮৩ +120৮তাথা £ 50 
+10৮০৫%০+ ৮৫/১৭। 
১, এর, »' এর সহগ শূন্য হলে, 
252০5 ৯ 210৮০4-0 
বা, 42০4+(684 + 5৮৩) ০. 
০ 64+ 5৮০0 
ইহাই ৪.৯. ০ও এ এর মধ্যে নির্ণে় সম্পর্ক । 


রশ. 


২ 


(শহর) 
* / 
(শাহ 9] (শন) 


মনে করি, (৮১) এর বিস্ৃতিতে (+1) তম পদ +-ব্জিত অর্থাৎ 
উত্ত পদে ২ বিদ্যমান। 
এখন, (+1) তম পদ ₹ 
0৮ 
যেহেতু পদটিতে »* আছে, 
সুতরাং 12-21-0 বা, 2712 ০7৮6 
* বর্জিত পদ অর্থাৎ (6+1) তম পদের মান (170 


জজ 
10)1-70)- 202৮ 


০১0০924 (%5) 
দেওয়া আছে, *২+ (5-_ 21) +207-$)-0............ 0) 
এখানে, ৪ 
৮০5৩: 
০০20-)-14-2 
ধরি, 0) নং সমীকরণের মৃলছয় ০. এবং 0 
এ+০-- _2-5--০৮56), 


এখন, (৫70) (এ+ 7)-40) 
স00-5)-4014-29) 
০48201+25-56+8 


-7472042573578। 
3571 
+ 


০36৯1 
(61-1)+ 


(8) + 0) হতে, 2৫-81- 
ও০৭-3 

(9) নং হতে পাই, (1-3)+0)-21- 
৯052-57-43 
৮5272 


ৰা, (০-24)02৮০ 4) 4৪:০১); [আড়গুণন করে! 
বা, 2৮২ (6-22)) 5 6-22)05+28)5 
বা, 28 (5-2)+-06-28)05+22) 
বা, (729 (2৮-2,+9)-0 
অথবা, 2১:-2৪+০)- 
4 028+০)১-29১ 


28০5 অথবা, (2৪ + ০১:2৮: (প্রমাধিত) 
দেওয়া আছে; 3-৪:+ ৮৮ +০ 
৪৮২,৮০০ এবং০-$ হলে 


0০-21-2885) ০-৩০৯০৯+ 2৭ 
হকার ৩-.০+৮+০ (পপ লন কী চ১ ৮১৩ ৮২ 
/০- (2248) 5042055 ৯০ 
"৫ সির দর ০৬ ট, নাপিত ) ৬. ৯) ৪০৫) (৯) +৮012৯)। ১) 
সমীকরণের সমীকরণ নির্ণয় কর। 


খ, 3- ৫ কট ০1২০০ এটি লি 
হলে প্রমাণ কর যে, 20- ০ অথবা (29+ ০)» 2৮১ 


+1042ঘ)92 (৯) ৯102) 58 


সস 10 সাথ উবও সহসা +120সহস স+ 


লহামাগ 410 সামা রও এ হাথ 4120 এ 2500 


1 
গা ১৮০, ০; এবং 3% এর বিস্তৃতির ম" এবং %'” এর সহগ সমান 
রর নি রা ৪ শর্তমতে, » এর সহগ - ৮! এর সহগ 
০০০ ্ বা, 12052 510 » 2 
১২ নংপ্প্নের সমাধান নিয়া পর 
[্্র দেওয়া আছে, 37০৬২ + ৮৯ +০ বা, ৮০7205হাত 


৮0 হলে, ৪৮১+০+০-0 
৫50 ৮-ইএবং এপ 


1. 1. | ই! 
সুলঙয়ের যোগফল ৮৫ +- +00+-5 -+9+(5) 


পপ ০9 (0) 


8 
০ +হ-8 ১2 
৪ ).৩:৫৮১১৬ 


পর লোপ দাতা পাবল-৫ 
এত ১টি +285_ 


৪. ৯5৪৮, পর হ0 


বাম +9)৮৮ 

৬৪ +৮+95+ 54270 (9 

[জু মনে করি, ৩০:+ ৮৫ + ৪0 এর একটি মূল ৫. 
তাহলে শর্তানুষায়ী, ৪১:+৮+ ০০0 এর একটি মূল 201 
সুতরাং স্থারা ০৬১ + 0৭ + ০০0 এবং 20 ছারা 
৪৯:+৮ম+০-০ সমীকরণ সিদ্ধ হবে, অর্থাৎ, 
৪৭১৮৮৫+৪-০ ০ 
48007 2৮৫ + ০৯০0 (9) 
(960)সং হতে বপন তায় পাই, 


চভ- হক লিল ক্র এ 
নাইস জপতে 


[২য় ও ৩য় অনুপাত হতে] 


ৰা, ॥-]5 ঘারা উতযপক্ষকে ভাগ করে! 


চল ০) 
জাল, 
খু 
দৃশ্যকন্প-২: (| - 4১) ই জাই জযাডেটা কলে! /ভিনাইদ/ 
ক, (*-3:) রাশিটির বিভুতিতে মধযপদ নির্ণয় কর। ২ 
শখ. ৯ ছি হিনিরানিজসন মূ 
এর মান কত? রি 
গ. দৃশ্যকল্প-২ হতে প্রমাণ কর যে, মাও সঙ্গ টিটি ৪ 
১৩ নংপরশ্নের সমাধান 
ছ্ কপ 
অর্থাৎ 


77) ৰ, (8+1)তম পদ মধ্যপদ 
&৪+ া্্জ-ধ 
অপছেম রে »0৪ 51280 
মধ্যপদটি 12870 (১7৬) 
-] (558) ক ব্ভিতে সাধারণ পদ 
অর্থাৎ (+1)তম পদ »+০3*. ($)1-*৩3)121. 


যদি (+1) তম পদে ম' থাকে, তবে 77 
আবার, যদি (+1) তম পদে * থাকে তবে £-৪ 


সনে 
ৰা, গে 
বা, *দে০ছেও৭ 

॥ 

বলাও 
ৰা, ! নে 
রি ঈন্তা ৪ শা! (-8)1:6 
বা, 717 -38 বা, ৪-7-48 বা, দ-48+7 


নল 55 (৯০৬) 


[গু গা ০4৯) ইত 


(০00 1), 
সস সা ১০ 
নি 13:5-027-1). 
ম"এর সহগ » ০ ২2৪ 
0135-.02021)) (2462০) ১৭ 
্ঃ দা (45. 8ল) 
০123401-1)27 2. ॥ 
038... নই সুদ সি শনি) 
ছয়েক্ষায ৩১১-2,+৮ এবং ২০)-(0-4) 2 - 
/বাজ্পিল কারাডেট কলেজ: লিলা 
ক. (00))+ এর প্যাসকেলের ত্রিভুজ অন্ন কর। ২ 


খ. 10০) এর বিস্তুতিতে » বর্জিত পদটি বের কর এবং এর মান নির্ণয় কর। ৪. 
301 


রগ দেখাও যে, (২0) এর বিস্তৃতিতে &' এর সহগ (7 ৪ 
১৪ নং প্রশ্নের সমাধান 
ভূর (৩) (র)' 


মন4 এর জন্য, 


(৩০)'০০৮/+42058৫-(8)৮*০০( 


1602, 1 
০1651-+8 "লক (৮5) 


)"€ 


দেওয়া আছে, 30৯) * 2+ ক 
অর্থাৎ, (০). (৯ 


পা) এর বিভ্ুতিতে (+1) তম পদ » বর্জিত অর্থাৎ 
ভি 
(৫1) তম পদ - 000৮ (35)1-৮02৮ ভা? 


০,2৮3: টা ৮০ ৮০2৮%, মিনি 
যেহেতু, পদটিতে %? আছে। সুতরাং 10-27-0 বা, 21৮10 1,৮৮5 


এ মবঙ্জিত (5+1) তম পদের মান _৩১2৮৮3-১-%৩১৭2? ৯৪ 


০০ স (৮) 
10.9. 


[9] চির নিসা ০০ -২৮২ 
হেবা দৃশ্যক-১. যোগাশ্রয়ী অসমতাগুলি হলো :» + 7, 2 + 5১ 


2০,২৯০,১৯০ 


দৃশাক-২:৮- (৮1 /প্্উ উর মেল কলেজ চা 

ক. 4১ এ ২ 

খ.. -১ এর আলোকে লৈখিক ০০০০৭ 
কর। 


শ. চিজ হার বুারেবেদে বর ৮ এর বিদ্ভুতিতে মধ্যপদ 


১৫ নং প্রশ্নের সমাধান 

ভর 151-10.-১+৮।এ1২-৪1+18| বা,]হ1-181415-61 
বা, হ-৮1১151-181 
আবার, 1৮1-105-7)+81518-51+181-15-8171হ1. 

[515-5171-6-91-1হ-1] 
ৰা,1০-৮1৯1৮।-|এ1 বা,|৪-৮1৯-(181-19) 
বা,14-815181-181 ৪) 
€) ও (8) নং হতে পাই, 8৫181-181518-61 
বা,1|এ1-1811518-৮1 
1-81৯1151-18| প্রমাণিত) 
সৃজনশীল ৯(গ) এর সমাধান ঘষ্টবা। পৃষ্ঠা-২৭৯ 


রি 
(২) এর কিনুতিতে পদ সংখ্যা (27+1)টি যা বিলোড় সংখ্যা। 
সরা এর মধাপদ হবে একটি অর্থাৎ (321) বা (7+1) তম পদ 


(8+1)তম পদ _ »০৯৮(-2) ৪ ৯০100 
মূ 


৮(০1)০(-1):20017 
(০0৯০)ভঞিঠান 
_(5103042571120-2327-3)--4331 
(71) গাঁজা! 
(01334. 020-327-221-1)2 
টা যে 
2৮0৮7 21422 


২)" 

1035. 08-05111334061১) 
(00113550213) 0৮ জজ 1234 
1135. 01-1010133-.01 ্ 
4350 13/11-23-01(472 


থে 
৮ এর বিসতুতিতেমধ্যপদ 34-8৭-1322) প্রমণিত) 


হয়ত দৃশ্যক্ৰ-১:,_ ৮*+০-০ এবং »২_ ০*+ ৮০0 এর মুলদ্য়ের 
পার্থক্য একটি ধুব রাশি । 


-& 
কস) 20 ৮ 


দৃশ্যকর-২:৪০)-0 ক উল মল জঙেজ, ঢাক? 
ক. +++» 0 সমীকরণের মুলগুলি & ১ ও ০ হলে, চ:০ নির্য় কর। ২ 
খ. দৃশ্যকর-১ এর সাহায্য প্রমাণ কর যে, ১+৮+৭-০, ৪ 
গ্‌ ৃশ্যকর-২ এর সাহা দেখাও যে ৪) এর কিডুতিতে ২" এর সহগ 48 | ৪ 
১৬ নংপ্রপ্নের সমাধান 
[ক] টনক রক সঙ্গ পাই 
৪+৮+০-৮ 
৪৮+০৪৮০এ৭ 


4৮০৮৫ 
এখন, ৪১+৮'+০-3৪৮০-(৪+১+০) (+৮২+০১-৪১-৪০-৮০) 

বা, ৪+৮+০-38১০৮(+১+9) (৬+৮+০7-3৫৮+৪০+৮০) 
বা, ৪+৮+০-3০০-(০) (০৮)-3৭); 160)0),08)নং থেকো 
বা, ৪১+৮+০+3--৮+3৭ 

+. চু০সআাএ-0-31 

নির্পেয় মান, 329-0-3 

ধরি, »_৮*+ ০০ এর মূলদ্বয় ও এবং] 

এ+ এবং ০০ 

আবার, ধরি, »_ ০+৮-0 এর মূলম্বয়? এবং 8 

--7+8-০ এবং7৪-৮ 

রশ্নমতে, -৯-॥ (ধরি) 

-৪-0স1-8 
বা, (-0):-0-8) 

বা, (৯0)১-4০0 (+5):-4াত 
বা ৮১-4০-০১4৮ 

বা, ৮-০+৭৮-৭০-০ 

ৰা, ৮+০)৮-০)+4৮-০)-০ 
বা, ৮-০)০১+০+)-০, 


হয়, ৮-০-০ অথবা, ৮+০+4-০. 


কিন্তু ৮০৯০ ৮ 
কারণ ৯-০-0বা, ১-€ হলে সমীকরণন্থয় একই আকার ধারণ করে। বি 
৮+০+৭ ০০ (প্রমাণিত) রর অবার.() নং এহ-বসিযে পই, 
ছা সৃজনশীল ১৩(গ) নং এর সমাধান ভুষটব্য। পৃষ্ঠা-২৮২ 1 -3)-(012) 
বা,।_ স ২)+৪0-)) 
বা,।৮/8+০ ০৪০৭ 
খ. ৪৫) ০০৮২ + 0৮+1 হলে দেখাও যে, 709_)+-(৫-9)?1 ৪ বসিয়ে, 
গ. এ এর বিস্তৃতিতে এর সহগ নির্ণয় কর। ৪ ৭৪ বদ ০ 
১৭ নংপ্রশ্নের সমাধান দু এজ কব এন 


কি] ১৯০৮৮০০০০৮২৬৪৬ চে এন ল400-4৯)7-30-3৯)7 


ল4(1+46+-+ 420)-30 538৯ 0৯০৮ 090) 
মা এর সহগ ৮441-33-3৮ (85) 


শি /ন্ানা 5 সুপ এত জ্লেজ, চা 
ক. 2; এর বিস্তৃতিতে মধ্যপদ নির্ণয় কর। ২ 
খ. 22) এর বিস্তৃতিতে &' এবংস"। এর সহগদ্বয় সমান হলে ? এর মান নির্ণয় 
কর। - ৪ 
গ. এপ কর বে, 2 এর বিডৃতিতে (+1) তম পদের সহগ (3 ৪ 
১৮ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
[ু্র দেওয়া আছে,'2,-।-3. 
219 ৰা 0 _3৯)% এর বিস্তুতিতে পদসংখ্যা 11টি এবং মধ্যপদ হবে 
1171 ৰা 6তম পদ 
ঘুর দেওয়া আছে, ৪০)-০ প০ মধ্যপদ _ 190811৮503৯)? 
বা, 9৮২+৭*+7-0 [১8(০) 7১১ ৭৭+1] জা 
টি ক রত ক *(- 
মনে করি,7৮১+ 9+1 টনি সচ হলে, অপরটি ০ ২2 
(5 নব] ১ এর বিস্তুতিতে (+1) তম পদের সহগ হবে ২-এর সহগ 
কট এপল €) (৫+1) তম পদ 7 - 10,109 (০3৯) 
০৪ ০৮0০ 
0৩ 0) যোগ করে ৫+০++০১স-9+% এবং (+2) তম পদের সহগ হবে »"। এর সহগ 
লি ও. ৫+2) তম পদ, 7৮১1১0৮1110) (73৯) 
বা, ০(+০+০১)- ০1003) 2 
এ ০2৩ [৮ +০৮-এ শর্তমতে, সি 30৮ 9০০1 (03)” 
্ ্(॥ 8) টা বিগ ডা ৰা, (০) 7 (০3) 
ৰা, খু ৪ রা (1)0 )! চ 
৮)-৮ রী -২13103)0) 
বা, ০৫৮-৭)-1-৭ রি (71003-7-7টা 
বা, প্রীতি ঈদ টি তি 
4 রানা বা, 777 
বা, চ৮-৭)-৫-৭ (৭1-5 ৰা, -303-70-7+1 
টি ৭)-০(-৭) (দেখানো হলো) বা, -39+3লা+) 
গা] দওয়া আছে. 07712 বা, 3-1-1+39 
ৰা, 21740 
শক্সধানি- চল ৰা, +-20 


21 তম পদ ও 22 তম পদ কিনতু তা গ্রহণযোগ্য নয়। কারণ বিস্ুতির 
) না 


গত 
॥-) 0-জ0 রে ব 0-3-8 এর বিভুতিতে (+1) তম পদ 


॥ 
শাহতক্কদা ১ 


উড সি 
703- 
1 


পজ কও 
মনে করি, _ ০4৮ 
07800730178 


বা,। -401-3৯)+80-৯)........0 
09 নংএ- বসিয়ে পাই, 


সন 8) 


বা, -40-)5(5) 


1.2 2 ্ ছত্্ুত্ /১)-...+7«+ ৭ একটি ফাংশন । লা দিটি জলজ চালা 


নয িক-2৮ 
নত ই টইউ--5 4 

120 ০ ্ ক. (1 - 29 $ রাশিটিকে চতুর্থ পদ পর্য্ত বিভূত কর। ২ 

সন দঃ খ. ?৯)- 9 রুটি ধা বল প্রমাণ কর 

স্ র্‌ নি টু ০1 এবং ০ ধরে (01+ এর বিডি মখাপদটি 
(৫1) তম পদের সহগ হি বেমপিত) যব13০৯-0৩০ 


২০ নংপ্রপ্নের সমাধান 


ছয়েক দশযক্র-১৪/৩)-। +258০)-2+8 
ভ্রু দত রাশি 2১) 


দৃশ্যকলপ-২৪ ১-3৮-6৯:+10% 
কাল সুদ এ করস যতি ঢোল? 


ক. (শি) এর বিভ্তিতে মধাপনট নিয় কর। ২ ৮1 
খ. 05, ৭ € ৭ হলে (/())৮ (৪(৯))২ এর বিস্তৃতি থেকে ধ্রুবক পদের মান 
নির্ণয় কর। ৪ 
গ. দৃশ্যকল্প-২ হতে দেখাও যে, মল ১, 8 না 
১৯ প্রশ্নের সমাধান স+কুম কম ওরশ +....00899 
এ 1৯5 প্রদত্ত সমীকরণ, /()০ 
ঘর (০১ জি 
1৯২85 দেওয়া আছে, মস +[9.+-0 সমীকরণটির মুল দুইটির অনুপাত, 
সে ৯) ধরি, সমীকরণটির একটি মূল ৫ এবং অপরটি গর 
মি )" ৬ সুল দুইটির যোগফল, ৫+৫৫-- মাচ] 
দ্বিপদীটির ঘাত, 7-12. (জোড় সংখ্যা) । তাই এর মধাপদ একটি এবং এবং মূল দুইটির গুণফল, ও. ০ 
অ(৮1) স(6+1) তম পদ বা, ৩৭- 
1 ঘর 
এখন,7১০)৮৮০৮৮4(-৯) ব, (দল) "৪ 
১ 411 
(০1). ৰা, বিনাশ 
২924 (১75) সি 
বা, বানি" 
চুর দেওয়া আছে, /()-1 + 2৮ ৫০) -2+1 রাত জা 
রর তি বা, 05৮ টনি 
(/৯)18৯)১-0+2৮-(2+৯) মা +এ. 
-0+2৮(৯৪) ্ লন+0) (্রেমাগিত) 
072৮১ তরু দেওয়া আছে, ৫-1১৮-2 
রি ১. (1৯0৭৮025110 
মনে করি, 7+| তম পদ * বর্জিত বা ধুব পদ। সি 
লু ২০০0 ( +৯)*এর বিস্তুতিতে পদসংখ্যা _ 27 + |; যা বিজোড় সংখ্যা। 
সরা রোগ সুতরাং এর মধ্যপদ হবে একটি এবং মধাপদটি (2+1) বা (1+1 
যেহেতু (+1) তম পদটি বর্জিত, সুতরাং এ পদে » এর ঘাত শূন্য ৪ ) ডঃ 
হবে। তম পদ। 
£-2-0বা,-2 ৮ 0+1) তম পদ » ৮৩৪ ৮" পন 
অতএব, * বর্জিত পদের মান _ ৮০১. 24৮১০ _200৮-1)07-2 রর 


[রে দেওয়া আছে, )-3*-6*:+10*1- টি 
, ১০73৭ +6৮-10৮+ 
, 1-৮1-38+68:-10+ 


ৰা. 
ৰা. 
বা, 1--0+১) 
ৰা. 
ৰা. 


(+য-0-72 135.......2-1 
॥ 1+-01-))8 নু হি 
ঠা 1.3:5.-::-:: 02011) ৯০ 
26 1) স ্ "৭" (দেখানো হলো) 
বা, 17143 রে -৮+ ছয়ে /.) ০ যেখানেন হত. লাগেনা বতেল জলে ঢাক 
॥ 2 ক. ১-+*১+%+... হলে দেখাও যে,*-১-১১+১-/৭ +.. ২ 
4 উল 0+ খ. /(35) এব ব্ভিতিতে ৮ এবং »* এর সহগন্ধয় পরস্পর সমান হলে, 
1১, 4 47 এর মান বের কর। ৪ 
বা, ৮৮1১+342৮+৮+....০ 
রী ভি 3৯32 গ /৫+30 এর বিনুতিতেপ্রথম তিনটি পদ বথাক্তমে 8.2 ৮৮,49৮ 
মল + 81৮ +--০ (দেখানো হলো) হলে ₹ & এবং এর মান বের কর। ৪ 
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২১ নংঘপ্রশ্নের সমাধান 
চুর দেওয়া আছে, ১ - *+১:+১+, 
৮ 1+১- 111 মামা 
1 


,॥1+9- 0) বা, 1+. 


্ঃ 
না বা, 17৮ -0+5) 
, 17৮1-১১-১৭ 
৮১৯৮৮ 

-১-৮+১-৮৯ "(দেখানো হলো) 
সৃজনশীল ১৩(খ) নং এর সমাধান দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-২৮১ 
দেওয়া আছে, /0) ₹" 


:- /0+ 3৯) ৫8+ 3৯)" এর 
ে +3৯)ল81+ তে লা (3৯047 
সুতরাং টনি চা ॥ 


08139 ৮৮ 


ঈ ঢু স্জস্প 


১এরএ এ এ এ 


-+ (০ 


এবংএ3০/-188৮53- 


এখন, (9) নং হতে পাই, ॥. টে 


আবার ()নং হতে পাই, ”০ ৮2৩0-189৮5 


বা, 7071) ৪7 2952০ 189৮ 

ৰা, 

72 10) নং হতে ৪*-৮] 
& 

বা, 


বা, 27071)2188 
বা, ছা গশরাগিম্ন 


০3৪ [উভয়পক্ষকে 7 স্থারা ভাগ করে] 
ৰা, 78-2-68 ০: 
09) নং এ ৪2 বসিয়ে, 7০2 5০০7 
(0) নং এ ৪০2৮ ০ বগিতে ৬- রে 
4:৮৩ ॥ এর মান যথাক্রমে 2.128 ও 7. (8) 

ছতকেত ৪১১০3 +১.০০)-০০+৭২+৭ 


ক. নানি উর নিত সক দির 
খ. ০৮3০,৭--11,771 হলে তি 
কর। 


এল 


উল 


টি এর বিস্তৃতি »* ভলকাড ছি দি আকন ম+০ 


গ. ০ ৮০০১০০১৬ 


নির্ণয় কর। 

২২ নং প্রশ্নের সমাধান 
চূত্রু দেওয়া আছে, একটি মূল --1+43 
1+ 
অপর মূলটি হবে, _1-4$ 
উপরোক্ত দুইটি 


দুইটি মূলবিশিষ্ট সমীকরণ, 
০1181305015) -3)-9 


বা, ৯২+25-খ51+1) খেডি- 
৯১+2-(3-1)50 
, ৮:+28-13-1)-0 
৯২৯ 28+ 4০0 (05) 


1)-০ 


এ এ 


ছু দেওয়া আছে, ০০) -7%:+থ৮+7 
৮-30.৭--11,7-1 পাই, 


1 
৮০) -উ0-11২৯7 
1 ॥ 
02-6২-58৯1 76555707157) 
1 


|) (6৯1) 


"077 7 
বা, 1৮8065-1)+8(5-1) 
সস হলে,।-5(6০$-7)+(5৮$ 


বা, 1-0+8| চে 


6 
60 ১607 45 ৫ 55) 
₹6(01+6+36৯+ 


501৯5472517 
বিস্তুতিতে *" এর সহগ _ 6৮1 _ 5” (828) 
গা] সৃজনশীল ১৩(খ) নং এর সমাধান দর পৃষ্ঠা-২১ 


ছা ০1, ++ ০০০ 


বিস্তৃতিতে মধ্যপদ দুইটির সহগ দুইটির যোগফলের সমান। 
1 


শ. দেখাও যে, (%)2এর বিস্তুতিতে * এর সহগ (- 7 
২৩ নংপ্রশ্নের সমাধান 


চুর দেওয়া আছে, 2 -4+% 
5512-6. 


খত লখে5)578-8 
জি 12-56 
খহ। 


] খহা খাতা স্ব 


১+5%] 


2] 


(1) 


্ সস্টখাযন-খুখনল 


গু +0১৮) 


+ 
(৮০) হ৫ রঃ 


এবং (0৭ 1" + ) 9 
২0 +৯)1 


/দীওেস জলজ ঢাক 
এ+ 9 এবং হ১-12- €।হলে খনির 7 এর মান নিশয় কর। ২ 
্ দেখাও যে, (স৯))-1২ এর বিভ্ুতিতে মধ্যপদের সহগ, (%(৮))-।। এর 


৪ 


এখানে, (| + »)' এর পদসংখ্যা 13 ও (1 +৯)'। এর পদসংখ্যা 12 


 (1+৯)১ এর মধ্যপদ হল এর 7 তম পদ 
ঘা ৯১০ এর 7 তম পদ -1১50)৮- ৫০0 
00৮ 5924 মগ 
আবার, (| +৯)%1 এর মধ্যপদ হল 6 ও ? তম পদ 
(৯) এর 7 তম পদ ₹110501)-50)+-462%৮ 
এবং 6 তম পদ ₹1105(01)%-+ 07462 
এখানে, 462 + 462 924 


1717. 


০ (৯))-% এর বিস্তৃতিতে মধ্যপদের সহগ,(৮(৯))-। এর বিস্তুতিতে 
মধ্যপদ দুইটির সহগ দুটির যোগফলের সমান । (দেখানো হলো) 


ুঝ্জ দত রাশি (| -5*+6৮)1-(1-3*-2+ 6821৯ (073) 


-250-3৯)7 
7 
(0 ১৬ 'দক্ঞন্ 
(0 রি 2) সদ্য 
-1০০+0-40146 এর সাহায্য 
0. নন € ঠ 5১ 
নে 08৯ 0-2 
১৪ 7/_201 _2১)। 
রি “দু ২৯)0-2%) 1735 1725 ০451 
শত ২ +3৯৮1+-727)-201 12525 
1 2:3.45.6..021-1)0 - সর সহগ ₹ 3322৮ 31-2শ 
স-ইনটুএ 80) সুতরাং, ম' এর সহগ 3৮1 _ 2৮7 (485) 
জিরা গা মাজা! প্র 
যা) ভু দেওয়াআছে, «77 
0071-)) 2251 
টয় ০)) বা, ম--৭ 
চিরিনন ... সা ৫ 
“ম এর সহগ -(-1)5 7 (দেখানো হলো) ॥ নিশি 
রঃ 'পদ বা, 7০-7৮-ম 
ছত্েতুত দৃশ্যক-।: (॥+ ১," এর বিস্তুতিতে ১ম তিনটি 'পদ যথাক্রমে ৮, যা +০ ...9 
0) নং সমীকরণের মূলদ্বয় ০. ও) হওয়ায়, ৫+ 07 
এবং ০0 
2০০ পরল কাত জলে, সক]. এখন (০+ ৭)+ &0+০)৮+0)+ +9)-7+24-চ1+ 20 
ক. দৃশ্যকল- হতে তিনটি সমীকরণ গঠন কর। ২ এবং ০০৮৭) 0%)+৭)-৮0445+ 04) + ৭. 
খ. দৃশ্যকল্প-। হতে &, ৮ ও 7 এর মান নির্ণয় কর। ৪ পা 


শখ. দশাকর-॥ এর বিনতে গরমাণ কর যে.(৫+1) তম পদের সহগ 


সস) 0৭80 
7 0 +71+9) 


॥ *. ৬ ০+ ৭) এবং (90 +9) মূলদবয দ্বারা গঠিত সমীকরণ, 
বেগানোন 2 ্ (0৬ +৭)+ 04৭) ঘ+ 0৮৫ +9)00+৭)-0 
২৪ লংপ্রশ্নের সমাধান বা, »১- 07২ + 29)*+ 90)? + 7১ + 9) » 0 (878.) 
[ূত্র সৃজনশীল ২১(গ) নং এর সমাধান দ্রষ্টব্য । পৃষ্ঠা-২৮৫ হর ।-(১-7:) নল গলদ জোক করল, জানান 
৭] মালা জিকাঃনল রা ক. বড এর মান নির্ঘর কর। র্‌ 
- খ. /. এর বিভ্তৃতিতে মধ্যপদ নির্ণয় কর। ৪ 
ছু (1-29 2 এর বিভূতিতে (+1) তম পদ শ. ৪ এর বিস্তুতিতে %/" এর সহগ বের কর। ৪ 
& ২৬ নংগ্রশ্সের সমাধান 
দ্র -। এর বগমূল ০২) 
ক তখন [ 
খ 9 -্ব 0) (78) 
। ১৮ 
[বে] লা 
প্রদত্ত বিস্ততিতে মোট পদসংখ্যা 17 +1 -18, যা জোড় সংখ্যা 
ঠা ল-(501 201 এ রি 
ঠ্ সাং বিদভুতিতে দুইটি মধাপদ থাকবে অর্থাৎ, (475 1) বা9তম 
৫৯1) তম পদের সহগ - নু (দাণিত) পদ এবং 2811) বা।0তম পদ। 
টক 
০ 9 তম পদ, ৮-৮05029)৮-%(- 
ছন্*১:77ল ৯৮7) 
টির চা ০৮050)10)হাদ যাহ 
দশক-২:3 টি নসমীকরণের মূলছয় ৩.0 চু রা 
রর বা রিরিল আল গা সগ2৮-৮০৮027-১9 সি 
ক. ক্ততম পদটি (2২+55) এর বিনুতির * বজিতি পদ? ২ ।জবপদ৮-৮5)৮(-২8) 
“খ. দৃশ্যকল্প-১ এর বিস্তৃতিতে ৮* এর সহগ নির্ণয় কর নিন রথ 
গ. দৃশ্যকল্প-২ হতে 7৩: + ৭ এবং +৭ মূলম্য় দ্বারা গঠিত সমীকরণটি ০৮0১ 2125(0) হা 
নির্ণয় কর। ৪ টি 12155 
আহত টি 83, 
ত্র সৃজনশীল ১৪(খ) নং এর সমাধান ছুষটব্য। পৃষ্ঠ-২৮২ সুতরাং মধ্যপদ দুইটি 6478 এবং -5128 (8০) 
11 1717. 


চে সি 
| এন.৪ 17512 15০7 
ী 


হক্ক 8 


চে 
টিক ০ (টি 
(07450) (073) 


77) 

টি ণ 

দ-03-7 
1 


দত 
1 


মনেকরি,দি_খা্ ক” 
বা, 1 ০40 -3৯)+801-4০).....-40) 
1 । 
(নং বশিরে পাই, -+(1-33)+501-4 
৯048 বা, | »: 
বা, 1-0-ট বা,। 


্) 


অনার. 0)নং এ. বসে াই,)-( 738) ছু 
বা, তে +80-1) 


13৭ 


ৰা, | -40-1)+8 


বা, 17০8০ ১৪লক 

8৪ এরমান ()নংএ সিরাত 
3২২ 461 -4৯)7-301 -38)% 
সঃ 401 -4৯)71-301 73৯) 


57 
০4011451405 5 40) -30 ++ 3৮-৮ 0) 
33 ওল 


531৮4017157 (১৪৬) 


সরা বাকল র্রলজ, পারার্াগাজ| 


ক, (1 -৯)+€ + ৯)? এর বিস্তৃতিতে * এর সহগ নির্ণয় কর। 
খ. 46 হলে, 7 কে * এর উরধ্বক্রমিক ধারায় পঞ্জম পদ পর্যন্ত বিস্তৃত করে 
ঠি 


চিনা বাঃ 
দিও যে,1-6-6*72-5418+8- 
গ. এর বিস্তুৃতিতে *" এর সহগ নির্ণয় কর। 
২৭ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
ভর 0-০10+ 
৮(-১]01+৯0079 
(1৯00-৯0-৯0 -3৯+ 3৯৮) 
৮1 এর সহগ » 3 (৯78) 


ঢা] দেওয়া আছে, ৮০ (1 ই ০২৯০০ 


, জযশি-(।-8) 


২. 


০ টি হা পচ 
এখন 2178-25-20 227 


1০০,০-/ 75 এর সাহায্যে] 


3. 
সন্ট 
5207৯) -। ই)" 
শক ন ০.০) 


এখন,-201-৯7 
মা এর সহগ _-2 


301-5717-311+5+5 
এবং(-8) (ও 
3 


»" এর সহগ »-৯ সু 
57. 


উন এর বিস্তুতিতে ॥" এর সহগ 
স-হ-নিত-87৯0 


হেতু 3.) একটি ছ্িপদী রাশি। 
এরা লা্টনেক্ট পাবলিক সষদ ও কলেজ গা 


201২4, 


সুর 


) 


ক. (সের) এর বিভূতিতে মধ্যপদ নির্ণয় কর। ২ 
খ. উদ্দীপকে উন্লিখিতদ্বিপদী রাশির বিভ্ুতিতে প্রথম তিনটি পদ যথাক্রমে 
৭,৭53 428৭০ হলে, ঘ ও |. এর মান নির্ণয় কর। ৪ 
| গ. যদি/-। ৩1০4 হয় তবে দেখাও যে, উদ্দীপকের দবিপদী রাশির 
বিস্ৃতিতে »* এর সহগ টি) ৪ 


(দা) 
২৮ নং ্রশ্নের সমাধান 


আ (০) ও 
এখানে, ॥ »6, যা জোড় সংখ্যা হওয়ায় মধ্যপদ একটি । 
6 
মধযাপদ হলো (8+1)) তম পদ বা,£+। -এ তম পদ 
আমরা জানি, 3+1) তম পদ ₹ ০৮) 
০৭০ 
সে মাস (475) 
ভর ০-৩:-৮+০১:০39+405-3,৮-397+- 
-3৯১-৮-3৮1,8+9ঘ53 
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8224 
বা, কও 
বা, 70-2-6 :0-2 
(9) নং এ ৮ এর মান বসিয়ে পাই, ৯ ২ ল্য 
€) নং এ 9 ও | এর মান বসিয়ে পাই, এ-27-128 
8872, 128,8-7 
উদ্দীপক থেকে পাই, (7_3৯)* 


খু 
৮৮) এবং৫--% বসিয়ে পাই, (| -3৯)-হ 


1 
এখন, (1 _3৯) 2 এর বিদ্ুৃতিতে 


111 ॥ 
(2)(02)-0377), 
(01+1)তম পদ ল-- রন (০১ 
2)... (৮-1+ 


০02 (8 রি 
০03 


নি রি 
1৮13-57-21) 3৮ 


রা 
[8555 (271)) (2.4.6.8. রঃ 

দ12-56-8-হ ছি 
1234 


রে 2 
মা 


দ্য 3 
সী ৫), 
নও নদ (3) জেখনো হলে) 
ছয্েবুরর..+)_ 9,০০0 +:- 2,1০০ দুইটি দ্বিঘাত সমীকরণ এবং 
(৫+3৯)" একটি রাশি। 


ক, /%+৭২+১+...০০ হলে, দেখাও যে, ৮-/-:+১- ++... ০০২. 
খ. উদ্দীপকে উল্লিখিত সমীকরদ্বয়ের একটি সাধারণ মূল থাকলে |: এর মান 


নির্ণয় কর। ৪ 
রগ রাশিটিরবিসতুতিতেপ্রথম তিনটি পদ যথাক্রমে 8.2]: ৮5 ও 4581৩ হলে 
॥১ও 7 এর মান নির্ণয় কর। ৪ 
২৯ নংঘ্রশ্নের সমাধান 


ঘুর সৃজনশীল ২১৫) নং এর সমাধান দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-২৮৫ 


চুর গরদত দ্িঘাত সমীকরন্ধয়, 
»1+৮-6০-0 
১৮৭৪ 
যদি সমীকরণদ্ধয়ের একটি মাত্র সাধারণ মূল থাকে তবে মনে করি তা ০, 
তাহলে ০ দ্বারা সমীকরণন্ধয় সিদ্ধ হবে। 
ছাগু ৪০০০...) 
-2৪-৮৮০. ০. 
০0) বা শা 
এ । 


টা রি 55৮ 
০ 1 


8+12)05+2)-294 
805+12)05+2)-29০-0 
16+1205+2)-299 79 
2711৮ 24)-0 
1005-84-38 + 24) ০0 
105-8)0-3)-0 

৮-0.8,3 

1 এর মানগুলো: 0, 3, ৪. (৯৮৬) 
[| বলীদ 3591 নসর রয় 


ভাল জার আজি লজ, নরম 


ছয়ে. +১ 
274 6*-(৮+2)-0 একটি দ্বিঘাত সমীকরণ । 
ঠা জগ অক টাই 
ক. (2+১) দ্বিপদী রাশিটি বিস্তুত কর। র্‌ 
খ. জা)  009080850 
মান কত? 
রগ নট এটি পর বণ সমন লে ও খান 
বের কর। 
৩০ নং প্রশ্নের সমাধান 
ভর 2১5 হি (17401028010) 2221) 
02007802740) 042)? 
32১80 + 4851 ও ক 4627 


৯1075 (08) 
ছুত্ধু দেওয়া আছে, (1 +১)৮ 

গা 44 হলে, (1 +৯)% এর বিস্তুতিতে 

21 তম পদ _(20+1) তম পদ _ +৮, ৮" 


2ঠতম পদ ₹ 0 +1) তম পদ » 40) ৯: 
ধুসর, 50 জনি 

ৰা, 

ৰা, 

বা, 


[ু্র মনে করি, প্রদত সমীকরণের মূলক্বয় এ. ও ৫২ 


তাহলে, ৫:+৫2 সন এবং০০০১০৫০-৫৪,.. 


০+০১-- বা, 9৫ + 9৫১ বা, 9১+9৫+2-0 


বা, 90 +60.+32.+ 2 0 বা, 3403৫ + 2)+ 1030. 12) »0বা, (301 
2)0৭+1)৭0 


0) 


৬-51-3 
0২৫৭ বলছে (43) 
০4022) 
নী 
28.-492) 

* হাল 
০2৭8 
৮76 
7-8,-1 (0585) 


খু 
হবু দশ্যক্ত-১: (4১) 2 
দৃশাকল্-২: 5২-13% +7 » 0 সমীকরণের মূল দুটি ৫১) 
ঠক প্লে আব, 


ক. মল সহ বিশিষ্ট একটি সমীকরণ গঠন কর যার একটি সুপ ২ 


আবার, () নং এ এ. 


সপ 


বা. 


খ্‌. ৃশ্যকর-১ এর বিভুতিতে দেখাও যে, এর সহগ ৪ 
গ. দশাক-২ হতেন এবং মুল বিশিষ্ট সমীকরণ গঠন কর। ৪ 
৩১ নংপ্রশ্নের সমাধান 
[ক] নন , কোনো সমীকরণের একটি মুল হলে অপর মুলটি হবে নি 


এ সমীকরণটি, »২ _ (মূলদ্বয়ের যোগফল) » + মূলদ্বয়ের গুপফল -0. 
যা4(27+17)৮ নাসা ও 
্ € জজ) 35 


354577+3+421 1 _ 
বা,» মত ঃ০ 


নি 
নয ঠন্য-৪ 
৪4582+58-০ 

€ ঠ 
ঝলক 
এ 1186৮ + 1 50 080 


1717. 


ছু্জু সৃজনশীল ১৩(গ) নং এর সমাধান দ্রব্য । 
ছুয় খ্দত সমীকরণটি, 5৮_13%+7-0. 
শর্তমতে, ০+ 0০18 


র& 
স্টল 


ৰা, ১-(গ্৮)*+৭-০ 
বা, আঃ (১৮, 3 (৪7 0 ৪. 


13১১77 
(উ)-35. 


বা, ৮০ অ+ ০০ 


197-136: 
125 ন্‌ 
&- নল 
*- ইশ” 


802,5৯7 
ৰা, (ক ম+ত-০ 
ইিরাজা 7 


ৰা, 


» *-18+5 ৮0 
বা, 175%২-8325+ 245৮0 
৪ 0 
ইহাই, ও মুলবিশি্ট সমীকরণ (08) 


ছুতেুতত নিচের উদ্দীপক লক্ষা কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও : 
উদ্দীপক-১: (ক্স একটি স্িপদী রাশি যেখানে * একটি চলক এবং 


একটি ধনাত্মক পূর্ণ সংখ্যা । 
উদ্ীপক-২: ৪৯১ +৮৮+০স0 একটি ঘ্বিঘাত সমীকরণ । " 


ম 
ছ্ (কস) এর বিনুতিতে পদসংখ্যা _ (71): যা বিজোড় সংখ্যা। 


সুতরাং জানবে একি অব) সপ (3350) তমা 

1) তম পদ 

-0/+1)তম পদ ০৯০,৯৮৭ 
21) 


নন 
০৪১০৭৭৪৭০১৫ হলে) 


হবু |.) ২7 ৭.৪) 0 _55+ 6৭)1,0(৯) ল(1 7৯0 
এদিক বিকার 


লেজ: গোগালাগ। 


লা 
ক. 0) এর বিস্তুতিতে মধাপদটি নিয় কর। ২ 
খ. যদি /(০)-০ এর মুলছয়ের পার্থক্য | হলে দেখাও যে, 7:4৭; (| + 29); 
গ. &৯) এর বিস্তৃতিতে ** ও ॥" সহগ নির্ণয় কর। 


ত্র 1৫970 -১)৭ এর বিস্তৃতিতে'মোট পদসংখ্যা 


/চরলারি সারদা প্রবাল কলেজ, কাকুর 
ক. নিশ্চায়ক কাকে বলে? উদ্দীপক-২ এর সমীকরণের নিশ্চায়ক কত? ২. 


খ. উদ্দীপক-২ এর মূল দুটি % ও |) হলে ৪০(%+ 1) _ (৮২ 3৪০) -0 এর 


মূল দু'টি ৫ ও | এর মাধ্যমে প্রকাশ কর। ৪ 
শ. 18777৮19 বি দলের 
3০5০১১02051 
মান রর ৪ 
৩২ নং প্রশ্নের সমাধান 


চুর নিশ্চাক : যার মান পর্যালোচনা করে দ্বিঘাত সমীকরণের মূলের প্রকৃতি 
নিশ্চিতভাবে নির্পণ করা যায় বা বিভিন্ন প্রকার মূলকে পৃথক করা যায় 
তাকে বলে। 
৪৫ +৮৮+০_0 সমীকরণের নিশ্চায়ক ৪: _ 48০. 


[৭] নে জাছে 5 86-05হসইটি রা তপন? 


০+0০-8 এবংএ)০ই 


এখন, ৪০ (৮:+1)-(১:-2৪০)৪-০ 
বা, ৪০-0৮-2২০৯ +৪০-0 


গু 2) মই ০০1 ভাগ করো 
00%- (0৫ + 0) 290) *+ ০070. 
০0৯-(0০3+0)৯ +খ্য ৮০ 
০0৮২-০8-00 ল০ 
০৮(১৮-০)-90*-০)-0 

(70) 85-০)-০ 

মল একটি 


মুল দুইটি 2 এবং (৮) 


এ এএএএ এ 


1717. 


12+1»13টি যা বিজোড় সংখ্যা 
এ শা 
মধ্যপদটি 10১0). (৯) 
59240), ৮৮9১4% (805) 
দেওয়া আছে, /৫)৫ 
১ ম+ঘ+৭-0 
ধক 0 সমীকরণের মূল দুইটি ৫], 
এ+ 0স-০--0) 
90৫ (॥) 
এবং প্রদত্ত শর্তানুসারে 
৪0০৬1 ০০08) 
(0) নং এর উভয়পক্ষকে বর্গ করে পাই, 
(১0)-17 
ৰা, (৫৮0) 400 1 
ৰা, 1 + 4৭19 108) ও (10) নং হতে মান বসিয়ে] 
বা,0১+বথ)ল। + 4৭ +4এঃ 


[ উভয়পক্ষে 4৭; (একটি ধুবক) যোগ করে] 
7 +বণ6 +29)+ (দেখানো হলো) 
এর সহগের জন্য 
প্রদত্ত রাশি (1 -58+6৮)1-11-38-28+ 68) 


০(0-3১0-20-3৯)7 
-(0 রে -28))7 "দক্মমুক্গ 


0739087 নি চা 


1০১7৪ 10৩ এর সাহায্যে! 


0072৯) 


নক০দ-ভ -35-7-ই 
3৫ 3৯172012971 
৮30143538৮8 0 তক তা 


+)-20 +2২+ 2১ 
+ ৮০ কা + ০7০) 


সনএর সহগ _ 33৮2213৮121 
সুতরাং, »* এর সহগ 3৮121 (9) 
' এর সহগের জন্য ॥-5 ব্যবহার করে। 
»$ এর সহ _ 3৮1 21665 (৯75) 


ছয় দশ্যকর-১: (০-) একটি হিপদী রাশি। 
দৃশ্যকজ-২: ৮ (1-9%+ 20৬) /৫পরপুর সরকার কক শেরপুর | 


ক. (ফেক) এর বিস্তৃতিতে » বর্জিত পদের মান নির্ণয় কর। ্ 

খ. দৃশ্যকল্প-১ হতে দেখাও যে, বিস্তৃতির ॥ বর্জিত পদ 
০৯2০270০251] ৪ 

গ. দৃশ্যকজ-২ হতে 1 এর জন্য প্রমাণ কর যে, ** এর সহগ :5”।-4”। ৪ 


৩৪ নংপ্রশ্নের সমাধান 
। ১৪ 
ছু (জে) এর বিস্ততিতে 
(6+1)তম পদ _ 0 2৯)৮" (কট) ০৮ 2৮০৮৯)) 
2৮0) 9০2৮৯ মস 
যেহেতু (+1) তম পদটি ॥ বর্জিত সুতরাং 20-5-0 . 14 
(4+1)তঘ » $তম পদ -(1)৮02১৯-৮৩*2০৭ চে 
-4.210-840 
এ ম বর্জিত পদটির মান _ 840 
4085 তম পদ এবং 840 
চুর সজনশীল ১৫(গ) নং এর সমাধান দ্রষ্টব্য । পৃষ্ঠা-২৮২. 
ভর দেখা জে [স 0 কউ 


198 ্ 5+1 


কলা 


সক দন 7) 65-7)55-7) 
1 /% ৪. 


ধরি ভপ্ক 
(4৮-1)(54-1) দ্বারা উভয়পক্ষকে গুণ করে পাই, 
। ৮5571) 94৭71) 


চুর দেওয়া আছে, 
৪১০৫ +৮(১ 


৪ 


বিস্তুতিতে পদসংখ্যা (22+1). যা বিজোড় সংখ্যা । সুতরাং এর মধ্যপদ - 
হবে একটি এবং মধ পদটি (22+1)) বা. (০১1) তম পদ। 


(৮+7)তম পদ বি 
০02), 
*০স্ন-া 
_22-1)022-2)022-3)-.. 43271 
রি 0 
_(75502-3)22-1))6246--029-2)2 
7101 
1.3.5.400-1))2711-2-3..---101 
্ ঢা0 
সঃ 7৮ 
13.5--0201 
-+4৯2১-2. (দেখানো হলো) 
ভু দেওয়া আছে, 

/৯)» 23 ঝা ০৭017 1081... 
ধরি,/৯) 7১ 


9০24 3821 4814 ০০ 
বা, | +৮1+28+3815 4য1 


শবা1+5৯ 07৯0 


মু খল15(5৮2-0+9(8-) 
বা, 1-5০+৪(-১) ৪5 
শট হলে, ০/(- 1)+5 (4৯ না 


বা, 1৮85 +80 


৪54 

সি 

(57557) 
চিন তি 


নে 


নু্ ক্যা 


শর বম 

২50-5৯)1540 41 

৮50 554৯ 298+ ০ এ+ ভা ০০411 + বম 
+16২+.০+4+-,50 


এ মা এর সহগ স5.5*-4.4”» 5৮1 _ 4"? (প্রমাণিত) 


ছয়েক ০১১০ 0৮৮৫২ ক) এবং /০)-25+3৯১+4৩+ 


/াগাহী লেজ রাজি 


ফু (5 2) এর বত ম এর কোন মানের জ্য অভিসারী? ২ 
খে. ৭০ হলে দেখাও যে, ৪৫০ এর বিভুতিত মধপদটি 2০-47-২31৮ ৪ 


গ. উদ্দীপকের ২য় বিভভৃতি হতে দেখাও যে, 


1০2টি. জজ ৪ 
৩৫ ংপরশ্নের সমাধান 
ভর (-২): নে 
বা, এত] ০৫ ০) 
11 


ী 
ব1+১-্নট 


4 
বা,(-»স্ন্য 
বা, 07৯) 0+১)1 


1 
বা, 1৮ 0+১) 2 


॥ 
০৮৮ 17252 
15. ৮ 


১ 


বা, 17৯ 1785533% 27135; 
ও 


টিন ও 
বা,-এ০-2১+8 


8758 
বা,/৬)2১-8১+76৮- 
775 
/-৮ইসকাটি ০ এ০ঞ্ (দেখানো হলো) 
ছয়ে ৮. ।-:.৩-।-4 রবি জাম হক রো বা 
ক. ২ এর বিস্তৃতিতে মধ্যপদ নির্ণয় কর। ২ 
খ. (৯৩)% এর বিস্তৃতিতে » এর সহগ নির্ণয় কর। ৪ 
গন পরমণ কর যে এর ব্তিত (41) তম পদ ওর সহগ ৪ 
৩৬ নংপ্রশ্নের সমাধান 
নর দেওয়া আছে, ৮138 
৮১০৫ -3৯)% এর বিস্তুতিতে মোট পদসংখ্যা 22+ 1 -23. যা একটি 
বিজোড় সংখ্যা । 
সুরংকিভুততে একটি ধাপদ আছে, অর্থাৎ (3১1) বা, 12 তম পদ 
মধ্যপদ ₹ ১২০। (53৯) 
০৮0 01)731,ম 
387 88) 
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চু দেওয়া আছে, ৮-1-3৯3-1-4% 
এখন, ৮)1- (03৯) 0 -4৯))7 
1 


রা 3৯) (1 74৯) 
মনে করি, ক 
নও পা 148) ..... 
0) নংস-ঠ বসিয়ে পাই, 


ী 

। 3)+৪(1 43) 

বা, ৮80-1)+9 (3 
নি তি 

মা/ডিপ্রী) 4 
+৪০-3 

আবার, 0) নং এস. বসিয়ে পাই, 


চাপ 
₹//(4-3 লা 
বা।। গ্ +80-1) 
বা,।-৪+0 
£ ও 8 এর মান (0) নং এ বসিয়ে, 

লী 7-4+23 
ঢ-400-30 759 7-38 

নাশ বীশিহী -48)1- 38) 
না +40-+)1-30-39 


লব(1+48+690+-+ 4৯01730153৯ ড0১5-ডেখা) ১ 
মাএর সহগ ₹441-3.01. বণ! _ 31 (808) 


্ সৃজনশীল ১৩(গ) নং এর সমাধান দষটবয। পৃষ্ঠা-২৮২ 
ছয়েবু। 156-+15 এবং). (ঝি) 


০৪শব 


/র্তিকাদটি সরকারী হারল জলজ নামটি ্ 


ক. প্রাণ কর যে, দুইটি অনুবন্থী জটিল সংখ্যার গুগফল বাস্তব সংখ্যা। 


খ. | নং এর সাহায্যে প্রমাণ কর যে, 402 -১)-ই৯১ 


গ. ॥ নং এর বিস্তৃতিতে ধুবক পদের মান বের কর। 
৩৭ নংঘ্রপ্নের সমাধান 
চূত্র মনে করি, দুইটি অনুবস্থী জটিল সংখ্যা ২» * +1/ এবং 2০ম-1% 
সি অনল সহ বস সে+ রাত 
সম) 
2300৮1-- 
»৯:+১ যা একটি বাস্তব সংখ্যা। (প্রমাপিত) 


ছু দেওয়া আছে, ২577-,+1/ 
অর্থাৎ, ৪+1৮ »(4+1১) (উভয়পক্ষকে ঘন করে] 
বা,8+10 ৯৯1+ 3৯5 + 3৯9১+ 
০১+3৯2৮1-3৯0- 

সম -3৮/২+ 377 


1 
মা 3৯১2৯ 389-১) 


এখন, যাব ও জবাব অংশ সীকৃত করে পি, 

৪৮ 3৯92 এবং৮০3৯-১ 

এখন, ভানপক্ষ-3+8 
২১, 3৮ ১০ 
-48১১১২৩৯ 


23১২৯3৯2752 
(৮১১০) রি 


২ 
৪ 
৪ 


্ স্দেকর, (অন 


ভূত উণপক:/)- € ক)? 
ক. (দা) এর বিস্তৃতিতে »: এর সহগ নির্ণয় কর। 


'” এর বিস্ুতিতে (+1) তম পদটি ॥ বর্জিত 
অর্থাৎ ধুবক পদ | 

:5৫+1) তথ পদ -102)111 ক) 

কপার 


/ারযাইকো জ্হেজ, রপ8/ 


খ. /) এর বিস্তৃতিতে * বর্জিত পদের মান নির্ণয় কর। ৪ 
শ. /(৯) এর বিস্তুতিতে মধ্যপদ দুটি সমান হলে * এর মান নির্ঁয় কর। ৪ 


৩৮ নং ্রপ্নের সমাধান 


ছ্র ম্নেকর, (511) ও বিৃভিতে ৫৯0) তথ পদে এর সহগ 
বিদামান। 4 


1717. 


দেওয়া আছে, /) (2. +)” 
মনে করি, প্রদত্ত দ্বিপদী এর বি 
(৫+1) তম পদ ০ 1০0০৮, 


টিন 


যেহেতু, পদটি «বর্জিত, পদটিতে * আছে। 

সুতরাং, 15-370 ১১৪5 

এ. অবর্জিত পদটির মান _ 19052157027 (5) 

দেওয়া আছে, /৯)- (2538) 

এখানে, ॥ 15, যা একটি বিজোড় সংখ্যা। 

সুতরাং, মধযপদ দুইটি একটি হল (৮. 711) একংঅপরটি (2341) 


1) ২৪ তম পদ এবং 


সুতরাং মধ্যপদ দুইটি হল _ ( 
(জি 1) ₹9তম পদ 
৪ তম পদ - 0+1) তম পদ 10425). ক) 
গতম পদ _(8+1) তম পদ - ৮০০0044- (8) 
শ্তনযাী৮০ ০০৮7 (3)? ৮০০০৮) 


2 
502 


মাভএিহিেহা, 
৪0522 


মা 


না, 
ৰা, 
ৰা, 
ৰা, 


ছু «.+ 3১)" এর বিভ্ুতিতে প্রথম তিনটি পদ যথাক্রমে 8,21৮ এবং 
189 


8) এছ টি গাক দন নিক্তন সক এ কলেজ: গাহবান্ধা? 
রু প্রদত্ত তখ্যের ভিত্তিতে সমীকরণ গঠন কর। ২ 
খ. ৪.) এবং? এর মান নির্ণয় কর। ৪ 
গ. বিভ্তুৃতিটির মধ্যপদ নির্ণয় কর। ৪ 


৩৯ নংপ্র্নের সমাধান 
[রে সৃজনশীল ২১(গ) নং এর সমাধান দুষ্টব্য। পৃষ্ঠা-২৮৫ 
[ুন্বু সৃজনশীল ২১(গ) নং এর সমাধান দুষ্টব্য। পৃষ্ঠা-২৮৫ 
ছু 'খ' হতে পাই, ০-2.৮-128 এবং লস? 
এখন, (2 + 3৯), দ্বিপদীটির মধ্যপদ বের করতে হবে । 
77 হওয়ায় দ্বিপদীটির পদসংখ্যা হবে (7+1) বা ৪টি 


এজন 


(3+1) তম পদ ₹10১.. 2 3৯) 
15120ঘ (805) 
15,003 
22680 (4১05) 


এবং 5 তম পদ _ (4+1) তম পদ _ 
লা 
()0-2১08. 
রীস্পা্াদট পাবলিক সক এ কলেজ, এরা | 
ক. (872) এর বিস্তৃতিতে মধ্যপদের মান 1120 হলে, ॥. এর বাস্তব মান 


কর। ২. 

খ. () এর রাশিটির বিস্তৃতিতে * মুক্ত পদটির মান বের কর; যেখানে 9ও এ *. 

ধনাত্মক পূ্ণসংখ্যা। ৪ 

গ. (0) এর &" এর সহগ নির্ণয় কর। ৪ 
8০ নং ্রশ্নের সমাধান 


(812) এ ব্কািত গদসযা০৪+178. যা বিজোড় সংখ্যা। 
রি সি 


৪ 
এসানুসারে, "5 () .2:51120 
ৰা, 70. 25 1120 


বা, ৮৮16 
বা, 14 


ছু) 1++ (1 


5 তম পদ স. 


৪৮2 (৮5) 
18৮) 


প্রদত্ত রাশি - 07৮08) ০0+4১৮ 
রর 4৭ + 4৯0৮৭ 
(0 ৯4৯)? য় “এর বিনুতিতে »মুস্ত পদটি »৭ এর সহগ। 
7775-5 
(+1)তম পদ 2 4৭৮৭0 (4৫৯)-47 নট 
যেহেতু ৫+1) তম পদটিতে »৭ আছে, .. 
5 


(১0৭0 +4১0৮৭ 


কিলার (৯৮৬) 


ঘ 120 ভিত ০০) পদ 
॥ 


1717. 


301 


- ৫+1) তম পদের সহগ ₹ হি 


তি (210) 

মূ এর সহগ লু (00; 2567 চে (৯85) 
ছয়েক হশাক্দ-১:/()-7*+6*-0১+2) 
দশ্াকর-২:৪৫৭) ০ (৪4387 চারুর সরকার মালা কল চর 
ক. 3৯১+ 2৭-7 »0 সমীকরণের মূলের প্রকৃতি নির্ণয় কর। ২ 


খ. /(৮). চিত হর রি চান নব জা 
মান কত? 


চন প্র) এর বিনুতিতে প্রথম তিনটি পদ যথাক্রমে 8,218. 2895 হলে ৪. 
৮,? এর মান নির্ণয় কর। ৪ 
৪১ নং প্রশ্নের সমাধান 
ছূভ্র 3৮+2-7-0 
নিশ্চায়ক, ১ (2)১-4. 
স4+84 


০৯০ এবং পূর্ণবর্গ না হওয়ায় সমীকরণের মুলল্বয় বাস্তব, অসমান ও 
অমূলদ হবে। 

চুর সৃজনশীল ৩০(গ) নং এর সমাধান দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-২৮৮ 

[্র সৃজনশীল ২১(গ) নং এর সমাধান দুষ্টব্য। পৃষ্ঠা-২৮৫ 


জজ /০-(-:)”-৮০-(০+৯)" 
উদ, 


লাক পাকের সষ্ল ও জলে এটা 

ক. (১)? এর বিস্তৃতি নির্ণয় কর। ২ 

খ.:/(৯) এর বিস্তৃতিতে ॥ বর্জিত পদের মান নির্ণয় কর। ৪ 

গ. 8৯) এর বিস্তৃতিতে »" এর সহ নির্ণয় কর। ৮ ৪ 
২ নংঘ্রপ্নের সমাধান 


ভর (০-))-)+700৯ (০১) +704৯, ০৮১ 
৮ নি ১) +04)40৮008)+,0৮)1 5704) 
0 
মুর (5 7)+ 21৯00১9+ 357(-)1)+ 358৮১25218১) 
কল 
4 7 + 21552 358৮5 3585১221895 5 12518 
৮1 (815) 


দেওয়া আছে, /১-(৮ 
কর, (৯+8 ) এর বিস্তৃতিতে (+1) তম পদ » বর্জিত অর্থাৎ 
উত্ত পদে ২০ 


২ ৫+1) তম পদ - ৮০৫৯৮ ০2৮৮6 

০৪0,2৮5 টি 1৮৮০ 1026% 

যেহেতু, পদটিতে ৮ আছে। সুতরাং 10-21-0 বা,21-10 : 
০ বর্জিত (5 +1) তম পদের মান 


৮৪35 -109786 1 289 28 
লও উউও শ্টহী সহী 
দেওয়া আহে ৮১০ (৪ ০৯3৪)” 


মনে করি, (শস এর বিস্তৃতিতে ( + ০ 


রঃ ডি 


তাহলে, (+ 1) তম পদ -150%2) 


চাদ ০ রা 
0380৮ 
যেহেতু পদটিতে »॥ আছে, 
সুতরাং 30-31-18 বা, 312 ... 
(&4+1) তম পদ ₹ 109 038)+৯- 
এর সহগ -15032)+-1105658 (815) 


111 


ছুয়েবুতুহু দৃশ্যকল-১: 7৯7 0২ + 68 ০ ++ 
দৃশ্যকন্প-২:/(৯) _০৬+ ৮* +০ একটি দ্বিঘাত সমীকরণ । 
লী 


মনে করি, (ডে "" এর বিভুতিতে (+1) তম পদটি « বরজিত। 


এখন, (৯1) তম পদ -14002০0 ও ক) 


-৮92৮6 চা নি 


ক. /&) 0 সমীকরণটিকে সমাধান কর। 
খ. /,-০ সমীকরণের একটি মূল, ৪ -0 সমীকরণের একটি মূলের ্বিগুণ 


হলে দেখাও যে, 2ঃ-০ অথবা (20)+ ০): ৪ 
গ. দৃশ্যকল্প-২: (/(৯))? এর বিস্তৃতিতে » বর্জিত পদের মান নির্ণয় কর। 
(জন ,০4৮ বসুর) ৪ 
৪৩ নংঘ্রশ্সের সমাধান 


দেওয়া আছে, /০) ₹৪৫+ ৮৫+৩ 
? * বর্জিত পদ ৰা 0+1) তম পদ 


5267 ঘ 


) 


এখন, /)-০ 
বা, &০+৮৮+০-০ টা 
রর -$-1107 0515 
বা, 4824 44১5 + 4০০০. [উভয় পক্ষকে 4. দ্বারা গুণ করে] ০০৪০ 
বা, 02০১+202),১+৮২-৮+৭৯০-০ এ রর 
বা, 0৪5+৮):৮২-4৪০ বা, 24+৮ চাক ছযহত ) 7 (9) /৯).৮ 
বা, 2৪4--৬৬খি (রাপ্চঙেশ নৌাহদট লে এটগা/ 
২--৮:১%৮-4 ক. (দ্) এর বিস্তৃতিতে মধ্যপদ নির্ণয় কর। ২ 
টা খ. 0) নংএ উল্লেখিত সমীকরণে মূলম্বয়ের অন্তর ॥ হলে গ। কে ৷ এবং? এর 
নির্ণেয সমাধান, ম মাধ্যমে প্রকাশ কর। ৪ 
গা. সম এ তম এবং তম পরস্পর 
চুঝ্রু দেওয়া আছে, 71: +14+ ০-0........ ১ হনে 01777) এর বিভৃভিতেগ ০০ 
বিনি' সমান হলে ৮ এর মান নির্ণয় কর। ৪ 
রর | ৪ লংপ্রশ্ঠের সমাধান 
0৭311 + 1 0.. ৪) 8৪ নংঘ্রশ্নের সমাধান 


ধরি, (॥) নং সমীকরণের একটি মূল ৫. 
সুতরাং, 0) নং সমীকরণের একটি মূল 2৫. 
(0) ও 0) হতে পাই, 

বা? হজ ০৮০ 

০০740৫+ 0170 


8৪৫ সারে হা দু জে 


নর (8) বিকুতিতে পদসংখ্যা 18+1719 
যা বিজোড় সংখ্যা সুতরাং এর মধ্যপদ একটি এবং মধ্যপদটি 
877) তম বা 9+1) তম পদ 


(9+1)তম পদ ০1০৮-30-46 


১ ও ২য় অনুপাত হতে, 


(2115) রি 
বা, «সত 2) ভে-হদ্য খান 
9. 1 
অনুপাত হতে,7-7: ৰা. টিন 
২ ও ও অনুপাত হতে, নত হল্য-হদতদন তত 
০ (০720) (5 2) ডে দে এ 
৭৭ 2 (০) ০০ মা হাখ+ গামা 0০০0) 


সুতরাং 1001-9১-৫০ ৮2৮১৫০-3০) 


ভে হা) ৩০2); 212০) ০+0সথা 
বা, 20২ ঠা। ০): (০+ 210); (০2) এবং ৫] »গাগা। 
বা, 27:(০-20)-0+ 211); 28):0 ,০-0-7 
বা, (০-207)2 (20২- (০+ 21) ৮0 বা, (-0)-৮+ 
হয়, (০-207)১-০ অথবা, 2২_ (০+ 27):-0 বা, (+9)7-400 লাস 
5 ০ বা, 21২ ডিন বা, লাঃ_ ঝা 9? 

4. 001+০)+০ বা, লা. গা, 214 (7) বাঃ 
নু ঠওসববতেন টি চিননৈখনো বসে) বা, ো_27)5702+47 
ৰা, 


চুর দেওয়া আছে, /(০) ৪৩ + ৮৪+ ৩ 
। 


» 7/-20-+খচানবদা 
আআ এখচা হাটি (৯05) 


টা 
যখন, ৫-4,৯-- এবং ০ললুভে 


ু দূ সৃজনশীল ৩০(খ) নং এর সমাধান দ্রষ্টব্য । পৃষ্ঠা-২৮৮ 
৮০৪5 


ছকে /১)-(।-3,)1৫১)-(২+ 3১0" কলার িট লা গগম/ 
চে ক. 0-5২+6৮)" িভৃতিটি নিয় কর। ২ 
-(৬-) খ. 09) বিদ্তুতিতে %' এর সহগ নির্ণয় কর। ৪ 
& সি প্‌ ৪) বিভতুতিতে প্রথম তিনটি পদ যথাক্রমে 8,21৮ ও 189 ৮৮: হলে ৮ এর 
7. ১ 
ঠ্ঃ € ন) মান নির্ণয় কর। ৪ 
11 1717. 111 


৪৫ নং্রশ্নের সমাধান 
(01-58+ 6৮0৯03৭7216) 
০(0-30-21-38)) 
»(01-38)0 2০) 
-3৯)10-2)+ 
(15357 38530150011 ৯2৭৭ (০ ৮ (১০ 
(17379 +2াযা + ০০0017255৭১ ৪ম ৯ 
17251458৮34 6ম+ 12819 +18৭17 হাসি 
1৯58719465৮ + 7477 (85) 


দেওয়া আছে, /খ) (3৯) 
(13৯) *এর বিস্তৃতিতে (+1) তম পদ 


নি * 


টি 


8৫) ৭ 
এ এএর সহগ টি (34০) 
[ঘুর সৃজনশীল ২১(গ) নং এর সমাধান দুষ্টব্য। 
ছে (৮ 28) একটি দ্বিদী রশি যেখানে ॥ ধনাত্মক পূ্ণসংখ্যা। 
(কাজল লিট জজ, জ্রবজার/| 
ক. (৭+8) কে প্যাসকেলের ব্রিভুজের সাহায্যে বিস্তৃতি করো । ২ 
খ. উদ্দীপকে 7 -€ হলে বিভ্তৃতিতে ধুবক পদের মান নির্ণয় কর। ৪ 
গ. উদ্দীপকের বিস্তৃতি হতে প্রমাণ কর যে, কিন্টরতির মধ্যপদ 
12নী-362/যখানে ॥ 2] 


৪৬ ংঘ্রপ্নের সমাধান 
চূত্রু ৷ -5 এর জন্য প্যাসকেলের ব্রিডুজটি নিল্ললিখিত আকারে প্রকাশ করা 
যায় 


1 5 ,10, 10 
(লগা? রি 102 


খ] (সর) 
মহলে (ম-53)1- 
দত পদ রাশি _ (৯- ম)- (৯ ৫) 

-(৮১)-০১ 


মনে করি, (৮9 এর বিস্তৃতিতে (+1) তম পাদ %-বর্জিত অর্থাৎ 
উত্ত পদে %৮ বিদ্যমান । 


-্া 
ম+ 10828 চরম মা (৯) 


(০০ 


সুতরাং ।2-2-0 বা,2-1 476 
এ. » বর্জিত পদ অর্থাৎ (6 +1) তম পদের মান _ 


আআ লক্ন-(-55)- (প্রা 


(৮), 


বিস্তৃতিতে পদসংঘ্যা _ 27 +1.যা বিজোড় সংখ্যা 
১ ০ আপনে (3:51) া ৪) পদ 


এখন, (+1) তম পদ -(-1)০-৫-)"া 
20.02171)627-3)0271- 3)... 4-3.2-1 


সা নালা 


রি .. (21-31031-2)021- 
-(41):1-2345-02173327-2)0-1)21 


যা! 
1.3.5...021-3)021-1)112-46- (21 2)21. 
(1) নাগা 


2-3)021-1)1211-234 -.0৮1)9 
7171 


(0035 
1535 027-1)) (1-2-9--11 
রী নানা 
3.5-021-1))11 (১), 
54135 তি 11512) 
(2৭51) 
-15480530 (মাণিত) 
হেব, + 1)" একটি বীজগাণিতিক রাশি । 
ঞ্লালাবাদ কযা্টসফেন্ট পাবার সবক এত কলেজ: ।দিলেটো। 
ক. যদি ১-»_ %:+ ৯ _ ৮+....... হয়, তবে » কে $ এর শস্তির উরধ্বক্রম 
ধারায় প্রকাশ কর। ২ 


খ. ০ ১ ৪ 
৪ 


০ 


এবং 4৮৯২ হলে, ০.৮ এবং ॥ এর মান নির্ণয় কর যখন 72 | 


শখ. নি পতন গত ছিালি নার 


বিস্তৃতিতে »' এর সহগ ) 


৪৭ নং প্রশ্নের সমাধান 
[দ্র সৃজনশীল ২১(ক) নং এর সমাধান দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-২৮৫ 


(&+20০81+101 ঝা) 28 + 050৮2 (১১5 
সুতরাং পরশ্নানুসারে, 

হাশচ 

0 হ100-88% 


0১জত ০০০৮ 0১, 
(9) নং হতে, ৪৫". 2% ০0৮ 


৮.৮ বা, স 
বা, ৪.০ বাংল বা, 58০38 


5 ৪শ নর 

(0) নং হতে, ঢা 1)574ঘ ০4088 

2051)10-108 বা, গা(-1) ৮208 
হী ভ চ 

900 17৩ 

90-1)-20 সপ 


2570-1)-20 

50771) 

31-554া 

38-4-5 

ঢল 5 (৯5) 

(9 নং এম বসিয়ে, ২০*৩০ 30585) 


টিভির, ৮০35 (0505) 
7] ছু সৃজনশীল ১৩(গ) নং এর সমাধান দ্রব্য । পৃষ্ঠা-২৮২ 


1717. 


ছক -*+ 1) একটি অটিল সংখ্যা যার 
এবং /৯)-] -74+ 120 

ক. 31 এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 

খ. উন লে ১6 -১ জসি কে 


খন 


[ূ্ু সজনশীল ৩৫(গ) নং এর সমাধান দৃষ্টব্য। পৃষ্ঠা-২৯০ 


লিজার ছে /১)-.._ .«+ ৮ যেখানে ০.) ধুবক। 


কালি সর হাতে তালি ক্লোজ, কলিলাকদ। 


সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ | ক. /০)-০ ছবিঘাত সমীকরণটির পৃথায়ক নির্ণয়. কর । ২ 
গ. (/9))- এর বিভুতিতে « এর সহগ নির্ণয় কর। ৪ | খ. /.) -0 সমীকরণের মূলছয়ের অন্তর | হলে দেখাও যে, 
৪৮ নং প্রশ্নের সমাধান এ+4৮১৮0 28) ৪ 
5 1 ী । 
গ. ৪. এবং ৮৫ হলে, প্রমাণ কর যে, এর ৫ 
ভ্রু 31 এর বরগমূল ০ ি্খহ ০)-533 ৭ ৪ ৪ ভিত এর ব্ডিভিতে 
খ এর সহগ 3৭2 ৪ 
খান ্ইখান্ধল ৫০ নং ্রশ্নের সমাধান 
দেওয়া আছে, /(৯) ২ -2+৮ 
সু খাট নু 0+0 05) নর /০)-০ 
বা, »১-৩+৮-০..---০0) 
চুর দেওয়া আছে, 2-*+17 
প্রদত্ত সমীকরণ, |2-61+12+ 6120 (9 সংসনীকরপটির পৃথক, 1১০.(7-41.5 
ৰা, 14+09-61+1+19+0-20 ০৪40 (575) 
বা, ২-67+৮ +478:7 ৮20 ভ্ মনে করি,১০_৪+৮-0 সমীকরণের মূলদ্য় ৫৩ 0; 
বা, খুজি ৮২0-5-97 ০+0--০২)-হ এবং ০০৯ 
বা, (খত) »(2০--55)) বর্ণ করে! প্রদত্ত শরতানুসারে, ৪ -0-॥ 
বা, ৯৫12+36+5+৮400-40২5-97১ +৮-12+36+৮ বা,(৫-0):-1 [বর্গ করে] 
বা, 40২-6+১:-400+৮2-12+36+১-৯-128-36-9 ৰা, (:+0)১_ 400 »1 
বা, 2 রাগ ৰা, ৪১4) ৮11৫ + 0 ও 00) এর মান বসিয়ে] 
বা। 404(4-6)+) ৮850-3) বা, ১০1 +4৮ 
বা, 5097১ ৮50-3 ক বা, ৪:+ 4৮:৭1 ১ 4১+ 4১ [উভয়পক্ষে 4১; যোগ করে] 
বা, (54-9:+৮0,-০-3৯) বর্ণ করো /১+ 48) ) (দেখানো 
ৰা, পিরিতি দ্র /ঞ: টি ঠালে মা 
বা, 250-125+36+১)৮2500-3005+ 9ম পিওকতাদে, 209 
বা, 2552-300৬+900+ 257 _2500+3008-9৯১-0 
ন্বা, 165:+257-1600স ০ 
06827 2597 ৭1600 (575) 
চুর দেওয়া আছে, /0)০। -74+12% 
1 
রি উ০, ৪ 5 -ুলা+0-%+৪৯ 
স্ব ভর) প্রদত্ত রাশি _ (| _ 5%+6৯)-1০ (| -38-2+6৯21-1- (0438) । 
মতিন রও 1 -20-3৯)) 
57057 ঞ্যা ॥ 
চি 225 সপ লিমন 
+)7-35 
সৃজনশীল ৩৬(খ) নং এর সমাধান দুষ্টব্য। পৃষ্ঠা-২৯১ এর না জেতে (375 টু ক 
ছয়ে /.)-:২+3৮+4.+.. /গরলাদিকি এল জলে এন € 3 
ক, /0) এর বিস্তৃতির 10-তম পদ নির্ণয় কর। ২ 1০০*০-৪ 10৩ এর সাহাযো] 
খ. /(0.5) এর প্রকৃত মান নির্ণয় কর। ৪ 
৪ চুপ ঢ৭ 250 
বন্ষান্স কনর বা রে 303৯0172020 
দেওয়া আছে, কণা হজ 
নর 49277772 তমা শ30 ++ 3৯১৯ 0 ++ 57)-380 7 ই ৯250 
রি কা +০ 
+, সাধারণ পদ - (8 +1)%" যেখানে 71, 2.3, ..... ধার সহগ ৮331-22-72 ৭1 
যখন ৪510 তখন ১০ম পদ -(10+1)৮-11 (8৪4) সুতরাং, ঘ' এর সহগ 3৮121 (প্রমাণিত) 


দেওয়া আছেন) শ2+3৮+4+ 
এ0+/0)-1+ 28734 ক +০ 


বা, 1+/৯)-(01-১- 

বা, 1+/9-5)-0-0-5) 

বা, 1+/0.5)-€0.5) * 

বা, 1+/0.5)-4 

বা, /05)-4-1 

-05)-3 
নির্পেয় মান 3 (8৩) 


1717. 


পণ্চম অধ্যায়: দ্বিপদী বিস্তৃতি 
১০. 0+)* এর বিস্তুতিতে_ 


৮. পদসংব্যা-৪+1) 
&. » এর সহগ ₹ 


ও 1050) 9) 17050) গু গে ভর 
২1252243৮০৯ মং সমান নিচের কোনটি? ও ৪৩ ভে ৮8৩৭ ডি 
(সৈহুজ) ১১. 0+*)" এর বিস্তুতিতে_ 
প্র ও ৮৪77) ॥. প্রথম ও শেষ থেকে (+1) তম পদের সহগ 
সমান 


80+1)07+1) 8) ৪0০71102771) 
্ ৫ রে 9 ৪. ৫+1) তম পদের সহগ _"ও 


৯স্বিপ ১২৯০২ 78. শেষ থেকে (+1) তম পদের সহগ -57 
উহিপদী উপপাদা 38 হোত 


৩. (২50 এর বিভৃতিতে ₹ এর সর্বোচ্চ াতের (2 ৪7৩৪ 
সহগ কত? (মাম) (7 7,030 গু 
গে -। ৪০ নিচের তথ্যের আলোকে (১২ ও ১৩) নং প্রশ্নের উত্তর 
গু । ওহ ভ. নগ। | 
৪. ছিপদী উপপাদ্য কে উড্াবন করেন? (সহজ) (২+)' একটি রাশি। 
তি 3৮1৮০ 0 ১২, রাশিটির বিস্তুতিতে মোট পদ সংখ্যা কতা? (সহ) 
বে) 8০1619৩5৩80 
ও 11৮05 তু ৫ থে? 
দে) 0০০786 080107 ভু ও) 12 13 গু 
৫... (++ এর বিস্তৃতিতে «' এর সহগ কত? (ম্ঘম) গে রে 
(৪ ও1০% রি ):+2 পে 
তি ডঃ টি ভি +র)'- পি মং ৫) 
৬. (85 এর বিৃতিতে রাম পলক -1০9)' (৮) এখানে ॥-12 
তে 59058%৮* ও) 5050৮ পদ সংখ্যা -12+1 
ও %০০৪৮ দে 5550৮ € ১৩. রাশিটির বিস্ৃতিতে , মস্ত পদের মান কত? (মাম) 
ঢ বাখ্যা: 7ম পদের মান -৮০০7+৮-50058৮ তি ০ ও 
্ (580) ্ফিভিত পদের সংখা কতা ও 5 ১০7 রঃ ৪ 
জি ঢা ব্যখ্যা: €+1) তম পদ 1১527 "০ 
৪ (0 ২152» ষাব্জিত পদে ০6 


৮ 
০ 


ও) ৪ ছে টু সিকালিরারত 


০০ 
প্র লস্ট নি জিনিস ১৪. প্যাসকেলের ত্রিভুজের প্রত্যেক সারির ১ম ও শেষ 


কত? (মাম) সংখ্যা চেক 

দি 2 শু 1,1 ৪1,০ 

12 ত্13 গু টিন কত রি 
৯ 10+- ৮৯ বিরতিতে পদনত্টার মান বদি ১৫. প্যাসকেলের ত্রিভুজে চতুর্থ সারির 

সসীম হয় তখন ॥ কী হবে? (সহজ) তে উপাদান 

প্) বাস্তব সংখ্যা ও) ধনাত্মক ভগ্নাংশ ট্ধুঃ রা 

€) ধনাত্মক অখন্ড সংখ্যা তত টি ্ 

ছে ঝণাত্মক অখণ্ড সংখ্যা ণ) 


১৬. প্যাসকেলের ত্রিভূজাকার সংখ্যা বিন্যাসে 
প্রত্যেক সারির প্রান্তিক পদছয় ৷ এবং! 
কোনো সারির ১ম ও ২য় পদদ্য়ের যোগফল 
পরবতী সারির দ্বিতীয় পদ 

৭ম সারির পদগুলি যথাক্রমে (| + ৯) এর 


মেখাম) 


ও 4 5 
গু ৪ 7 

চো ব্যাখ্যা: 7-10:. পদসংখ্যা -10+1 যা বিজোড় 
০ মধাপদ » 81) 


১৮, (শক বিস্তৃতিতে মধযপদটির মান কত? 


(মাম) 
ও:17820 ও 18702 
ও) 13780 12870 
১৯. 0 + 3৯)" এর বিস্ততিতে 5 তম ও € তম পদ 
সমান হলে « এর মান কোনটি? (কঠিন) 
গহ গু 
৪. 5. 
গন তি 
চা ব্যাখ্যা: 0 + 3৯) এর বিস্তুতিতে (+ 1)তম পদ 
0043৯) 
শর্তমতে। 1104(3৯)+719053৯)+ ০*ল া 
ম 
২০, ৪.৪ [৭ হলে (৮) এর বিস্ুতিতে মধ্যপদ 
কোনটি? (মাম) 
ও »০, ও ০1৯০ 
ও ৯০ ভে ০৮০৮7 


২১, 0 + »)% এর বিস্তৃতিতে *' এর সহগ «-। এর 
সহগের দ্বিগুণ হলে, ৮-? (কঠিন) 

গেঃ 

17০ 

সমেত তরল? 


২২ 


২৩, 


২৫. 


২৬, 


২৭, 


২৮, 


২৯. 


1717. 


দে+ 2১) 


এর বিস্তুতিতে শেষ হতে ৩য় পদ এর 


মান কোনটি? (ধস) 

ভি ৮0হ42৮2 ও 9084৮ 

ও 10542 ৪ 9082৮ 

0 + এর বিস্তৃতিতে (₹-1) ও (2৮+ 3) তম 
পদের সহগ সমান হলে, ₹_ কত? (মধাম) 


তি -4 
ও 4 


ও -5 
ভ্ে$ 


ব্যাখ্যা: 15দ-২-150৮+ 


বা,ঘ-2+ 


বিস্ৃতিতে » 
ভে ০, 
ও) 5.2 
(0 
(কেঠিন) 
37 
ও 365 
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কোনটি? (কিন) 

ও 3৭-2" ও 2৮73৭ 

ও) 3৮1-2 ও হালা 
(12০ এর বিস্তৃতিতে_ 

॥. ধারাটি অভিসৃতি হবে যদি | € হয় 
॥.. ধারাটি * এর সহগ -6 

॥. ধারাটির * এর সহগ - 8০. 
নিচের কোনটি সঠিক? (খাম) 

ভি 1৩ ৪137 

ও 8৩) ১,070 
(0২5 ) এর বিস্তুতিতে _ 

7. *'এর সহ' 
॥. »"-। এর সহ' ন্‌ 

&1. »" এর সহগ »7+1 

নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 

ভি 1 13 
(5 তেও) 


. (1 +»)* এর বিস্তুতিতে-_ 


৮. দ ভইবএর জন্য বিস্তৃতি সীম হবে 

॥. ৪.6 ক এর জন্য বিস্তুতি অসীম হতে পারে 
%. এ মূলদ ভগ্নাংশ হলে বিস্তৃতি অসীম হবে 
নিচের কোনটি সঠিক? কেঠিন) 

ভি 1৩৪ 197 

ও ৪৪ ৪ ৮83) 


৯৪. ॥ যেকোনো একটি ঝণাত্মক সংখ্যা হলে, (| + *)* 
বিসতৃতিটি-_ 
7. বৈধ হবে যদি « এর সাংখ্যিক মান । অপেক্ষা 
ষদ্রতর হয় 
॥. অভিসারী হবে যদি 5 ৮ একটি নিদিষ্ট 
দল 
লিমিট থাকে 
॥. 15 ২171 বডতিটি অভিসারী যদি» 
নিচের কোনটি সঠিক? (ম্থম্) 
ও 1৩) ও ।ও॥। 
ও) 731 তে 77৩7 ভ 
৮117 4৯ 8. 
৯৫. হও) মন রি 
॥ ৮৭৭ 
0. 8০73 
8, মা এর সহগ »-3 
নিচের কোনটি সঠিক? কেটি) 
০ ৪7৮ 
(2 9৩ ভ 


নিচের তথ্যের আলোকে (৯৬ - ৯৮) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও। 
02) একটি দ্বিপদী রাশি। 
৯৬. দ্বিপদী বিস্তৃতির বৈধ ব্যবধি কত? (চন) 
ও 14৮1 ৪ তদ+&ু 


৪9141 প12/৮। 
৯৭, রাশিটির বিস্তৃতিতে «। এর সহগ কত? (কন) 


ক 240 ও ৪০ 

ও 24 (5 ভু 
৯৮, রাশিটির বিস্তৃতিতে *' এর সহগ », এর সহগের 

কত গুণ? (কঠিন) 

(০ গিও 

ও 4 (০ ও 


নিচের তথ্যের আলোকে (৯৯-১০১) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 

328 7 
ঢ-৯3-৯)-7-55-5 
৯৯. ॥ এর মান কত? (কঠিন) 


তঃ ও । 

ও) 2 সেও গু 
১০০. ৪ এর মান কত? কিল) 

প ও 2 

গু । গু ৪ 
১০১. রাশিটির বিভূতিতে *: এর সহগ কত? (কন) 

3 গুহ 

11 


9 


ও ৪ (বে ৪ 
নিচের তথ্যের আলোকে (১০২ ও ১০৩) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
না একটরশি। 

১০২, বিদ্ভৃতির সাধারণ পদটি কত? (কিন) 

ও 27) ও 271) 

৪ 0৮11) ৪ 2-1)৭ ৪ 
১০৩. বিভুতির ম* এর সহগ কত? (ধাম) 

ও 2171 ও 21 

৪ 2151 ও 2৮1 ভ 


নিচের তথ্যের আলোকে (১০৪ ও ১০৫) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও: 

10৯) ৭1587 6৯১ 

১০৪. ?৯) এর ন্যুনতম মান কোনটি? (মম) 


25 1 
তি ৩ 
25, 119 
গু জি ছা ণ 
7 
১০৫, দু এর বিভুতিতে »» এর সহগ নিচের কোনটি? 
(আন) 
2৩7 ৪ 3172৮ 
৪ 355 ও 3৮142 গু 
ব্যাখ্যা: 71 ০4 
চে হস্য বাভ 
1 
-0-00-3৯) 


শা 
স30-3৯)1-20 7201 
: ম*-। এর সহগ -3.3৮-1-22-1 ৮3872 
নিচের তথ্যের আলোকে (১০৬ ও ১০৭) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও; 


(0 _১০" একটি বীজগাণিতিক রাশি, যেখানে 15] 


১০৬. * --ু হলে রাশিটির বিস্ৃতিতে ২য় পদ কোনটি? 


১০৭. ৪.» _1 হলে রাশিটির বিস্তুতিতে সাধারণ পদের 
সহগ কোনটি? (মাম) 
গু ৩ ও 72 
৪ হ ডে হ1। ও 
ঢ ব্যাখ্যা: 0 2০97 
লু) ++ (20১৯ ....+ (2৯) + 
- সাধারণ পদের সহগ 2" 
1717. 11 


হ়েক্ুস । ৬. :5, ৭০০. 42 ল15%1 
ক. এমন একটি উপবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর যা (0, 22) ও 
(-3,0) বিন্দু দিয়ে যায়। ২ 
খ. উদ্দীপকের কণিকটির শীরষদ্বয়ের স্থানাত্ক, এ 
উপকেন্ড্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 
পি পের উপকেতি তার নয়া 
এর সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 


১ নং প্রশ্নের সমাধান 
[রমন কার, উপবৃতের সমীকরণ, খু + ০1... 
বাসর ৩3, বিগ 


9 


বা" 17০) 
সর 
() নং হতে পাই, ৪» 5 এবং ৮4 


6) 


গর্জন 
ভে 

+ শীরষবিন্দ্য়ের স্থানাজক, (৪, 0)» (5, 0) (819) 

, ফোকাস বা উপকেন্দ্র্বয়ের স্থানাকক, (5:৪০, 0) 


(১58০) -১৯০০৯) 


জে +০। 
এবং খ' হতে প্রাপ্ত, উৎকেন্িকতা, ৩০3 
উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ, * 4:৪৩ 
বাম $ত 
2৯০23 09 
এবং নিয়ামকণ্য়ের সমীকরণ, ২ - 3 বা. 


১৯৮4৪ 


25 
২ এলজি (৪৩) 


রা! এ ১% 


ক. ১+6/-$-০ পরাবৃত্তের উপকেন্ড্িক লম্বের দৈর্ঘা নির্ণয় কর । ২ 
খ. দৃশ্যকল্প-১ এ উল্লেখিত উপবৃত্তের উপকেন্দ্র স্থানাভক ও নিয়ামক রেখার 
সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 
গ. দৃশ্যকল্প-২ এ অধিবৃত্তের উৎকেন্দ্রকতা "5 হলে অধিবৃত্তের সমীকরণ 
নির্ণয় কর। ৪ 
২নংঘ্রশ্নের সমাধান 
নত প্রত পাতে সবীকরণ, ১+6/-4*-০, 
বা, +23/+3+-48৮9 
ৰা, (+3):4*+9 


৬৮741 (তই) 


উপকেন্দ্রিক লঘের দৈর্ঘ্য _141-14% 1|-4 (0৬) 


ন্ উল্লেখিত উপবৃত থেকে পাই, ৪4 এবং ৮3 


৪৯৮ 


+, উপকেন্দ্দ্বয়ের স্থানাত্ক (4৪৩, 0) 
(দেশ 0) (৬৭7, 0) (১7৪) 
নিয়ামকরেখার সমীকরণ, » _ ৬৫ 


16 
-্্ডী 
ও চন 
ু্র অ্বৃত্র চিত্র হতে পাই, উপকেন্দ্রছয়ের স্থানাঙক ($5. 0) 
দেওয়া আছে, উৎকেন্দ্রিকতা, ০০5 
এখন, ৬৪০৬৪ বা, ৪২০৮5 


এ বম-92 লক (৯০৪) 


হেতু ৷ 6২:25 -৭০০. 45 ক 5%] 

ক. এমন একটি উপবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর যা 0.2) ও সিল 
দিয়ে যায়। 

খ. উৎকেন্দ্রকতাসহ উদ্দীপক কণিকের শীর্ষন্য়ের স্থানাঙ্ক, ফোকাস ও 


উপকেন্দ্র লম্ঘের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 
গ. চিত্রসহ উদ্দীপক কণিকটির উপকেন্দ্রিক লক্বদবয়ের ও দিয়ামকরের 
সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 
৩ নং প্রশ্নের সমাধান 


সৃজনশীল ১নং সমাধান দ্রষ্টব্য । পৃষ্ঠা-২৯৬ 


ছত্রেতুতর $ এর স্থানাভক (7, 3) এবং /, বিন্দুর স্থানাভক (1. 3). /ক বো: % 

ক, ১১ চির লি়াটিসহ কোকেন হা হিল 
নির্ণয় কর। 

খ. উর ও বে পক ও রর একট 
কণিকের সমীকরণ নির্ণয় কর যার উৎকেন্দ্রিকতা 

শ উর বা হাস সকল চি 


-* নির্ে় স্থানাভক (3, ৯8) (/১1$) 


দেওয়া আছে, উৎকেন্দ্রিকতা _| | সুতরাং এটি একটি পরাবৃত্ত হবে। 
উপকেন্দ্র 8.3) শীর্ষ (1.3) ১48১৫ রেখাটি অক্ষ রেখা ও 7 
দিকাক্ষরেখা এবং ১/১৫ ও 24 এর. ছেদবিন্দু 2.। মনে করি, 2 বিন্দুর 
স্থানাডক (৫, 0) যেহেতু, &(-1, 3), 29 এর মধ্যবিন্দু। 
3০3১ 


₹0+3-6 


১০60) 
আবার, 2 রেট যার 
0,১৮5 ঢু 


যেহেতু, (নং. 9.3)বিন্দুগামী। 
০০-9৯-৮৮৭9 
এন্টি ইন 


সমীকরণ, 


শি, (8) 


মনে করি, পরাবৃত্তের উপরস্থ একটি বিন্দু ৮(%. ১) 
এখন, 9৮ সিএ 

সস লাসিগঃ 

৯0-7)১+(-3)২- 09): 

মা 14549+0-3)5৮+18+81 
৬-3)১-৮১+18৯+81-%:+14-49 
-$-3)-325+32 
-১(-3):-32(*+1), ইহাই নির্েয় পরাবৃত্তের সমীকরণ । ($7$.) 


সস ল 
স১৪+-৭4৮১ _৭৪ ৯4১১ ০4-4৪ 
০4৮৮16০৮২০৭ 

৮2 

কেন্দ্রের স্থানাতক 552) 
উপবৃত্তের সমীকরণ; 

4747 
এর+7:- 
৮72৮ 

+9+4৮7224/+36 
চর টি স্‌ 
০৯৮+4১২-65-249+ 45৮16 
৯১৯4১76৪248 45716 ৮0 
৮৯4৮-৫৭-34 + 29 0, ইহাই নির্ণেয় সমীকরণ । (/১1$.) 


হরর ৮ ৫ লা১% 


চি 


835১02,2) 
রা 
চিতরটি.একটি কণিক নির্দেশ করে যার নিয়ামক রেখা 1441 


উঁ-5। অধিবৃতের উৎকেন্িকতা নিয় কর। ২ 


. 40, -2) হলে 124" রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 
. 9৮: -1:2 এবং ১124 রেখার সমীকরণ 3% +4১-। হলে 
কণিকটির সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 
৫ নংপ্রশ্নের সমাধান 


দত অধিবৃত্ের সমীকরণ, উঁ -০। 
দু 
- 
শত 


ঞ 


এ 


_॥ এর সাথে তুলনা করে পাই, 


1717. 


চুন দেওয়া আছে, /.ও 5 এর স্থানাভক যথক্রেমে 0,-2)ও (2.2) 
ধরি, 2 বিন্দুর স্থানাভক (০ ১) 
আমরা জানি, পরাবৃত্তের ক্ষেত্রে 2. _ 85 


হন. এবং ৮72 
৮2 বা, 
লব 
2 বিন্দুর স্থানাভক ($, -6) 
এখন, গা রেখর সরীকরা শি 
বা, ০০ 
বা, 3+6--4+4 
4ম+3৮+2-0 
ধরি, 0) এর লম্ব রেখার (1 
3-4/+8-50--55 
(0) নং রেখাটি 24, -6) বিন্দুগামী 
.:347-406)+8৭0 
বা, 12+24+-0 
৬--3৪ 
1424" এর সমীকরণ 3 -+-36-0 
[ত্র দেওয়া আছে, 9৮ $1/ _। $2. 
বা, 9৮০1 
"চিতল 
বাং 1১17 297-। ০.0) 


ধরি, ৮ বিন্দুর স্থানাডক (৯.১) 
আবার, উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক $(- 2, 2) এবং 1421 রেখার সমীকরণ 
38+4১স। 

খুদে 


(0 থেকে পাই, 3১744-51 


খসিতক 


৮৮1 খনি 
॥ (34+4১-1)-00৬57)555-5578), 


9+1657+1 + 240 -6৭-89৮1000+১+48-45+8) 
, 190৯ +100১১+400%-400/+ 8০০-9৯:-16১-24৯/+ 
6৪+8)-170 

২9181184577 টি 392১+79-0 

যা নির্ণেয় কণিকের 


ক. 9,১-4১০ ০ কলের নামকে করণ রর কর। 

খ্‌ এ কে উপ আতপ সরল 
নির্ণয় কর। 

গ. উদ্দীপকে 091 - 4 এবং 45 » টিলিবারা বান 
কে ক্ষুদ্র অক্ষ ধরে অডিকত উপবৃত্তের উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ নির্ণয় 
ক্র। ৪ 

৬ নংপ্রশ্নের সমাধান 

ছু এদত কণিক :9-4১১-36 


/£ ব১% 


1717. 


(8) 


0) নং এর নিয়ামক রেখার সমীকরণ, ॥-3 . 


ব্য. 


দেওয়া আছে, উপকেন্দ্র 900, 2) এবং শীর্ষ /২(3, 2)। 
ধরি, পরাবৃত্তের উপর একটি বিন্দু 2(. ১) ও নিয়ামক রেখা 112 
আমরা জানি, 2.ও 5 এর মধাবিন্দু /। ধরি, এর স্থানাডক (9. 38) 


৫০৩ ২০2 
্ ই 
৪ বা,১।+4 
বা,১।-2 


রঃ নিয়ামক রেখার ঢাল, 0২ »-ট (টি গা॥ গা৮-]] 


০, নিয়ামক রেখার সমীকরণ, $-_ 2. 

ৰা,-»+6-০ রর 

বা, »-6-০ 

এখন, 3৮ 14 

ৰা, 9৮ » শি 

বা, »২+(-2)১-(-6) 

বা, »১+(-2)১৯-128+36 

বা, (/-2)১-12 _3), ইহাই নির্ণেয় পরাবৃত্তের সমীকরণ । 
৪ 


-9 


যেহেতু, ০৪4 একক, সেহেতু 5 -2+4-6 একক 
38 স€ একক অর্থাৎ 8 বিন্দুর স্থানাভক (0, ৪) 
আবার, 45 - 415 অর্থাৎ 5, /./% এর মধ্যবিন্দু। 

£* বিন্দুর স্থানাভক (3.2) 
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39. কে বৃহৎ অক্ষ এবং /.$' কে দর অক্ষ ধরে উপবৃত্টির সমীকরণ, আমরা জানি, ০:০3 বা, ১ 


2১ 
আগ কস বলল বা-0-7) সু টা 
যেখানে এ ₹ 3.৮ 6(৪ 4৮) এ 
রি চি নি অন উর সন জে 
এ উৎক্িক-৪-উু খা, বে হকি ($545)-8. 7) 
লি 28.) কেবলা ধরে খারি মী 
বা, ৮-৩-৬৪স- ৮ ০2477 05%9 
৮5৬ ওখয় (১৪5) ন্‌ ঢ 
[তরু দশ্যক্ম-১: পরবৃত 4 নহ4%] [হুক দশ্যক্ক-১: কনিকের উপকেন্দ্র 5552) এবং শীর্ঘবি্দু (3.4), 
তি দৃশাকল্-২:০৯১+4১৭:-36-4১+43 50 একটি সমীকরণ। /41১% 
বিন্দু টিকে ক. +৩-9-1-0 কণিকটি প্রমাণ আকারে প্রকাশ করে সনান্ত কর। ২ 
হেড ৪) খ. ৩স। হলে দৃশ্যকর-১ এ বর্ণিত কণিকের সমীকরণ নির্ণয় কর । ৪ 
গ. দৃশ্যকল্প-২ এর ঈীকরণটির উপকেন্দ্র এবং নিয়ামকের সমীকরণ বের 


দৃশ্যকল্প-২: একটি অধিবৃত্তের উপকেন্দ্র দুইটি (6,1) ও (10. 1) এবং ্ 


উৎকেন্দ্রিকতা 3. 

ক, 38৫+ 5১২1 এর উৎকেন্দ্িকা নির্ণয় কর। 

খ. দৃশ্যকন্ত-১ হতে পরাবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 

গ. দৃশ্যকল্প-২ হতে অধিবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 
৭ দংগ্রশ্নের সমাধান 


চুত্র দত সমীকরণ, 31 + 5১7 | বা, 


৮ নংঘ্রশ্নের সমাধান 


৬০০৮ 


্ ও ২০ দেওয়া আছে, পরাবৃটির 
উপকেন্দ্র 9(5, 2) এবং শীর্ষবিন্দু 
ছু দৃশাক্ম-১ হতে পাই, পরাবৃত্তের শীর্ষবিন্দু (-1. 2) এবং উপকেন্দ্র (5, 034) 


। সমীকরণ নি । 
১৮১৯৬ নি ১২1 কি তি &5 রেখাটি অক্ষরেখা, 2 উহার নিয়ামক রেখা এবং পরাবৃত্তটির 

নর ] টা অক্ষরেখা ও নিয়ামক রেখার ছেদবিন্দুর স্থানাঙ্ক 20, |) 

ই এ এবং শঠ যেহেতু শীষবিনদু /.3. 4).25 এর মধাবিদ্দু। 

»।০-2-5ল7 ভন ৪০74 ১3555 

এখন অক্ষরেখার ঢাল 877০1 টি 
5 বা, 6-5+০. 

এ নিয়ামক রেখার ঢাল -1 ২৪৯] 

নিয়ামক রেখার সমীকরণ $+4--। (&+7) এবং ব ৮2401 
বা,১১11-0 রঃ 


ধরি, পরাবৃত্তের উপর 1. $) যে কোনো একটি বিন্দু। 
পরাবৃত্তের সংজ্ঞানুযায়ী 57৮77 
15৮১1] - 
ক) 
-105125+৮719+64-80+৮5121 
+2০+225522) 
বা,2-29+ 50+27-32/+128--৮-121 
2 225-22559 


এ ৯২+১২ 2৯0 428 545 + 57 ০0 (80 ) 


/ আবার, নিয়ামক রেখা অক্ষরেখার উপর লম্ব এবং 
১০১৭ নি 
১ রি (৪)নং রোটি 20.) বিন্দুগামী, 
আখ নতদ-বাত- ু শিস 
১28০-4 বা, ০৪বা,ক,3-2০ লি এর মান (8) নং এ বসিয়ে পাই, 
ক নর এ নীরব ০০508) 
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পরাবৃত্তের উপর যে কোনো বিন্দু 2.১) হলে [০৯০] 


পরাবৃত্তের সংজঞানুসারে, ৮9 _ ৮ নি 
রঃ 51 
ভি 
বা,-5)+ 072) খালী ্ি 
সঃ 
ক, -9):+0-2-4০৮2৮ নত নী 
/ টি টি ঞ্ ক 
বা,ম-104+25+১-4+ 4০825 নে ১10৮1 
ৰা, 2-20৮+50+2১7-8+8 ট 
সফ১+92+25-2%+ 10810) এগিজাির ক্যাতেট জ্বল টামগাহীল/ 
এ ৮2 ১92-304+ 29+ 2৯ 33 50 0৯05) ক. 16%:+ 25400 উপবৃত্তটির উৎকেন্দ্রিকতা বের কর। ২ 
প্রদর্ত সমীকরণ, খ. পরার নেন দির দর ৪ 
সি নি গ. বদি টার 2 হয়, তবে কনিকটির সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 
বা, 6(৯-6৯)+4(-১)--43 চনত 
৯ নংপ্রশ্নের সমাধান 
বংপ-23৮9+4(৮-2858 -43+54+1 ৯ 
৫ [ত্র দেওয়া আছে, 16%:+ 25১7 400. 
2 19০ , 25: 
ব.লম-371405-2) ০ ৰা, 48 +হ৮-। 
1): স 
ছে-ও) (ই বত 
বা, + ্্‌ মহ 
নন রি , বা, টিনা 
ই সি রঃ 
১3) এখানে, ৪₹5 এবং ৮4 
মি রি 
খে). এডি) উৎকল্িকতা,০-৭২]- 
ইহা একটি উপবৃত্তের সমীকরণ ৷ 


এখানে, এলখই এবং ৮সথ 03 
২৯৬ খা 


উৎকেন্্িকতা -+২1।-&- 1 
ধরি, ম-3/এবং১-4-৬ ৭] ১ ৮5 ৮ 


উপকেন্দ্রের জন্য ৯-০,% - ১৮০ উপকেন্দ্র এবং 7121%' এর নিয়ামক কত 


বা, ৮3০ 
টা রেখা। 
৮৮ “. নিয়ামকরেখার সমীকরণ, 5+ 2১1 
লও ৰা, 58+29-1-0 
বা./-ঠ5। সংজ্ঞানুসারে, 5৮ » শি 
বা, ডসস্ধাঃ 


বা, (-৪)+9+2) টি) 


বা, 2902-16+64+ 7 +4)1+ 4)» 258২4 45১4 1 + 20৮ 
-10-45 

বা, 29০25 +297-45-464+108+1169+45+192-1 
রি 20৮০০ 
বা, ++ 2557 20৭5 _ 4545 + 1309 + 1971 » 0 (১০৬) 


বা, 93৮25 গিএঃ 


বা, 9(0-8):+0+2))-25 সিটি) 

1 

০)নিয়ে,১-3+ বা, 9৯ 29১-16% +64 +++ 45 + 4) ল 25025%8+ 45 
+1+200-108-4১) 


বাঃ» ৰা, 261(%:+১-16% + 48 + 68)» 625১+ 100১ + 50089 
27770 0478) 250৭ -1005+25 
(0নিয়ে,--3+% বা, 625%2-261৯+ 10092 -26152+ 500৯ _ 2504 + 41768 
55 -100১-10445-17748-হ5 
বাড 364১ 1619++ 500৯১ + 3926৯ _ 11445 » 17723 
42515 00585) হানি উনিকটির সমীকরণ) 
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(2.2) এবং (-2.-5) একটি পরাবৃত্তের উপকেন্দ্রিক লছ্দের দুইটি 


্রন্তবিন্দু। /গ্রদা জযাজেটে জলে: পাব? 
ক, বৃত্ত কী কণিক? কেন? ২ 
খ. পরাবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর । ৪ 


গ. ১:-$%+8 এর শীর্ষবিন্দু এবং উপকেন্দ্রিক লম্বের সমীকরণ নির্ণয় কর 1৪. 
১০ নংশ্রশ্নের সমাধান 
চূ্রু বৃত হলো উপবৃত্তের একটি সীমান্ত অবসথা। যেহেতু বৃত্তের ক্ষেত্রে ৩0. 
অর্থাৎ টির -0০%4 -, অর্থাৎ নয়ামকটি অসীমে থাকে । অতএব 
বৃত্ত একটি কণিক, যার উৎকেন্দ্রিকতা 0 এবং নিয়ামক অসীমে থাকে। 
ধরি, পরাবৃত্তের উপকেন্দরিক লঙ্গের ্রানতবিন্দু দুইটি 1(-2.2) ও 14(-2,-4) 
14." এর মধ্যবিন্দু অর্থাৎ উপকেন্দ্র $ এর স্থানাঙ্ক 
১22 24 
৮8 নী জিতলে? 
1.3. 5) ও 1403, -3) এর ভুজ অভিন্ন বলে বিন্দুদ্বয়ের সংযোগ রেখা 
অর্থাৎ উপকেন্দ্রিক লঙ্ব ১-অক্ষের সমান্তরাল। অতএব, পরাবৃত্তের 
অক্ষরেখা »-অক্ষের সমান্তরাল । 


ধরি, পরাবৃতের শীরঘবন্দু (9) 
এখন, (৫. 9) শীরষবিদ্দু ও অক্ষরেখা ৯-অক্ষের সমান্তরাল এরুপ পরাবৃত্তের 
সমীকরণ 


(/-0)৮440-)-- 

0) পরাবৃত্তের উ' লদ্বের দৈর্ঘ্য, 

|এএ ৮114৭ (22,2)ও (০৩, ভগ 
৮1২25757272 -খ9-56 


বা, 48৮6 


0) 


রসের 
মুলত ৈ উইল 
হলে,এ--2-3-- 


ঁ 


ী 
3) 0) 
নির্ণয় পরাবৃতের সমীকরণ, (+ 6০ 


ৰ, ১7291130৭17) 
৮৮2১-6৯-০০ 


টিনিদিতা € ই) (শেঠ 


বা, ১:+29115-305+1) 
১৮2068+4-0 


ই 
৪৮ হলে, ০--হ-(- 


দেওয়া আছে, ১১-5%+৪ 
ইহা একটি পরাবৃত্তের সমীকরণ 
এখন,১১-5৮+8 


আবার, উপকেন্দ্রিক ল্বের সমীকরণ, ১ 


প্র এএ 


ট 
হু 
-:208+7 00575) 


0,5 এবং ? যথাক্রমে শীর্ষবিন্দু, উপকেন্দ্র এবং পাদবিন্দু। 
পলকে গলি ক্যাডেট জলজ, জপুরহাট। 
ক. এমন দুইটি পরাবৃত্ের সমীকরণ লিখ যাদের অক্ষয় যথাক্রমে ম-অক্ষ ও 


১-অক্ষের সমান্তরাল । ২ 


খ. চিত্রানুযায়ী পরাবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 
প্‌ উনি 1 উপরি 0.9) ি্দুগাসী হলে, '& এর মান, 
উৎকেন্দ্রিকতা এবং বৃহৎ ও কুদ্ অক্ষের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। ৪ 
১১ নং প্রশ্নের সমাধান 
*ুদ্রু অক্ষরেখা » অক্ষের সমান্তরাল এব্প পরাবৃত্তের সমীকরণ ; 
(-১০)১4৪-) 
আবার, তর দ্যান 
(-৯)১৯4১-১) 75১) 
ভুরু মনে করি, পরাবৃত্তের উপকেন্দ্রের 
স্থানাডক 90০, ১8) । টে 
দেওয়া আছে, অক্ষরেখা 205 4৭1০2) 
এবং দিকাক্ষ ১4214 এর 
ছেপবিসদু 2.2) এবংসীরধবি্দুর.:. 1 
স্থানাভক 0028, 22)। 
যেহেতু শী্ষিন্দু 002, 28), 25 এর মধ্যবিন্দু। 
৮৪5 
ৰা, ছি 
৮৮৪ 
এবং 2৮85৮ 
বা, 4০-8+57 
১০3৪ 


০, উপকেন্দ্র $ এর স্থানাভক (38, 38) 
এখন, পরাবৃত্তের অক্ষরেখা অর্থাৎ 25 বিন্দুগামী রেখার সমীকরণ, 


0) নং এর লম্থরেখার সমীকরণ, 


0) নং বরেখা 2, ৪) 
২+৪+৮-0 
চা 
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॥ এর মান (1) নং এ বসিয়ে পাই, *+ /-29-0 
পরাবৃক্তের সংজ্ঞানুসারে, 5৯» শি 


বা, সস 
(-38)+-3৯) স্ফীটট 
20৮27 688+ 9২52 _695+ 982) ₹ (৮ +$) 2) 
2৮+১- 65769071882) তম + ১7 207 ঝরা করছ বরঠ 
2২৩৯258১7১2 12981 ক85 71285 1 ওঠ 2 
+36৪১- 4৩১০, 


বা, 
ৰা, 
ৰা, 
বা, 


১2785 -821-29%328:-0 
এ রবের সণ (০) 


দেওয়া আছে, উপবৃত্তের সমীকরণ, ৯5 চে 
(9নং সমীকরণটি (3. 4) বিন্দুগামী, 
পানা 


০ 
জট +1-:--709 


॥ 25-166+16 
16৮-25- 
জা 


«নন (৯08) 
চন ()নং বটি পাই, 


0 (85) 
বৃহৎ অক্ষের দৈর্ঘ্য _ 282 5- 10 একক (১) 


১২ নংপ্রশ্নের সমাধান 
লি হে 0-16-146-0 
বা. কী 0 


9 নং অধিবৃত্ের, ৪০4 


নর দি 2 
১ 


দেওয়া আছে, 33১..21%4»0 
বা, 3$৮স2গর 

ৰা, স০হগির 
8৮০2 

শি 


৪৭1 


কাণিকটি একটি উপরৃত। ] 
এখন, এ 6.০ 


শিউর লস [উঃ &৮ ৪-/ 
উপকেন্দ্র লে দর 2 


রি 
০07 )-(ঃ নী 
-2/০ট ৪৩ (5) 


যেহেতু পরাবৃত্তের নিয়ামক রেখা তার শীর্ষবিন্দুতে স্পর্শকের সমান্তরাল, 
৪. -€ এর সমান্তরাল রেখা ৮: হবে পরাবৃত্ের নিয়ামক রেখা । 
উপকেন্দ্র (-2,1) হতে নিয়ামক রেখার ওপর ল্ব দুরত্ব হচ্ছে এই 
উপকেন্দ্র হতে প্রদত্ত স্পর্শকটির ওপর লম্ম দূরতরের দ্বিগুণ । 


2৮ 
2 


টা চদা রা“ 2.1) 
পরাবৃত্তের সমীকরণ; (২ +2)+(8- (কে) 

। »১+4%+4+১-25+1 ৮৯২38 +196 

১-20+3287191 50 


॥ ৮-2/+1 +325-192-0 
(-1)++ 326)» 0 (৯9৬) 


ছয়েকা।-.+১+। এবং 5 ও / এর স্থানাজক যথাক্রমে (-1.1) এবং 


এবং ক্ষুদ্র অক্ষের দৈর্ঘা - 2৮ 2» 5-10 একক (/$৬) (73) /ক্ন গালি ক্যাডেট কলেজ: ফেটি। 
[বিংদ্রঃ উৎকেন্দ্রিকতা 0 হলে কণিক উপবৃত্ত না হয়ে বৃত্ত হয়। সেক্ষেত্রে | ক. 3১ +৭১-12 এর উপকে্ড্রিক লমের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর । ২ 
বৃহৎ অক্ষ ও কর অক্ষেরদৈর্ বাসের সমান হয়| খ বির? সরি ডর উরি 
। 
হতে চিত্ে $ একটি কণিকের উপকেন্দ্র এবং. তার উপর একটি বিদ্দু। | গ. কোনো কণিকের নিয়ামক ৮» ০০ কিক 
কণিকটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 
/২-১: এ ১৩ নংপশ্ের সমাধান 
টিউন 
8721) এ টা 
বৰ 
রা পপ ব্গজেট লজ রুপ] বা, ০ 


ক. 9*:-16-144 0 অধিবৃত্তের ফোকাসছয়ের দূরতু নির্ণয় কর। ২. 

খ. যদি 35৮ _ 24 0 হয়, তাহলে উপকেন্ত্িক লদ্বের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 
যেখানে, 1" দিকাক্ষ রেখা । ৪ 

গ. যদি 1 শীর্ষবিন্দুতে স্পর্শক হয়, তাহলে পরাবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর 


যার কেন্দ্র 3। ৪ 


চুর পরাবৃত্ের উপকেন্দ্র 5 (1.1) এবং শীর্ষবিন্দু 
/8৫,-3)বিন্দুম্বয়ের সংযোজক রেখাটি এর অক্ষরেখা । মনে করি, 
অক্ষরেখাটি দিকাক্ষকে 2 বিন্দুতে ছেদ করে। 


ধরি, £ বিন্দুর স্থানাতক (৫, 0). 
যেহেতু 4$-/৩ 
এবং-3- ১০০ 


40৮71 বা,এ৮4+1 
», 2-এর স্থানাভক (5, -1) 


৮5 


অতএব, 2$-এর সমীকরণ, 


বা, 3/-3--4৯-4 
২ 48৮3৮+1 50 
আবার, নিয়ামক রেখা অক্ষের উপর লম্ব, অতএব, নিয়ামক রেখার 
সমীকরণ 3*-.4%+ 1.» 0 যেখানে 1. একটি ধুবক। 
নিয়ামক রেখা (5,-7) বিন্দুগামী 
35-4047)+ ৯০ 
২৮বও 
., নিয়ামক রেখার সমীকরণ, 3% _4১_ 43 ₹0 (805) 
[তর দেওয়া আছে, /-১+১+1 
1১_0 হলে, নিয়ামকের সমীকরণ, «++ »0 
উপকেন্দ্র 51, 1) এবং উৎকেন্দ্রিকতা, ৩» 
৫2 ৮। হওয়ায় কণিকটি একটি অধিবৃত্তের সমীকরণ । 
5 অধিবৃত্ের সংজ্ঞানুসারে, ২ +7)770-7) (বনী 
হা, &+1),/-1)1-20 বণ করে| 
বা, ৮+2+1+১১-2+ 1৯911 +2+25+29 
বা, ৮২+28+1+92-2/+1-৯-১-1-2-2-2-০ 
বা, -2১১-4/-০ 
4) 280 ৮ । (৯৪৬) 
হত দৃশ্কদ-১: একটি পরাবৃত্তের নিয়ামকের সমীকরণ 4৯ + 3১ ₹ 5 
এবং শীষবি্দু 3.1) 
দৃশ্যকল্প-২:4৯:+ 5১7-16* +10১+1 -0 একটি উপবৃত্তের সমীকরণ । 


/িনাফীক্ক জযাডেট করলা, ।জিদাবীকত/ 


ক. 16৮ _ 25 » 400 অধিবৃত্তের উৎকেন্দ্রিকতা ও উপকেন্্রের স্থানাঙ্ক 
নির্ণয় কর। ২ 


1717. 


একে এ -। এর সাথে তুলনা করে পাই, 

55৮০৭ 
২_25+16 

উৎকেন্দ্রকতা, ০5 


খন 


2 
উপক্্র ২৯০০) (28,০) 


জু ডেখনা 0) 0585) 
মনে করি, পরাবৃত্তটির উপকেন্দ্র 5(৫. 3) এবং শীর্ষ /3.1)। এর 
অক্ষরেখা হবে তার নিয়ামক রেখা 
4+3১-5-0 এর উপর লম্ব এবং /(3.1) বিন্দু দিয়ে অতিক্রম করবে। 
++ 35 _ 5 50 রেখার উপর লম্ব যেকোনো রেখার সমীকরণ 3 _ 4 
+&স0কিন্তু 3*-4১+1-0 রেখাটি (3.1) বিন্দু দিয়ে যায়। অতএব 
আমরা পাই, 
33)-40)+ 50 & »-5 
সুতরাং, অক্ষরেখার 3৪-4৮-$-0 
এখন নিয়ামক রেখা ও অক্ষরেখার সমীকরণ সমাধান করলে এদের 
ছেদবিন্দু 2 পাওয়া যাবে। 

বম৯৪১-$০০ 

-4%-5 0 হতে আমরা পাই, 


শক 
শু 


৪৬) 


উজানে লিল তীপিসি 
অহপে২৫.- 3)+ 6 +) - ছে 


বা, আ(শই) ৮4) ]-৮+৯- 
46 


_16%2+997+25+245-408-305 
9 + 1692 24/5 _ 1908 _8০১+ 6250 
3-4১)২-1908- 80+ 6250. 
১প০৮-৯ 

দেওয়া আছে, 4%:+ 5৮-16*+10১+1 »0. 
বা, 4(৯+-45)+5(2+2)+1-0 
+0০-2৯2+2-4)+5৮+251+13-1)+1 50 
+(-2)১-16+50+1):-5+1-0 
4072)50+1)-20 


এখানে মল ১+1 
॥ 
ক '- 


111 


একে উপবৃের আদর্শ সমীকরণ ২ +1 -.। এর সাথে তুলনা করে পাই, [রী মনে করি, ৮১) অধিবৃত্তের ওপর যে কোনো বিন্দু 
অস্বায-? ০. উপকেন্্র (1, 1) হতে 1. ১) বিন্দুর দূরত্ব ₹। সি 
্ ৮ ৬ আত 
উৎকেনদ্িকতা হলে, ০০৫৮ সর 54-$ টিয়া কি দর সিন | 
২ ০০০৯০ অধিবৃতের সংজ্ঞা হতে আমরা পাই,-7770-7) রা শি ] 
নিউ পন! -1),+0-1):-3 টি 
হাই একক (১০৬) 51-1)+71)) »35+5-1) 
বব ৭-25155-25+4-7-0 এটিই নর্অধিবৃতের সমীকরণ। 
উপকোন্দ্ের স্থানাতক ল (5৬৫.০) 
এখানে, ১৮252 হয়ত দৃশ্ক্জ-১: একটি পরাবৃত্তের উপকোন্দ্রের স্থানাডক /২(-1, 1) 
এলকব দৃশ্যক্-২: একটি অধিবৃতের অক্ষঘয় স্থানাংকের অক্ষ বরাবর অবস্থিত এবং 
টি নখ এর উপকেন্দ্র স্থানাডক (0. 413) /জ উতর মডেল কলেজ ঢাকা 
৮2৬] ক. 2:+ 3১» । উপবৃত্তের উপকেন্দ্র ও দিকাক্ষের সমীকরণ নির্ণয় কর। ২. 
3 অথবা। খ. উদ্দীপকের উল্লিখিত পরাবৃততটির সমীকরণ নির্ণয় কর যার দিকাক্ষের 
এবং১-০. সমীকরণ » +১+1 -0. উপকেন্দ্রিক লদ্বের দৈর্ঘযও নির্ণয় কর। ৪ 
"বা, +170 গ. উদ্দীপকে উল্লিখিত অধিবৃণ্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর যার অনুবন্থী অক্ষের 
চাকা! দৈর্ঘ্য 24 একক। ৪ 
এ, উপকেন্দ্র 3.-1) এবং 0,-1) (0৯) ১৬ নং প্রশ্নের সমাধান 
নিয়ামকের সমীকরণ, 7০৯8 ভর এখনে, টি 
বা, ২4558 ৰা, ্া. 
রখ 
বা, *-2৮$ 
বা, »৮25 


৮৮7 অথবা মস-3 
নিয়ামকের সমীকরণ, ং-7 0 এবং » + 3 00১7৬) 


ছে শক্দ-১ ১১০ 16* পরাবৃত্তের উপরস্থ কোনো বিন্দুর 

উপকোন্ত্রক দূরত্ব 6। 

দৃশ্যকর-২: একটি অধিবৃত্তের নিয়ামকের সমীকরণ, উপকেক্দ্র এবং উৎকেন্দ্রিকতা 

যথাক্রমে 2+১৮1, (1, 1) এবং খ। 

ক, ১১স4/+4-16 কণিকটির শীর্ষবিদ্দু নির্ণয় কর। 

খ, দৃশ্যকল্প-১ এর আলোকে বিন্দুটির স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

গ. দৃশ্যকল্প-২ এর আলোকে অধিবৃন্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর । 
১৫ নংপ্রশ্নের সমাধান 


ছূত্র ১74১+45716 
:-4১০4৭-16 
স:27229+ 448 
স্ (9-2)২,48-12 
স্ট (9-2)শ40-3) 


1644 


ধরি, ১ এবং ৪3৯ 


সাবির স্থনাক 0, 2) 0১০) 
ঘুর দেওয়া আছে, ১7 _ 16৬......---0) 
বা, ১১-4.4০২ 


একে ১ 4৪ এর সাথে তুলনা করে পাই, &-% 

আমরা জানি, উপকেন্দ্রিক দূরত্ু -৪+ * 
6০4 

তু মহ 

(9) নং সমীকরণে »-এর মান বসিয়ে পাই, ১২32. 


১০১৭৬ 
নিরণেয় বিন্দুর স্থানাডক (2, ₹$42) (৯০৩) 


/কলপিল তে কলেজ, বারা 


২ 
৪ 
৪ 


উপকেন্দ্র, ৬৮০১ বু ৪) 


০ 


বা, মল 


বা, হিং» ১৭ (১০৪) 


নর পরবৃতের ওপর 1%,১) যেকোনো কিনদু ও (-1.1) পরাবৃত্তের উপকেন্দ্র এবং 
1424" এর নিয়ামক রেখা । 


1717. 


নিয়ামক রেখার সমীকরণ, ++ 0 
সংজ্ঞানুসারে, 9৮০৫ 
বা, ডস লাশ 


বা, (৯+1)৭+ 071), 


বা, 215+0050-70155+5+0 
বা, 20৮24272287 2)-%+ 927 12৯৮ 25+25 
বা, ৯১+2+১১-6৮+3-2-0 
৬ (-১)+28-6৮+30 
ঘা নির্ণয় পরাবৃত্তের সমীকরণ । (১০৬.) 
উপকেন্দ্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য - 2.52. 
$% _ নিয়ামক থেকে 9(-1.1) উপকেন্দ্রের লগ দূরত 
7:21 71 
সা 
উিপকেনিক হের সর -2 বৃ -২হি(১০৯) 
মনে করি, অধিবৃত্তের সমীকরণ, 
ঠ 
77 -55550) 
অনুবন্থী অক্ষের দৈর্ঘ্য, 28 - 24 
24 
হল লও 
এখানে, উপকেন্দ্রয়ের স্থানাঙক (0,13) এবং (0, -13) 
উপকেন্দর়ের মধ্যবর্তী দূরত ০২0 -0):03+1)) 


সখভি-26 
2১০৭26 
বা,৮০ল)3 ১ 
০13 
নি 
আমরা পাই, ৩০ +05 
13)? 12 
(ই শ+($ 
13): 02) 
মা ৮7৮ 
বা,১১০169- 144» 25 
৮৮5 
ভিসি জরিপ 
না" চি] 


রা 
10৮) 


ছু উদীপক-১:, -৯১++ ১ + ০ কণিকটি (5.0) বিন্দুগামী এবং এর 
শীর্ষবিন্দু (,-3)।' 
উদ্দীপক-২: 4২ + ৭১, -80 কণিকটি (0. +4) বিন্দুগামী। 
ক. একটি অধিবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর যার উৎকেন্দ্রিকতা $, উপকেন্দ্র 
(2,5) এবং নিয়ামকরেখার সমীকরণ 12 + 5১11 রহ 
খ. উদ্দীপক-১ এ বর্ণিত ৪. ১.০ এর মান নির্ণয় কর। 
গ. উর উতর বি রসি 
প্রশ্নের সমাধান 


চুত্র মনে করি, চিনা 
উপকেন্দ্র 2.5) থেকে 7১) বিন্দুর দূরতু -_2)0-5): 


12,+5/1 

নিয়ামক হতো, কিন্দুর ল্ দূরতু [টি মে ২ 
111-148- 
সি এ 


অধিবৃত্তের সং হতে আমরা পাই, 
-29-৯-42 [ছা 7] 


/ঞাঞ্খ জলজ, ঢাক | 


1717. 


ৰা, গদি 1) বর্ণ করে] 


তি 


,. ম-বম+ক+57109+25 নি 044৮ +120595295 


-245710951) 
বা, 169৯১-676৭+676+ 1695 1690+ 4225 4328 
+360৯৮+ 75-12-3053 
2632-94১:+ 380১১ + 604 +1660/ _ 4898 ₹0. 
এটিই নির্ণেয় অধিবৃত্তের সমীকরণ (৯1) 


উদ্গীপক-১ হতে প্রদত্ত সমীকরণ, * -৪++ ৮/+ ০............ 0) 
কণিকটি * অক্ষের সমান্তরাল এবং শীর্ষবিন্দু ($. -3) এর্‌প কণিকের 
সমীকরণ, (+3):-48(5-4) 9) 
যেহেতু 0) নং সমীকরণটি (5, 0) বিন্দুগামী, 
(০+3)১-485-4) 
বা, 9-বঞ1 
ৰা, 4৮9 
9 
স্ ৫ 
(8) নং এ এর মান বসিয়ে পাই, /+3)-4 4$04-4) 
বা, ৮+6৮+9-9-36 
বা, শো 
৮৮ +5+5০.০5507) 
0৩0 কর পই. 
থ্ন্ও 
2 
5 
এবং ০5 
। 2 
২০9,১ব এবং ০০5 0575) 
উদ্দীপক-২ হতে প্রদত্ত সমীকরণ, 4৯; + 2১7 » 80........... 0) 
() নং কণিকটি (0০4) বিন্দুগামী 
400২4 ৭(১4)২-8০ 
বা, 16-80 
৪0 
বা, ৭০6 
৪5 
এ এর মান 0) নং বসিয়ে পাই, ++ 59:80. 


4৯ + 5২ ০80 (উপ: 
বা, &ট +উট -80 [উ: প: কে ৪0 দ্বারা ভাগ করো! 
চপ 
" 2 
5 
ভি 'উ-।- টি] 


সমীকরণ (7) হতে পাই, কণিকটি একটি উপবৃত্ত যার ৪ 24 এবং ১. 
4 [যেখানে ৭৯৮] 


উৎকেন্দ্িকতা, সখ আখির (005) 
উপকে্দদ্বয়ের স্থানাভক, (৪৩, 0) (৮25 ব:০-৮১০৫৯৭ 
এবং শীর্ষবিনদদ্য়ের স্থানাভক, (৪. 0)» (+ 245. 0) (১০৮) 

ছতেক্ছা ) একটি উপবৃত্তের ফোকাস (1.1), নিয়ামক রেখা 2% + ১০4 
এয (0)2১-৮:+4+4১-10-0 একটি অধিবৃত্তের সমীকরণ । 


/উলুদসা নদ শষ্ল এজ কলেজ, ঢোকা 

ক. ৮১৪* পরাবৃত্তেরশীর্ষবিন্দু এবং ঝণাত্মক দিকের প্ান্বিন্দুর সংযোগরেখার 
সমীকরণ নির্ণয় কর। হ 
খ. উপবৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর । ৪ 
গ. অধিবৃত্তটির উপকেন্ড্রিক লম্বের সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 


111 


হ ১৮ নং ্রশ্নের সমাধান 

চক্র ওর্সট অসঙ্গতিপূর্ণ। 

চু মনে করি, উপবৃত্তের ফোকাস 9(-1. 1) নিয়ামকরেখা 142 এর সমীকরণ 
24+৮-4-8-উৎকতিকতা ০ এবং ৮১) উপবৃত্তের উপর 
যেকোন বিন্দু 
উপবৃত্তের সংজ্ঞা থেকে পাই, 


৮-০৪৫৮ 
বা, 9৮ গস 


বা, স+1)+(- ৮২ ৫) 


ৰা, +21+5-2+1-8 144+৮+76+4-89-160 
বা, 10৯2+208+10+10/-205+10-4%:+5২- 16 
+4- 
ৰা, 6+9৮-4৯0+ 36812) 4ল0 (১৮5) 
[দ্র প্রদত্ত অধিবৃত্তের সমীকরণ : 2১7-৯+4*+4১_10-0. 
বা, 2/+45+2-81+45-4-10-2+4-0 
বা 20251107045 


516৭. 


2৮2+2)-10-2+4-0 


থর সঃ 
একে 7 টা -। এর সাথে তুলনা করে পাই, 
জসবঠ,৮৮০,৮৮৮2,%৭১+1 


- 
উপকেন্দরক নর দৈ্য 28 এই ০৪ একক (১৪৬) 
উপকেত্িক ধের সী ৫ -১8 


 9+1 ৯2৭ (১85) 


ছয়ে দৃশ্যকজ-১: কণিকের উপকেন্দ্র 5(5, 2) এবং শীর্ষবিন্দু 803, 4) 
দৃশ্যকল্প-২: 63 + 4১36৭ _4১+43 ₹0 একটি সমীকরণ । 


/াহীটয়াল শুক এক কাজ মাঠিডিল, ঢাকা! 


ক. অধিবৃত্তের অক্ষ দুইটিকে স্থানাঙেকর অক্ষ ধরে এমন একটি অধিবৃত্তের 
সমীকরণ নির্ণয় কর যার অনুবন্থী অক্ষের দৈর্ঘ্য 24 এবং উপকেন্দ্র 


স্থানাতক (0,413). ২ 
খ, ০ হলে দৃশ্যকল্প-১ এ বর্ণিত কণিকের সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 
গ. দৃশ্যকল্প-২ এর সমীকরণটির উপকেন্দ্র এবং নিয়ামকের সমীকরণ বের 
ক্র। ৪ 
১৯ নং প্রশ্নের সমাধান 


চুর আবৃতটর উপকেন্দ্র 0, :13),/ অক্ষের উপর অবস্থিত এবং অক্ষ 
দুইটি স্থানাড্কের অক্ষ। সুতরাং এর আড় অক্ষটি /-অক্ষ বরাবর । 
ধরি, অধবৃের সমীকরণ - ₹। .... ....9 
0) অধিবৃত্তের অনুবন্থী অক্ষের দৈর্ধ্য ₹ 28 একক এবং উপকেন্দ্রের 
স্থানাঙক (0, +৮৩) 
্শ্মমতে, 2 ₹24 বা, ০12 এবং 
২৮০০)3 বা,৯০০13 
আবার, ৪» ৮১৮: 
না, ০৮ জুলি 
৮ 


টি 
[খু না নংদুষটব্য। 
চুর সৃজনশীল-৮(গ) নং দুব্য। 


চে সা] (১০৪) 


৮ /গাক্া নিট ব্রত চাকা 
ক. ৮-4+৪₹0 পরাবৃত্তের উপকেন্দ্র নির্ণয় কর। ২ 
খ. উদ্দীপকের উপবৃত্তটির // - ৪ হলে এর সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 
গ. উদ্দীপকে উল্লেখিত অধিবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর । ৪ 
২০ নংঘ্রশ্ের সমাধান 

[ভ্রু প্রদত্ত সমীকরণ, ১-4+৪-০ 

বা, ১১০৭৫-৪ 

বা, ৮41. -2) 

উপকেন্দ্র &.0) 


ৰা, লও, ৮০ 
উপকেন্দ্র (3. 0) (75) 

চুর মনে করি, (৯.১) চিত্রের উপবৃত্তের উপরিস্থ একটি বিন্দু। 

মেঃ উপবৃত্তের ধর্মানুসারে, 

৮5+7517/৬৮ 

বা, 4-579-0+485275-0-8 17478 

বা, 52৮ +খল 877০৪ 

বা, এ) -৪-খহান 

বা, (২-2)১+১৮64-16৭777 +0+2)7+5 

উভয়পক্ষকে বর্গ করে| 
বা, (-2)১-৬+2)১-64-16খহযন) 
বা, (২+2)১-(-2)-1672777-8 
[উভয়পক্ষকে (41) দ্বারাগুণ করে] 

+৮০16খুজেঠানঠ লে (5 4+9-৬-৮স 
8০16 +207১ -6 
মএঠ7)-8 
দে +৪)১৮(খ27)), 
»১+168+64-4(08+2)7+)1 
২১+168+ 64» 40৮7 444 4)+ 4) 
৯১১16 + 64 ৮4৯১ +168+16+ 457 
3৮+4৮১+16-64-0 
3৮49-48-0০ (৮5) 
[পা] ভর হতে বেকেনুঅবিবদ্ধের আড় ০ বরাবর এবং কেন 

মূলবিন্দুতে অবস্থিত। 


এ এ এ এ এ এ এএ 


2 0) 


কিনতু অধিবৃততটি (3.1) এবং (6.4) বিনদুগামী [উদ্দীপকের চিত্র হতে] 
এ. ৯3 এবং ১₹। বসিয়ে (1) সমীকরণ হতে পাই, 


ৰা, তুল প্র. (2) 
বে 0) অধব্তটি (4) বি্ুগমী 
এ লা 
0 £ ছারা ুগ করে, বিযৌগ করে পাই, 
২ বিন 
12 


বা, 53 বা, ৮ গু 


1717. 


ং বিনানিরিন ন 
৮ এর মান 0 নংসমীকরণে বসিয়ে পাই, শি 078০7 উপবতের কেন্দ্র (-2:3) 
৮ ₹৪৩+ ৮৯ +০ পরাবৃত্তটির অক্ষরেখা $-অক্ষের সমান্তরাল। 
পরাবৃত্টির শীর্ষবিন্দু (-2. 3) এবং অক্ষরেখা ১-অক্ষের সমান্তরাল এর 
পরাবৃত্তের 
মৈ+ 240 3)-70) 
যেহেতু ৫ পরাবৃভটি (6.5) ন্দুগামী 
(0+2)১-45-3) 
ৰা, এসব 
বা, ৪০৭ 
হস 0) একটি পরাবৃতের উপকেন্দ্র (1.1) এবং শীর্ষ (-3) বু 
42 +03৮ উজ 
ঢা ন--॥ একটি উপবৃত্ের সমীকরণ । হ দূ 
/রা্া রোগিভনানীরাল নভেল কলেজ জাকা/ 0১নং এ এ বসিয়ে, 
পরাবৃত্তটির অক্ষরেখার সমীকরণ বের কর। ঢু 1 
পরাবৃতের সমীকরণ বের কর। সিসি) 
-৪১১+৮৭+০ পরাবৃত্তটি (০, বীর কে বা, স২+4ম+4-2)-6 
অবস্থিত। ৪. ৪.০ এর মান বের কর। বা,»+4৮+10-25 
স্পপ বাম ++5 
পরাবৃত্তের উপকেন্দ্র 41, 1) এবং শীর্ষ 2,-3 ্ 
| ১0 সন ৮-৩+৮৭৯ ০সমীকরণের সঙ্গো তুলনা করে পাই 
“;পরানৃজের অক্ষরেখার সমীকরণ,4--+3 ০০2৮০৩০০৩) 
বা, »+4--3+3 
বা, 4৮+33+4-3-0 
43551 70 (5) 


] পরাবৃতের উপকেন্র 31. 1) এবং শীর্ষবিন্দু /2,-3) বিনদুদ্বয়ের 
সংযোজক রেখাটি তার অক্ষরেখা। মনে করি, অক্ষরেখাটি নিয়ামক রেখাকে 


চা 
এটি ক নি রে প্যাক হেগ0211 
রোইসসটোদ কলেজ, এক! 
ক. 9৯:25 225 কণিকটির উৎকেন্্িকতা নির্ণয় কর। ২ 
ধরি, 2 বিন্দুরস্থানাজক(৩, 1), খ. উদ্দীপকের চিত্রটিতে (2, -3) হলে, 12)" এর সমীকরণ নির্ণয় কর । 
যেহেতু/$ «2, গ. উদ্দীপকে 9: [৬ -1 : 2 এবং 7424" রেখার সমীকরণ *-+3-0 
921 এ ৪৮ হলে কণিকটির সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 
2৮৫5 [বং-3-:*.:0--7 উউলংপ্ররোর সাধন 
০ এ নর রদ কণিকের সমীকরণ, 9_2593-225 
9. 25 
যা] 
225 225 
অক্ষ 25-এর ঢাল, ঠা নু ৮ 
অতএব, 25-এর সমীকরণ,  23-$- 
৮1০8৮) ঢু 8০1 সন পা 
বা, 3১-3০-4৮-ক% 2 ২25,৯২9 
48+35+150 £ 2 
আবার, নিয়ামক অক্ষের সাথে লমব। উর ।হ 
অতএব, নিয়ামকের সমীকরণ 3* _4১+1.- 0 যেখানে / একটি ধুবক। ৮122 
নিয়ামক $,-7) বিন্দুগামী আ157:155 
সুতরাং 3.5-407)+ 1-0.৮--43 ০334 4) 
“নিয়ামকের ১3-47-4350 
পরাবৃত্ের উপরস্থ যেকোনো বিন্দু, $) হলে সংকঞানুসারে পাই, চু চিত্র হতে, উপকেন্দ্র 31, 1) এবং শীর্ষবিন্দু /২(2,-3) 
খিল 5-7:-1355 চিত্রের কণিকটি পরাবৃনত। 
রী যার ধরি, 2 কিনদুর স্থানাঙ্ক (৭.১) 
বা, 7 -25+1 49৬48 2াবগকিরো জিনা জন 45 
০৩ এবং ০ 


বা, 25 (%2+৮+28-29+ 2) 9+1692+ 1849 724৯৮ 


-2588+3445 বা, ৪-1-4 বা, ১+ 
বা, 25982 725-1692+ 5087 25875053445 ০. ঘল্ত ২3 
+24%৮+50-1849-0 2 বিন্দুর স্থানাতক (5.7) 


16৯১1 9১১ + 308৭ _ 394 + 24৯ _ 1799 0 (৯৪৬) 


11 1717. 


টি 

লা হঠর 

বা, 48+45-35+3 
+8+3১+1ল ) 

09 নং রেখার লেখার ,3*-4১+৮-0,যা (,_7) বিন্দুশামী। 

3৯5-৫)02)+৮-0 

743 

424 এর সমীকরণ, 34 _ 43 _ 0 (75) 


দেওয়া আছে, 3১:71 :2 


0) 


২ চা ল29৮০.০০০ 
ধরি, ৮ বিন্দুর স্থানাডক (৯. ১) 
উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক 5(-1,1) এবং 11211" রেখার 
সমীকরণ *-১/+3-0. 
না রি - 
(0) নং হতে পাই, বটি 2৭০775-7 
্ 
বা, (৮১৮ -4(৮+19+0-1)) 
মৈ-3+3)-8৮:+28+1+5-2+0) 
(07) 60-১)+9-8৯:+16৭+৪8+8৮-16১+8 
»২-2+১১+68৮-69+ 9৭ 8৯১+168+ 8১১-16+16 
7%১+757+2+105-10+7-0 
যা নির্ণেয় কণিকের সমীকরণ । (১০৪) 
ছয়েকত -40-1).......১-4-1)-.....0) 
॥ /ঞলীক্স কলেজ, ঢাক? | 
ক. গা এর মান কত হলে ১ -7৮* সরলরেখাটি () পরাবৃত্তকে স্পর্শ করবে । »২ 
খ, উপবৃত্তের অক্ষ দুইটিকে » ও $ অক্ষ বিবেচনা করে () ও (॥) নং 
পরাবৃত্তের উপকে্দ্বয়গামী উপবৃত্তের উপকেন্দ্রের স্থানান্তর নির্ণয় কর । ৪ 
গ. এমন একটি উপবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর যার উপকেন্দ্র (2,-3), 
উৎকেন্্িকতা 4 এবং দিকাক্ষ () ও (8) নং পরাবৃতেরশীবদ্দু্য়ের 
সংযোগ রেখা। 


২৩ নং প্রশ্নের সমাধান 


দ্র দেওয়া আছে, 
পরাবৃত্ডের সমীকরণ, *ঃ-40/-1) 


বা, চর বাগ য় 
এ ডুবো বাগ ৮0.) 
(9টি দি যান নিশা 0 হলে সললরেখাটি 
স্পর্শ করবে। 
(4) করাঃ) ০০ 
1671-17-0০ 
, 10108-1)-0 
[02-1)-0 
ল।-0 অথবা, ৮১ ₹0 
বা, মাল] 
এ লাল] 
৮0 হলে, সরলরেখাটির সমীকরণ » অক্ষরেখার সমীকরণ হয়। 
কিন্তু পরাবৃত্তটি « অক্ষকে স্পর্শ করে না। 


ও গ1৮0 4. ঢা এর মান 21 (১০৬) 


তশ্রেএ্রে 


মনে করি, উপবৃতের সমীকরণ, 
হি 4951) 


বা, 4.1. 
« উপকেন্দ্র 0, ॥ 


&9) নং পরাবৃত্তটি ১:-4(৮-1) 
বাক) 
" উপকেন্দ্র 0.0) 


শর্তমতে, 
0দরজটিওই নিই ফিল) 


০. উৎকেন্দ্রিকতা, ৫. 
- উপকেন্দ্র (83৫, 0)ন্ (0. 0) (/১০$.) 
দ্র দেওয়া আছে, উপবৃত্তটির উপকেন্দ্র 2.3) 


উৎকেন্রকতা, ০. 


0) ও (%) নং পরাবৃত্তের শীর্ষবিনদু্বয় যথাক্রমে (0, 1) এবং (1, 0) 
০-। 

-দিকাক্ষের সমীকরণ, টি 

বা,ঘল1-) 

-*+৮-1০ 


115৮-। 
নু খু -1158511 
উপবৃশটির সমীকর, খতিানঢ5-হ সে 
বা, মে 2+9+১১71 4 


বা, 8৫ 4+4)+ 8(১+6১+9)-১+১7+1+289- 28725 
বা, ৪৯১-328+ 32+8+48৬+ 12-৯8-১771 -28৮+28+20 
7১4752২৮308 + 505 + 103 ০0 (/১18) 
একটি পরাবৃত্তের উপকেন্্র 5-1, 1) এবং শীর্ষ /2.-3) 
জট শুজল এত ক্লোজ, ঢালা 


7 
দোলা 


ক. 3৬২++৮+-12 উপবৃত্তের উৎকেন্দ্রিকতা, উপকেন্দ্র নির্ণয় কর। ২ 

খ. পরাবৃত্তের অক্ষ ও দিকাক্ষের সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 

গ. পরাবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। " ৪ 
২৪ নংঘ্রশ্নের সমাধান 


[ক] দত উপবৃত্ের সমীকরণ ইস 


সি ০1085) 
উপকে্দয (:০০.0)+(524,0)৭(51.0)08%5) 
মুত্র পরাবৃত্তের উপকেন্দ্র 5(-1.1) এবং শীর্বিন্দু 
40, 73) বিন্দম্বয়ের সংযোজক রেখাটি তার অক্ষরেখা। মনে করি, 
অক্ষরেখাটি দিকাক্ষকে 2 বিন্দুতে ছেদ করে। 


৬0১3) 5(51,1) 


1717. 


ধরি, 2 বদর স্থনাজক (০.0) 


৮4+1 ০০5 এবং0--7 
এ 2-এর স্থানাভক (5,-7) 


অতএব, 2$-এর সমীকরণ, 
১71 স-৮+ 1) 


বা, 3/-3-4-4 
২ 48535+1 ৮0 /৮5) 


আবার, নিয়ামক রেখা অক্ষের লম্ম, অতএব, নিয়ামক রেখার সমীকরণ 3 -4 
+850 যেখানে ॥ একটি ধুবক। 
নিয়ামক রেখা (5.7) বিনদুগামী 
3.5-407)+ ৪স০ 
২৮43 
এ নিয়ামক রেখার সমীকরণ, 34 _4-_ 43 _ 0 (5) 


মর পরাবৃতের উপকেন্দ্র 31. 1) এবংশীর্ষবন্দু 


৬73) 501১1) 


'খ' হতে, নিয়ামকের সমীকরণ, 3৯ -4-_ 43 -0. 

পরাবৃত্তের উপরস্থ যেকোনো বিন্দু (.. $) হলে সংজ্ঞানুসারে পাই, 
-7-135244-43 

খজনযনত-7- বলি ] 

বা,০+1+৯-2/+1-2-$ +১বা করো 

বা, 2502 +১১+ 28252) 9৮ +16৮ 1849 -24- 

25855 3449 

বা, 25ম১ ৯৭১ +-25/7- 

+50-1849 0 

21625 997+ 308% 394 + 24৯0 _1799 ০0 (৯৪৬) 


0697 + 50 + 258 _ 50 _ 3448 + 24 


/ক্পঞা পারল শুক এত কলেজ সাজার চাক 
ক. দৃশ্যক্স-১ এ উদ্লেখিত পরাবৃত্ের শীর্ষ ও উপকেন্দ্র স্থানাভক নির্ণয় কর। ২. 
খ. দৃশ্যকল্প-২ এ উল্লেখিত পরাবৃত্তের যে বিন্দুর উপকেন্দ্রক দূরত্ব 6 এ 
বিন্দুর স্থানাঙক নির্ণয় কর। ৪ 
গ. একটি অধিবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর, যার উৎকন্্রিকতা “5. উপকেন্দ্র 
0,78) এবং নিয়ামক রেখার সমীকরণ 3৮-4১-10. ৪ 
২৫ নং্রশ্্ের সমাধান 
ভুরু দেওয়া আছে, »২-401-১). 9 
বা, »২-41.0- 
৬ ৯০ক০1)0-1) 
ধরি, ৯ম এবং ৮০ 
(0) নং সমীকরণটি দীড়ায়, »৫-4(-1)% -*+-.---: (9) 
(9) নং কে ১:-4৪% এর সাথে তুলনা করে পাই, 


4, (9) নং এর শী্ষবিন্দু (0.0) - 


এবং ঘ-০ 


অর্থাৎ, ০ 


আবার (%) নং এর উপকেন্দ্র (0, ৪) 


বা, ১৮445 
একে ১*_42« এর সাথে তুলনা করে পাই, &-4 
আমরা জানি, উপকেন্্রিক দূরত্ব -৪+ % 
6০448 
মল 
0) নং সমীকরণে *-এর মান বসিয়ে পাই, ১১০32 
৭০ 
নির্ে় বিন্দুর স্থানাভক (2, 44২2) (875) 
ধরি, অধিবৃত্তের ওপরস্থ যেকোনো বিন্দুর স্থানাঙ্ক 7(ঘ, ১) উপকেন্তর 
50.-8), উৎকেন্দ্রতা ০. এবং 1, নিয়ামক 3%-4-10-0 এর 
ওপর লহ্গ দূরতু। 
অধিবৃত্তের সংজ্ঞানুসারে, 9? -. সি 


ম্ঞখ তন, [টি | 


অক 
বাতি ২3৮5-49-1৫ ১ 9 


বা.(৬-1+0+8)-2ট 3৯-4১-10 
বা, 5 0:-2%+1 +১১+169+ 64) ৮987 + 16১7 
+190+23405)+ 2049) (10)+20-10)3৯ 
বা, 5৯২-108+5+ 5১7+ 80১+ 320 
৮9১+16৮+100-245+80/-608 
বা,9৯+16১+100-24৯+ 80১-60 
-$স১+ 10৭ 325-55১-80১-0. 
4৮৯11 240-508-22550 (505) 


ছয়ে 75 +3 -। একটি কণিক নির্দেশ করে। 
/কারারগগঞ্জ সরকারি গাকলা কলেজ, লালায় 
ক. ১১40 পরাবৃত্তের উপকেন্ড্রিক লছ্ের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। ২ 
খ. কণিকটির শীর্ষবিদ্দুর স্থানাঙ্ক, উপকেন্্রিক লদ্দের দৈর্ঘ্য; হর 
সমীকরণ ও দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 
গ. এল একট পর সই নি কর যা উপদেের সান 


(523) দয়ামকরেখার সমীকরণ ম-3+7-0 এবং উৎকেশ্্িকত বু 
প্রদত্ত কণিকের উৎকেন্দ্রকতার সমান। ৪ 
২৬ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
ভ্রু দেওয়া আছে, ১০-40-4010). 
পরাবৃত্তটিকে ১ » 4 এর সাথে তুলনা করে পাই, 


৪৯710 
-.. উপকেন্দ্রিক লদ্ের দৈ্য 14! _|-401-40 একক (/%$.) 
চিন 


ঘর বি কর সমীকরণ, ট+3 


নি 
" নিই টু 

কণিকটিকে উপবৃতের আদর্শ সমীকরণ, 32+1 -। এর সাথে তুলনা 
করে পাই, ৪০0,৮০6 

স্থানাঙ্ক (0, ৮)» 0.::6) 
অনের সর, ২৮-৫৮-৫0৯৮ 
ক্ষদ্বয়ের দৈর্ঘ্য 29 ও 2৮ অর্থাৎ 2২70 ও 12 একক (8) 
উপকেকডিক হের দৈরঘা -28:-240471-251 


[জু মনে করি, ৮, ১) উপবৃত্তের ওপর যেকোনো বিন্দু; উপকেন্দ্র $ (2, 3), 


জকভিক০-২ খা 1-8-45 


এবং শি, নিয়ামক রেখা «-%+7-0 এর ওপর ল্থ। 


৮ 5৮ তশণ 
খত 15৮+7 


নি 

বাজে ড--৫ বদি 

বা, &+2)+-3)-288787 

বা, 36:+4৮+4+১:-6৮+9)-26(-+7)-0 

বা, 36৮+১০+48-69+ 13)-260৫+৮+49- 2১5 -145+ 1400 

বা, 36৮2 2682+ 3652 -265১+ 144364৮2169 + 364 
+52৮+468-1214 ৮0 

বা, 10য২+105+ 52৯5 -220»+1489-806-0 

যা নির্ণেয় উপবৃত্তের সমীকরণ । (২৮5) 


ছুয়েুত। একটি বিন্দুর স্থানাভক 506. 1) এবং -+ 3-0 একটি 

সরলরেখার সমীকরণ । ভিজে গ্াটনফেস্ট পাবলিক সুপ ও কলেজ: গাআাির/ 

ক. ৯১40 -১) পরাবৃত্তের নিয়ামক রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর । ২ 

খ, উদ্দীপকে উল্লিখিত বিন্দু ও রেখা একটি পরাবৃত্তের শীর্ষ ও দিকাক্ষ হলে, 
পরাবৃত্তের উপকেন্দ্র এবং উপকেন্দ্রক,লম্ের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। ৪ 

গ. যদি একটি অধিবৃত্তের উৎকেদ্দ্রিকতা "2 এবং উদ্দীপকে উল্লিষিত বিন্দু ও 
(রেখা অধিবৃত্ের উপকেন্দ্র ও দিকাক্ষ হয় তবে অধিবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় 
কর। 


২৭ নং প্রশ্নের সমাধান 
[ত্র দেওয়া আছে, ৮১401 -)) 

ৰা, »১০4(-1)0-1)....-..-09 
(0) নং সমীকরণকে লেখা যায়, ১৫ 4(-1)%.. (9) 
(0) নং সমীকরণকে ৯২ »৭৪% এর সাথে তুলনা করে পাই, 
২৪৮০1 
অর্থাৎ নিয়ামকরেখার সমীকরণ, % ₹-&. 

ৰা, 1৯1 

১ 3659৯) 


সি) 


দেওয়া আছে, পরাবৃত্তেরশীর্ষবিন্দু 9(6.1) এবং দিকাক্ষরেখ' *-_১+3 0. 
মনে করি, অক্ষরেখা 25' এর সমীকরণ, +/+1-0 [:-25 4112] 
যা, 5(6,1) বিন্দুগামী 
:6+1+-0 


লও 

এ 52, বসিয়ে পাই, 
2+৮-7-0 
০ শ$ 

2 এর স্থানাডক (2,5) 
আবার, 25 এর মধ্যবিন্দু 5 
ধরি, $' এর স্থানাভক (৪, 0) 


সুতরাং 6 -: ০-10 


. 0) 


আবার, 448 -।  ১%--3 
০. উপকেন্দ্র 5 এর স্থানাঙ্ক (10,-3) 
আবার, 1$4-00-6703-7) 
হি 
২ হব? ৯ 
সুতরাং উপকেন্দ্রিক লদ্ের দৈধ্য _ 4 
সবক) 
উপকেন্দ্র 10.-3) 


এবং উপকেন্দ্রিক লঘের দৈর্য _162 (40) 
দেওয়া আছে, ৫০2 - 
উপকেন্দ্র, 56, 1) 
নিয়ামকরেখা, &-১+3-০. 

নিনূন 

অধিবৃত্ের সমীকরণটি হবে, (ঘ-6):+(0/-0)- 42):077৯৮ 
বা, ৮-125+36+১2-35+1 5১157 -20+230-১)+9 
বা, -12-29+37--2+68-6/+9 
ৰা, 18-47-3270 -28-0 
বা, 98-2৮-7140 
০ নির্ণেয় অধিবৃত্তের সমীকরণ, 9% - 2১ _৯_14 -0 (১০৪) 


ছত্রবু(-:. 3) শী্ানদু বিশিষ্ট পরাবৃত্তের সমীকরণ $_ ৪৯: + ৮৭ + ০. 


খ, উদ্দীপকে উল্লিখিত পরাবৃত্তটি (0. 5) বিন্দুগামী হলে ৪1) ও ০ এর মান 


নির্ণয় কর। ৪ 
চে চিত্রের আলোকে 4 উৎকেন্্িকতা বিশিষ্ট উপবৃত্তের সমীকরণ এবং 
উপকেন্দ্রক লদ্বের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। ৪ 


একে ট-3৪-। এর সাথে তুলনা করে পাই, 
৪ 4,৮5 এবং 9-ক্ষই আড় অক্ষ । 


হলে উৎকেন্দ্িকতা,০-২ [চি চস", 5০ 
উপকেন্দ্র, (0, ৯০) (৯) (০,৬৭7) 0১৪5) 
নিয়ামক রেখার সমীকরণ, ১ 
5 
বা, 
এ. 
সা 
এ খহাড কহ 5 (85) 


চু ১-+৮৭+ ০ পরাবৃত্তটির অক্ষরেখা ১-অক্ষের সমান্তরাল । 
শীর্ষবন্দু (-2, 3) এবং অক্ষরেখা ১-অক্ষের.সমান্তরাল এর 


খে+ 2): -3)-70) 
যেহেতু 0) পরাবৃত্তটি 0.5) বন্দুগামী 


0০+2১১-ক৪-3) 


1717. 


রি বু উপবৃত্তের উৎকেন্দ্িকতা ৩ হলে, ৩: - পরত 
টি উঠ 
ও বা, ৩: 20516 বা, ৮2: ৫৮-1 
5 ১০ - এত বাণ ও সে 
0নংএ৪-সুবসিয়ে, +2১-$80-3) এবং উপকেন্দ্রের স্থানাক, (৪৩. 0) 
বা, ৯২+4২++৯25-6 হ(5245.7, 
বা, ৯ 10-2) (2.0). (১75) 
রা উল সম ভ্র ১৮, ৭* +1 পরাবৃততটির অক্ষরেখা -অক্ষের সমান্তরাল। 
৮৬২ +৮%+ ০ সমীকরণের সঙ্তো তুলনা করে পাই পরাবৃত্তটির শীর্ষবিন্দু (-2, 3) এবং অক্ষরেখা -অক্ষের সমান্তরাল এর 
1622০ পরাবৃত্তের সমীকরণ, (ঘ+ 2)১স 43) ৮0) 
২ল,১ল2,০5 (5) 
হত যেহেতু () পরাবৃভ্টি 0.5) বিনদুগামী 
ছু চিত্র হতে, 7(০.১) উপবৃত্তের ওপর যেকোনো বিন্দু; উপকেন্দ্র 303. 4) ২:0+2)-475-3) 
এবং খ/, নিয়ামক রেখা *+ $--0 এর ওপর লক্ব বা, 4০402 
ৰা, 8৭ 
৮" 


00নং এ৮- বসিয়ে, (ম+2১-440-3) 
বা, ৯১+4৭+৭-2-6 

বা, »১+4৮+ 10725 

ৰা, ৮০০০৭ 


9 লাখ + ৭৮ +। সমীকরণের সঙ্গে তুলনা করে পাই 
1 
স$ল5*হ হলগান 
ৰা, (3), ০ ৮+১-2)২ রর 
রঙে গাও জম নিক ₹ন সাথ (দেখানো হলো) 
বাং 18৮2-0৮+9+১১-8/+16)৮১+১7+4+20-45-4 
174+175-2৯9-1048-1405+446 _ 0 ছে নল ৮ 
যা নির্ণে় উপবৃত্তের সমীকরণ । (/১৪.) 
উপকেন্দ্িক লব " 2:52. 
এখন, 52 স 33, 4) বিন্দু থেকে *+ ১_ 0 রেখার লম্ব দূরতু 2. নু 
মিশা ৬০১১ 
নী -ড এক্ক ্ 
্ -পুঃ ঠা সার নর মা জলে জারি?/ 
এ উপকেন্্িক দের দর _ 2322 ৯4» ড় একক (১৪৬) ১৮১০৩ ০ 
আর) অধিবৃত্ের উৎকেন্দ্রকতা 
ছয়ে ।..+1১.- ৪) এবং ) -৯১+ ৭«+[ দুটি কণিক। ক বট নিরণর কর। ঙ 
টি জল তব টীঙ্সাধল। | খ. /(1, -2) হলে 11274" রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 
ক, 25৯21655400 উৎকেন্দ্রকতা নির্ণয় কর। ২| গ, 9৮: _) : 2 এবং14214' রেখার সমীকরণ 3৯ +4১ 1 হলে 
খ. উপবৃত্তি (0, 44) হলে /: এর মান এবং উপকেন্দ্র নির্ণয় কর। ৪. কণিকটির সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 
গ, পরাবৃতটির শীর্ষ (-2,3) এবং উহা (0,5) িন্দুগামী হলে দেখাও যে, ৩০ নংগরশ্নের সমাধান 
গন ৪ ] সৃজনশীল ৫ নং প্রশ্নের সমধান দৃষটব্য । পৃষ্ঠা-২৯৭ 
ইই নংপ্রশ্নের সমাধান ছু গস উদ্দীপক: ১--৮, ছবিতীয় উদ্দীপক: নিয়ামক +)/-2-0 
[1 জেরা রি সুজ বাক 2582-1697 5400 তির রুভিপিসরসহ 
বা, +- -ক০। ক. প্রথম উদ্দীপক (3, -2) বিনদুগামী হলে এর উপকেন্দ্র কত? 
খন হস উদীপকে 2) হলেতং এ উপদর্ বিপুর উপকেতিক ২ 
স-সুন। দূরত্ব 6 হলে, উত্ত বিন্দুর স্থানাভক কত? ৪ 
একে 7৮1 এর সাথে তুলনা করে পাই, গ. উপকেন্দ্র 3,-, উৎকেনদ্িকতা ও দ্বিতীয় উদ্দীপক বিশিষ্ট উপবৃত্তের 
&সক,১$ সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 
উৎকেন্িকজ, ৪৮৭ খত টি ৩) নংগ্রশ্ণের সমাধান 
দেওয়া আছে, ১১4... ........) 
৮ স্াভতে এ 0১9৯) সমীকরপটি (. -2)বলদুগামী হলে, ১-4০) 
1 
[০] নিরন্তর ৰা, ৪ 
-:০+166-80 
এ 555 (১5) হ চি (৪) 
বা 
সুরা টি ০১০০০ 6) নং কে পরাবৃত্তের আদর্শ সমীকরণ ১৯ -4৫« এর সাথে তুলনা করে 
বা ৯+১-1 3 এখানে, ৪-খ 
হু)? 16 টু 


কিস উপকেন্দ্র ৫.0) € 


কি 28০ (41 
জাতে ) ৬০) 


1717. 111 


ছু দেওয়া আছে, ১7 -4৮ 
বা, ১44৯ [52৭4]... (1) 
একে ১:4৪ এর সাথে তুলনা করে পাই, ৪4 
আমরা জানি, উপকেন্দ্িক দূরতু -& +৮ 


যেতে পৃ (1.4) বি দিযে অভির করে, 


২ ৫শব+ 
করল 
টনসিল ৮৮32 
এ ডল 
১. নি বিন্দুর স্থানাঙ্ক 
্র 0২৬৭2) ৬০০) দিয় উপবৃতেরসবীকরণ, 3 + -। (8০5) 
[রে মনে করি, ৮১) উপবৃত্তের ওপর যেকোনো বিন্দু; উপকেন্দ্র $3,-$) 
এবং ৮ নিয়ামক রেখার ,৮+১-2০। চুর ধরি, অধিবৃত্তের ওপরস্থ যেকোন বিন্দুর স্থানাভক 1৭, ১) 
- উপবৃত্তের সংজ্ঞানুসারে, 3৮ _ ৩ উপকেন্দ্র 9(1,8) নু 
খত উৎকেন্দ্রকতা, ০-5 
788 ও খা, নিয়ামক, 38-4১-10-0 
চিনি 
বা, (ড-3)+94৮ অধিবৃত্তের সংজ্ঞানুসারে রি 
বা, 18১6৭ +9+51+ 8+16)৯১+১১+৭+ 2 -49-4৭ এ-775-8 এ 
175+1757-2-1045+1485+44650 ২10 
হানি উপরৃতির সমীকরণ (4০) রর বা, (-1):+(/-8-$২4410৮ [উভপক্ষকে বর্ণ করে] 
বা, 5১ 2+1+ ৮1657 64)৮9%+ 16১ +100-24৯9+ 80 --60৭ 
ছে । এর স্থনাকক (8১3), $ এর স্থানাডক ।1, 8) এবং নিয়ামক বা, 5:+552-104-80১+325-9%+16১7+100-24 
সমীকরণ: ৯ পর সাল পেরু ্ +80/- 60৭. 
টি ১৪ পর পে] বা, 4119 -243-50411805-2257005) 


ক, ৮" » ৭) পরাবৃততটি (3, 21 দিয়ে তির তর 
লম্ের দৈর্ঘা ও উপকেন্দ্রিক স্থানাডক নির্ণয় কর। ২. 


খ. ৮ 


কর। 
রগ. পি একি কর সক নি 


কর যার উৎবেন্দ্রিকতা ₹$। 
৩২ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
ঘর ১০৩ 
পরাবৃন্তটি (3, 2) বিন্দুগামী 
বশ 
1 
বা, 
সব 


৮৮ 46), 


পরাবৃ্তটির উপকেন্দ্র ল্বরদৈরথা এ -4 (৬৮5) 


আমরা জানি, ৪০ 


যেখানে, উৎকেন্দ্রকতা ৬ 
হা শী 
(9) 15 
৮ 16 
বা উইল 
৮১9 
বা, থাড 
৮.3 
বা তলত 
3এ 
৮০ 


ছু উদীপক-১: 


উদ্মীপক-২: 6৯: + 4১7-.36৭ 4১ +43-0 একটি সমীকরণ 
/ঠঞ্রি আকবর আালট লেজ, রাজকে 


2-৮। অধিবৃতের উপকন্ড নয় র। হ 


খে. রি চিরে জেলে রর মির 
রেখা নির্ণয় কর। 
গ. উদ্দীপক-২ কিসের সমীকরণ নির্দেশ করে । এর কেন্দ্র, দিক রে ৫ 
উপকেন্ড্রিক লস্বের দৈর্ধ্য নির্ণয় কর। ৪ 
৩৩ নং প্রশ্নের সমাধান 


সঃ 
ভর দওাআছে উঠ 
একে -$-। সমীকরণের সাথে তুলনা করে পাই, 


৪০4,৮১9 


ক. এ+. 


ঠেখাও, 0) (১75) 
ছ্্ জসনীল 0 দের গন রা ইন -২৯৮ 
ভু দেওয়া আছে, 
টিকার 
ৰা, -36৯+4১৯-45+43-0 
বা, 60১-6৯)+42-১)+43-0 * 


বৰা, 660): 2 3+01+41৬7- বো ৪) 
+43-54-151 


বা, প৮3)+4(৮2) 75 


1১ 
3) (2) . 
ছা, ৫7+ 1” 


() নং একটি উপবৃত্তের সমীকরণ । 
ধরি, দ-3সএবং ১০৯ 


0) নং থেকে পাই, 

একে উপবৃতের আদ সমীকরণ 4+-1 

টা ৪2 এবং ৪:সও 
সহি. 

সিকি দি ৪ ক 

কেন্দ্র &, %)৮(0,0) 

২ ল0এবং এ »০ 

বা,*-3-০ বা,১-৯-০ 

০৪3 ১০ 


5 কেন সথানাজ (3১5) 0১০) 
নিয়ামক রেখার সমীকরণ, % 
মা, ১-1-5%2 


তত 
খঃ 
বা, ১1৮53 
বা, ১-৬3+] 
বা, 2/৮6+1 
২.:2-7-0এবং2৮+5-0(88%) 


পু 
উপকেন্দ্র লম্ের দৈর্ঘ্য বব 
ছু উদ্দীপক: একটি অধিবৃত্তের উপকেন্দ্র দুটো (4, 2) এবং (8.2) ও 
উৎকেন্দ্রিকতা ২2 
ক, »3_9%% উপবৃততটি (2, 1) বিন্দুগামী বলে উহার উপকেন্দ্র কত? ২ 
খ. অধিবৃপ্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 
গ. উপকেন্দত্বয় যদি কোন বৃত্ের ব্যাসের প্রান্তবিন্দু হয় তাহলে বৃতটির 
সমীকরণ নির্ণয় করে, কেন্দ্র বের কর। দেখাও যে, বৃত্টি »-অক্ষকে স্পর্শ 
করে। ৪ 
৩৪ নং প্রশ্নের সমাধান 
চুত্রু দেওয়া আছে, ১9১ ...... 0) 
(নং উপবৃততটি (1) বিন্দুগামী বলে 2১-9.৮.1 
বা, চর 


(৯৪৪) 


? এর মান () নং এ বসিয়ে পাই, ৮০9 ৯৫ 

,. »২ল৭১-:০() 

(1) নং কে পরাবৃত্তের আদর্শ সমীকরণ * 

*: সর এর সাথে তুলনা করে পাই, ৪_। 

:  উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক (0, ৪) বা, (0, 1) (8৮5) 
[নর দেওয়া আছে, উৎকেন্দ্রিকতা, ০ 

এবং উপকে্দরবয়ের স্থানাভক (4, 2) এবং (৪.2) 

 উপকে্দরস্বয়ের মধ্যবতী দূরত্ব তরি: 
সখা তক 


2০4 
বা, 2.2.42-4 


৮ কেন্দ্র -৪-9- 


/ঈওগ্ঠ সরান কলেজ: নতগাঁ/ 


48 252 
এন ) 


বা, (৮-6)--2)-2 (/১7$) 

- দেওয়া আছে অধিবৃত্তের উপকেন্দ্রদবয় (4. 2) ও (8. 2) বৃত্তের ব্যাসের প্রান্ত 
বিন্দুম্বয়। 
এ. বৃত্তের সমীকরণ, (২4) (ম-8)+(৮-2)(0/-2)-0. 
ৰা, »২-4৯-8+32+5:-45+4৭0 

বা, »১+১:-12-45+36-0 

বা, »২+১+3(6)৮+2(0-2)/+36-0 

৪০76 15-2,6-36 


(6, 2) ৯৪৬ 


(০6 »36-০ 
&_৩ হওয়ায় বৃততটি » -অক্ষকে স্পর্শ করে (দেখানো হলো) এ 


ভুতু দৃশ্যক্প-১: কণিকের উপকেন্দ্র 905, 2) এবং শীর্ষবন্দু /3, 4) 
দৃশ্যকল্প-২: 6৮++4+-36৭-4১+ 43 »0 একটি সমীকরণ । 

(য়া মডেল সুদ ও কলেজ, বগা! 
ক, 4২-9১:- »0 কণিকটি প্রমাণ আকারে প্রকাশ করে সনান্ততকর। ২. 
খ, ০ | হলে, দৃশ্যকল্প-১ এ বর্ণিত কণিকের সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 
গ. দৃশ্যকল্প-২: এর সমীকরণটির উপকেন্দ্র এবং নিয়ামকের সমীকরণ বের 


কর। সি 
৩৫ নং প্রশ্নের সমাধান 
ছ্র +-5-1-0 
ৰা, 4৮১-9৮:০। বা, । 
টি 
() () 
ইহা একটি অধিবৃত্তের সমীকরণ ।, 
ছু দেওয়া আছে, কণিকটির উৎকেন্দ্রিকতা ৫1 
অর্থাৎ কলিকটি একটি পরাবৃত্ত। 


দেওয়া আছে, পরাবৃন্তটির উপকেন্দ্র $(5,2) এবং শীর্ষবিন্দু /২03,4), 


45 রেখাটি অক্ষরেখা, 24 উহার নিয়ামক রেখা এবং পরাবৃত্তটির 
অক্ষরেখা ও নিয়ামক রেখার ছেদবিন্দুর স্থানাভক 209. 0) 
যেহেতু শীর্ষবিন্দু (3. 4).25 এর মধ্যবিন্দু। 


বা, 6-5+০-. ০1 
এবংক-2$বা, ৪০294. ৪০6 
2 এর স্থানাভক (1, 6) 
এখন, পরাবৃত্তের অক্ষরেখা অর্থাৎ 52. রেখার সমীকরণ, 


৯ 
5 


বা, আ্র-ইবা,-5--+2 
&+৮-7-০-০০৫) 

আবার, পরাবৃত্তের নিয়ামক রেখা অক্ষরেখার উপর লম্ব এবং ? 

বিন্দুগামী । 0) নং এর লম্বরেখার সমীকরণ, 
ম-১+৮-০-,০০6) 

()) নং রেখাটি 201. 6) বিন্দুগামী, 

+176+৮-0-৮-$ 

॥ এর মান (1) নং এ বসিয়ে পাই, ৮-১/+5-0. 

;, নিয়ামকের সমীকরণ, *-) + 50........ (8) 

পরাবৃত্তের উপর যে কোনো বিন্দু (২. ১) হলে 

পরাবৃত্তের সংজ্ঞানুসারে, ৮9 - & 

৬ |-৮+5 

বখ7ড-্-ীদিগ 

বা, ঘে-57+0-2)-4-৮-9- 

বা,মা-105+25+51-4/+4-8-4-25-251010চ 


বা, 2৯১-204+50+2-8/+8. 
সম২+১১+25-2+108-105 
 ২1৮১-30%+ 21 201 33 06৯18) 
ঘুর সৃুগনশীল ৮(গ) নং এর সমাধান দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-৩০০ 
হুযুর একট পরাবৃতের শীরষবন্দু 4(3,4) এবং নিয়ামক রেখার সমীকরণ % ৪. 


গালি জাল কক কলেজ, ্ 


ক. ১ ২16 অধিবৃতটির উপকেন্দ্র নির্ণয় কর । 

খ. পরাবৃততটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 

গ. পরাবৃত্তটির উপকেন্দ্রক দ্ধের দৈর্ধ্য, ইহার সমীকরণ এবং অক্ষরেখার 
সমীকরণ নির্ণয় কর। 


৩৬ নংপ্রশ্নের সমাধান 
নর পরনত অধিবৃতের সমীকরণ, ১১-৮১. 16 
বা, 


উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক (0, + ৮০) 

বা, (0, ১4৭) 4১৮) 

মনে করি, পরাবৃত্তের উপকেন্দ্র 5৫4, 0) এবং শীর্ষবিন্দু £.(3., 4) এর 

অক্ষরেখা হবে নিয়ামকরেখা / - ৪0 এর উপর লম্ব ৷ 

সুতরাং /-৪-0 রেখার ওপর লম্মরেখার সমীকরণ *+-0.ইহ্থা 3,4) 

বিন্দুগামী। & 
3+৮৯0 ০ ৪৮ 

অক্ষরেখার সমীকরণ, ঘ_3 ₹0 

আবার, -৪-০. .. ১-৪ 

অক্ষরেখা ও নিয়ামকরেখার ছেদবিন্দুর স্থানাভক 203, 8) 


ক এস্ও 
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এখন, শীরষবিন্দু 83. 4), 25 এর মধ্যবিন্দু। 


ধরি, পরাবৃত্তটির উপরস্থ 1, ১) একটি বিন্দু 
পরাবৃত্তের সংজ্ঞানুসারে, 57 » ৮৬ 


বা, 4-375-0 -ীঃ 
বা, 377১ -১-8 
বা, (-3)1+১-(/-8)% 
বা, (-3)১৮-8)-১ 
বা, (৪-3)-১-169+64-১৯ 
(-3)১--16(9-4) (808) 
[ছে পণ্ড পরাবৃত্তের সমীকরণ, 


মে -3)১৯-44(-4) 
এখানে, « _3 ৮ এবং %-4-»% বসালে পাই, 

লক 
সমীকরণটিকে ১৫». -4৪% এর সাথে তুলনা করে পাই, ৪4 
-. পরাবৃত্তটির উপকেন্দ্রিক লগ্দের দৈর্ঘ্য »144 -14(-4)| _ 16 (/$7$.) 
পরাবৃত্তটির উপকেন্দ্র লঘ্বের সমীকরণ, 

সঙ 
বা, ১-4--4 

১০ (৯৪5) 
অক্ষরেখার সমীকরণ, ১0 

ম-3-0(815) 


ছু্েব্ুতুত একটি পরাবৃত্তের উপকেন্দ্র (-1. 3) এবং শীর্ষবিন্দু (4, 3)। 


ক, 5 + 6১৭ _ 30 উপবৃত্তের উৎকেন্দ্রকতা নির্ণয় কর। 
খ. পরাবৃত্তের অক্ষের সমীকরণ নির্ণয় কর। 
গ. পরাবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 
৩৭ নংগ্রশ্সের সমাধান 
চুর দেওয়া আছে, 
উর 5৯২+ 6১১3০ 
5 -। উ্যপক্ষকে 3 স্থারা ভাগ করো! 


সিএ 
১ 


চি িনিশানি। 
নব" (5) 
0) নং সমীকরণে, হত এবং ৬০৭ যেখানে ৪৯৪] 


তু উপকের উৎকতিকতা.০-০২। ছা 


1717. 


/রাগারডবাদণী সরব্গাতী বালা বলত: গার 


২ 
৪ 
৪ 


ছু ধরি, পরাবৃত্তের উপকেন্দ্রের স্থানাডক, চুন উদ্দীপক হতে পাই, উপকেন্দ্রটির বৃহৎ অক্ষ % অক্ষে অবস্থিত 


$(০1,3) এবং শীরষবিন্দুর স্থানাতক, /২ (4, 3) এবং উপকেন্দ্র, $03,0) কেন্ত্র 000.0) 
45৮ রেখাটি অক্ষরেখা, 24 উহার নিয়ামক রেখা এবং পরাবৃত্তটির অক্ষরেখা এ অপর উপকেন্দ্র 5(-3,0) 
ও নিয়ামক রেখার ছেদবিন্দুর স্থানাভক 20৫. 7) ক 32 71. 
যেহেতু, শীষবিন্দ (4, 3), 25 এর মধ্যবিন্দু অথ; টিকেরিকত ৫স টি 
০, উপকেন্দ্র দুটির মধ্যবর্তী দূরতু ₹ 29৫ 
পরশ্মমতে, 2০০০0 -08)750-9 
বা, 2৪০5 ০৫ বা,৯০০ক-3 
373 
খা... ৪০৪9 
্ 
ৰা, 
বা, ১-3-0 (58) এ যলহহা (১৮) 
[ু্র 'খ হতে পাই, ভ্রু ৩৩ আড় অক্ষ হলে অধিবৃত্তটির উপবেন্দ্দ্ধয় হবে $(-3.0) এবং 9'3,0) 
পরাবৃত্তের অক্ষ রেখার সমীকরণ, ১_ 3 ₹০0......... () এবং কেন্দ্র (0.0) 
প্র 
১ 88575554 হু অধিবৃটির সমীকরণ, 3 -18 ০1 
0) নং এর লব রেখার সমীকরণ, «+-0...... ৪) যার আড় অক্ষের দৈর্য ল 28 ' 
(0) নং রেখা 2:09, 3) বিন্দুগামী। রশ্নমতে, 28৮০53৮0700 -6 
৫9 ৪3 
« এর মান () নং বসিয়ে, ৮9৮0 » 
.* নিয়ামক রেখা সমীকরণ, «-9-0 ভূর 1+8 
ঃ 
পরনে সরালে 8৮০? বা, ৪০1১ 
বনী রি 
নি ৰা, (৩1) স 
বা, &+1)1+(-3)-0-) ্ 
বা, ৮+2+1+-69+9-৮-188+81 বা, ৮০৪৩1) 
বা, ১/-6/+208-71 »0 (১7৬) ৮৮১৮3৩১-1) 158-3,6-3] 
২99-1)-12 


৮ 
:. অধিবৃতের সমীকরণ, -25 ₹1 05৫5) 


ছয়ে $.+ 5 _3০*-০ একটি উপবৃত্তের সমীকরণ । 
/াকাক টো পাক নিকেতন সুষ্ক ও কলেজ গহীরা্ত? 


ক. &-0 হলে /-কত? ২ 
খ. উপবৃত্তটির কেন্দ্র নির্ণয় কর। ৪ 
শ. উপবৃত্তির উপকেক্ত্িক লঘের দৈর্ঘ্য এবং উপকেন্দ্র নির্ণয় কর। ৪ 
হু ৯ নংঘ্রগ্নের সমাধান 
/কারযাইকেল কলেজ, পুর] ছু এখানে, 5৮১+ 9১30৮ ০.........0) 
ক. ১:-4৫:-১) পরাবৃত্তের উপকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। ২ » ৮0 হলে, সমীকরণ 0) হতে পাই, 
খ.. উদ্দীপকের উপবৃত্তটির নিয়ামকের সমীকরণ নির্ণয় কর । ৪ $৯০+9১২-3০৯০০ 
গ.. 9$'কে আড় অক্ষ এবং 3 উৎকেন্দ্রিকতাবিশিষ্ট অধিবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় ৮০০ (৮) 
কর। ৪ ঃ ক 
৩৮ নংপ্রশ্নের সমাধান ছা রে 
দিলি , 5০১-6৯)+9৮০ 
ছুদ্রু দেওয়া আছে, পরাবৃত্তের সমীকরণ, ১-_ 42-৯) বা, 50-253+3২-39+9২-0 
১ ৰা, 50-3):-5 *9+9৮৯০ 
১১০,৪2০ * 
লব বা, 5-3)+9545 
স414৫5425€ যেখানে ৪০1 বা, ৫৮3১+১-। 
উপকেন্দ্র স্থানাডক (৪.0) হু 
অর্থাৎ ১০৪. ৰা, ০০ 
বা, ৮৩1 ৰা, ১০০ 
বা, ঘলও 


এ. উপকেন্দ্রের স্থানাভক (3, 0) (২05-) 


1717. 111 


বা. 


, খনি সি 


9) 
0 নং($,-9 বিন্ুগাী বলে,4$ নি সা 


বা, 51 +-1 07) তো 
৯49 
সত বা, 16৮১+49৮১+441 -৮++9৮ 
উপকেন্দ্রের স্থানাভক ($ ৪, 0) বা, ৮+-56৮১-৭৭1 50 
ধরি, ১7৮-3 এবং%-১ বা, ৮*-63৮:+7৮_ 441 ₹০ 
তাহলে, ১48৫ তাহলে, %-0 বা, ৮৮:-63)+70৮:-63)-0 
রি হ এ বা, (৮-63)৮১+7)-0 * 
ঘ-3-53.8 -52 0 বা, ৮০০ ৮-631:৮৮-7] 
: মনত 0) হতে পাই, &ঃ 63 +9 72 ্ 
851 এ. ৬) 
উপবৃত্তের সমীকরণ, চা এ 
উপবৃত্তের উপকেন্দ্র (5, 0)ও (1,0) (875) এ 
নর উপবৃতটির উপকেন্দ্র 54. 2), উৎকেন্্কতা, ৩. 
নিয়ামকরেখা, 112. »»+১-2-0 
ধরি, উপবৃত্তের উপর 1৯, ১) যেকোন বিন্দু। 
সংজঞানুসারে, 9৯ _০/4 7) 
»খতিই বিন ণ 
ৰা, ০-4)+6- ফি 
বা, 6০০-৪+16+১7-45+4)(৮+১)-20+))2+2) 
বা, 6৬২-4৪*+96+6১-24+24-+১+2/-4-414 
নাট সরকার বালা লে, দোয়াটি. বা, ৯75 -2-445-209+116-0(5) 
চিত্রে উপবৃ্তটির মূল অক্ষয় স্থানাডেকর অক্ষ্বয়ের সমান্তরাল । ছুত্েুতর একটি ছিঘাত সমীকরণ 4১ _ 9১7 24৭ + 36/-36-0 
ক, 5১০+4১7»। উপবৃত্তের উৎকেন্দ্রিকতা ও উপকেন্দ্র নির্ণয় কর। ২ /নাযাষষালটি সরদাতি কাহিল? কলেজ দোয়া্ষালটি 
খ. উপবৃত্তটির কেন্দ্র 00, 2) এবং ইহা /২(5, 5) বিন্দু দিয়ে যায়। এর ক. উদ্দীপকের কণিকটিকে আদর্শ আকারে প্রকাশ করে পরিচয় দাও। ২ 
সমীকরণ নির্ণয় কর। 8 | খ. কণিকটির শীষবিনদু, কেন্দ্র, ক্ষদ্বয়ের দৈর্ধ্য ও উৎকেন্দ্রকতা নির্ণয় কর 18 
গ্‌ উপরের উক্ত এবং যাকের সমীকরণ ১:2০ চর বি গর সাজের সণ টার 
হলে উপবৃ্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ ৪১ নং প্রশ্নের সমাধান 
৪০ মংপ্রশ্নের সমাধান চুর দেওয়া আছে, $১-9১৭-24৭+36১-36-0 
[4] ও বা, +:-6+9)-36-9(৮-4/+4)+38-36-0 
| কে উপবৃত্তের আদর্শ সমীকরণ বা, 4073)-9072)36 
3] 22): 
ন্ট টি বা, এট এ ০ 
স্ +-1 এর সাথে তুলনা করে পাই, স্টক নি নর 2 
দি ৮-%, এখানে হ5৮ ক থেকে পাই, অধিবৃতটির সমীকরণ নট --ুর্টস 
ঠি' এ নে ্ 
একে (78-052-1 এর সাথে তুলনা করে পাই, 
", উৎকেন্্রিকতা, নখ দি ও-3,0-2,8-3,৮-2 
5 2০ কেন্দ্র 0) 3,2) (8৮৬) 
শীর্বিদ্দু (১৪, 0) (45) 
চে -$ সা এখানে, ৮-3-:&. এবং১-2০ 
বা, *ল3+৪ 2 
উপক্ছে 57৮2২ “০ ) ভি 
হব) সি) পি শীষবি্দু (6.2) এবং 0.2) (4৮5) 
ছু চির থেকে দেখা যায় যে, উপবৃত্তটির অক্ষরেখা » অক্ষের সমান্তরাল । আড় অক্ষের দৈর্ঘ্য 282 » 3 -6 (4১75) 
0.2) কেনদ্রবিশিষ্ট এবং »-অক্ষের সমান্তরাল উপবৃত্তের সমীকরণ, অনুবন্ধী অক্ষের দৈরধ্য - 2৮2 » 2 ₹4 (৮) 
ঃ টু 
00 -1-45509 উৎকল্িক,৩-২1- 
চিত্র থেকে, 54, 2), রা টি হল 
এখন, ০৩ ৮৪০, যেখানে ০» উৎকেন্দ্রিকতা ৬1787 £+ (75) 
11 1717. 


এর দিকাক্ষের সমীকরণ, » _৫. 


২৪ 


৮ ৮ 
আবার, ০০১1 বা, ০1০ 


3 
০ *-ওসি চাহি 
রি ৰা, ৩২-। সহ বা,উরাভ-1) রি 
9 ২৮৮0 01)-9সঃ।)-9৯80৮720 
*-3-৬ি 
ঝট এ, অধিবৃতের সমীকরণ, -7 
আড় অক্ষের সমীকরণ, /-0-0 ১২০ ৬ 85 
অনুবন্থী অক্ষের সমীকরণ, ঘ-০.-0 .. 30 9০1 (১৮) 
উপকেন্স্য়েরদূরতু » 2৯০ হবি 5১ 2:++5১-16৭+10১+1 -0 দুইটি কণিক 
নির্দেশ করে। পুর সরলা নাহলা জলেজা চু 
ক. ১ বে _3) কণিকটির শীর্ষের স্থানাভক নির্ণয় কর। ২ 
খ. দেখাও যে, প্রথম কণিকটির নিয়ামক রেখার সমীকরণ 3৮4 এবং 
] 
উপকেন্দ্রিক লক্ষের দৈর্ঘ্য নে ৪ 


গ.. দ্বিতীয় কণিকটির উপকেন্দ্রের অবস্থান, উপকে্দরদবয়ের মধ্যবর্তী দুরত্ব, 
নিয়ামক রেখার সমীকরণ এবং উহাদের মধ্যবর্তী দুরত্ব নির্য কর। ৪8 
৪৩ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
[ক] দেও আছে. কও) 
বা, ১43) 
বা, ৮4114) এবং৮৭_ লা 
২ ৪শ। 
সপ পাক শুষ্প ও জলেজা না ২১৮০ এবং ০০ 
ক, ১7» 4(%-2) পরাবৃত্তের উপকেন্দ্রের স্থানাডক নির্ণয় কর ৷ ৮3০০. ০ ১.০ 
খ. উদ্দীপকের উপবৃত্তটির নিয়ামকের সমীকরণ নির্ণয় কর । ও 
রগ $৪ আড় আব 9 উকি বি আবে সমীকরণ নর £ শীর্ষের স্থানাঙক (3, 0) (১08) 
কর। ৪ ছু পল ন্লগ 
৪২ নংপ্রশ্নের সমাধান 
ঘর ১-45-2) 


ৰা, ৮:৮41.-2) 
.  পরাবৃত্তের উপকেন্দ্রের স্থানান্ক 
মহশ। 
বা, ৪-1+28-3 
এবং ১৮০ 
অর্থাৎ (3, 0) (/১৪৬.) 
চুর উলীপক হতে পাই, উপকেন্দ্র বৃহ অক্ষ ২ অক্ষেঅবস্থিত। এ নিয়ামকের সমীকরণ, ».-$ বা, ম 
এবং উপকেন্দ্র, 563. 0) 2? 


রে দেওয়া আছে, 4৮:+ 5১-168+10১+1 ৮0. 
40২-4৯)+5+25)+1 0 
ম-22+22-4)5552)15171)+1 0 
বখে-2)-16+50+1)-5+1-0 
40-2)+50+1)-20 


এ এ এ এ 


এ 


একে উপবৃত্ের আদর্শ সমীকরণ 
ক্র না এর সাথে তুলনা করে পাই, জা, ১ 


২ ৮৮27 (475) 


মুর 55' আড় অক্ষ হলে অধিবৃত্তটির উপকে্্রদ্বয় হবে 


9-3,0) এবহ93, রত ০ উট ০২2 
এ. আধিবৃতাটির সমীকরণ, 
বারা অর দর -্খ বং 


উপকেন্দ্ঘয়ের স্থানাভক (৪০, 0) 
উপকেন্দ্ের জন্য, ১৫:৪০. ্-০ 
বা, ৮-2লত বা, ১৯1০0 
বা, (স্ব) ২১৭-॥ 
142 
মল্ওবা। 


উপকেন্দু্বয়ের স্থানাঙ্ক (3,-1) এবং (,-1) 
উপকেদ্ের মধ দুর ০০০০ (৩৭5 ক) 


2 একক (৯৪৬) 


ঘুর মনে করি, উপরৃতের সমীকরণ ২4... 0) 
উপবৃত্তের উপকেন্দ্র (0, 44) সুতরাং, ১-অক্ষই বৃহৎ অক্ষ । 


উৎকেন্্িকতা, ০ 4০৮০ ০৮০৫ -ড-$ ৮৬5 
আবার,এ-৮0-০) ৪৮25 (0-38)-5 
2 ০০৯ +3 -। এটিই ন্ের উপবৃতের সমীকরণ । (806) 


ক. ৯716 পরাবৃত্ের উপকেন্দ্র দূরত্ব নির্ণয় কর, যদি কোটি 12 হয়। ২ 
খ. ৪১ ₹2খ5 হলে উদ্দীপকের আলোকে উপবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 


বা, ॥-2-5 
বা, *-2-5 অথবা _2--5 গ. ০৮3 হলে উদ্দীপকের আলোকে অধিবৃত্ের সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 
২ 87770 এ ম3৯০ (৯৮5) ৪৫ নংঘ্রগ্নের সমাধান 
নিয়ামকছয়ের দূরতু 42 রর ৮০16৭ 
সঞায় ব্রা, ১৯4 .. 6) 
০2498 -2৯খট সখ () লং সমীকরণকে ১4০ সমীকরণের সাথে ুপনা করে পাই, ৪4 
বই এখন, /-12 হলে, 
-10 একক (80) প্র? 
বা, 16144 
ছয়েব্ু দৃশ্যকদ-১: ১: - ৪৭ পরাবৃত্তের উপরিস্থিত একটি বিন্দু ৮ এর বা, ৯9 
ফোকাস দূরতু ৪1 .. উপকেন্দ্র দূরতু _ ৪+ »৮4+9-13 (878) 
দৃশাকল্প-২; একটি উপবৃত্তের উপকেন্দ্রের স্থানাঙক (0, ৬ 4) এবং ] ছু দেওয়া আছে, উপকে্দ্রদ্য় (1, -1) এবং £'(-3,-1) 
উৎকেন্দ্িকতা 4 নিন টঃ রি এবং উপবৃত্তের উপরদ্থ একটি বিন্দু 7, )) 
রা 54 এখন, আমরা জানি, £১+ [৮ /৬৪/ » 28. 
ক. ১০-4/-4+16-0 পরাবৃত্তের উৎকেন্দ্রিকতা, লদ্বের দৈর্ঘানির্ঘয় কর। ২. বা, 6%৮৯/৬৯৫ ছচ 
খ. দৃশ্াকল্প-১ এ বর্ণিত পরাবৃত্তের । বিন্দুর স্থানাজক নির্ণয় কর । ৪ বা, (5৯ (/৬৭- £১ 
গ. দৃশ্যকল্প-২ এ বর্ণিত উপবৃততটির দিকাক্ষের সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ বা, (+3)+0+1)-45-99, 
8৪ নং প্রশ্নের সমাধান বা, (+3+৬+7-20-4545-775057+6-17৬+0 
চূ্র ১-৭১-++16-০ ৰা, ০০০০5 ্ 
-৬+1)++) 
বা,১-4১+৬-4৪+12-0 বা, &*-12--ধখকজি. 
বা,১-৭+ববম-12 বা, (8৮-12)৮80-2+1+১১+1+১+1) 
42 4-(-3)--50) যা একটি পরাবৃত্তের সমীকরণ। বা, 648-192৭+144580%-1604+ 80+80১১+160/+ 80 
০ 0) নং এর উৎকেন্দ্রিকতা 1 (8৮৬) বা, 16৯১+ 32৭ +80/7+160+16-0. 
[পরাবৃত্তের উৎকেন্দ্রিকতা সর্বদা 1] এ ৯১+5১+28+105+1-0 
এবং উপকে্্িকলদেরদৈর্্য ₹41-1441-$ 05৮5) ১15 
ঘর ধদ বন্দু /ঘ,১) এর দূরত, ৮০৪ [গে] লে বেবির উকরারচা14:2) ধর 8৬2) 
এখন, ১১০44 এর সাথে ১ -&* এর তুলনা করে পাই, এবং উৎকেন্ত্িকতা ০ 
৪2০৪৪ ২4৫ এখন, $'9-04-8)755-2-খাবর75 
॥ থা, 26০ এনে ্ 
বন্দি , 2৮-12বা, 28ঠু »12বা, 
বা চা 
আবার,০-*২+ 
৯ ৮: 
বা, ০১৮1 +ঞবা, ০:-]» 
2 হা রি উঠ 
৮৯৬ (৩:-1) ₹ 
৮.৭ 
৮) বিন্দু হতে অক্ষের ওপর 7% লম্ব জাকি। আবার, অধবৃতের কেন্দ্র (২44 5) 
3৮৮4৮০2৫-৪2+8 
০৪-৪+৮+2-8 56 ০ সুতরাং (2.2) কেন্্বিশিষ্ট অধিবৃত্ের সমীকরণ, 
যেহেতু, ১) বিন্দুটি $: -8« এর ওপর অবস্থিত এ 2০ বা, এ 2827 
সুতরাং১১-৪৫-4৪:. ১০৬৭৭ 2 92 খ্) 
. সুতরাং নির্ণয় বন্দুটির ঈথানাতক (6,344) (১5) ৯6 হট 1055) 
11 1717. 


ুত্েবুতু একটি কণিকের উপকেন্দ্র (1.1) এবং নিয়ামক রেখা ৮-+ 30. 
কবর জট জলে কররজার/ 

ক. একটি উপবৃত্তের সরল চিত্র এঁকে এর কেন্দ্র ও উপকেন্দ্রের অবস্থান 
নির্দেশ কর। টু 

খ. উদ্দীপকের উল্লিখিত কণিকটি পরাবৃত্ত হলে এর শীর্ষবিন্দুর স্থানাস্ নির্ণয় 
কর। ৪ 


গ. কলিকের উৎকেন্্িকতা 2 হলে সমীকরণ বাহির কর । 


৪৬ নংপ্রশ্নের সমাধান 


চিত্রে, উপবৃত্তের $ উপকেন্দ্র ও ০ কেন্দ্র 
চুয্র মনে করি,,-১+3-0 রেখার লম্বের সমীকরণ 
ম+9+৭0....40) 
যেহেতু () রেখাটি (-1.1) বিন্দুগামী 
71+1+৮-0 বা,্0 
() এস বসিয়ে «+/-০. 
00) 
*-৮+ 3 ₹0 সমীকরণে * _ / বসিয়ে -১-৮+3-0 
বা,2/৮3 বা,১৮ই 


[জু মনে করি, উপবৃত্তের 

উপকেন্দ্র 5-1,1) নিয়ামকরেখা 
৫2 এবং উপবৃত্তের উপর 7.১) 14 
যে কোনো বিদ্দু। 


উৎকেন্িকত, ০০] 


 উপবৃত্তের সংজ্ঞা থেকে পাই, 3৮৩. 14৮ 

১ ডস শ৩2/স 

5&+7)+৬-1)৮ বট 
8০+১+৬-2১+2০৯৯+9-১০+৪২-৪৮ 

০, 1%2+752+ 2১9 + 1010১ +17 ₹0 এটিই নির্ণেয় উপবৃত্তের 
সমীকরণ । (875) 


ছু ৃশ্যক্দ-১: একটি পরাবৃত্তের উপকেন্দ্র (1, 1) এবং নিয়ামকরেখার 
সমীকরণ » +১+1-01 
দৃশ্যকল্প-২: একটি উপবৃত্তের উপকেন্দ্রদ্য়ের মধ্যবর্তী দূরতু & একক এবং 
নিয়ামকদ্য়ের মধ্যবর্তী দূরতু 1৪ একক ৷ 
এরাযালাবাদ কান্ট গাবাদিকসুক এঁচ কলেজ: /নিলেট 
ক. খে ৯০০৪, 20019) পরামিতিক স্থানাভক বিশিষ্ট অধিবৃত্তের সমীকরণ 
নির্ণয় কর। ২ 


খ. দৃশ্যকল্প-১ এ বর্ণিত পরাবৃত্তের সমীকরণ, অক্ষের সমীকরণ এবং 

উপকেন্দ্রিক লস্বের দৈর্ঘ্য ও এর সমীকরণ নির্ণয় কর& ৪ 

গ. দৃশ্যকল্প-২ এ বর্ণিত উপবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 
৪৭ নংপ্রপ্নের সমাধান " 


ভূত দেওয়া আছে, (354০9, 20419) 
শিক করল মি আহ 29 


70) 


0) 


ঠা -৮০৪-০৮৪ 


ঠ 


00-09) নু - 
৩ 

ঠো-। 

[চু । (৯75) 


চুর পরাবৃত্ের ওপর 7, ১) যেকোনো বিন্দু ও (1.1) পরাবৃত্ধের উপকেন্তর 
এবং 14214 এর নিয়ামক রেখা। 


নিয়ামক রেখার সমীকরণ, ॥+১+1 - 0. 
পরাবৃত্তের সংজ্ঞানুসারে, 9৮» এ [০০1] 
বা, 9» শি রী 

২ ০১583-1% 
বা, &-1)+0-1-৯বতি 
বা, 2(-1)+0-1)2)-৮+১+1)ঃ 
বা, 202-2+১-29+2)-৮+)+ 1 +2+ 23528 5 
০:৯২৪৭+১-6১+3-20 ৮0 (0৯85) ৬ 
যা নির্ণেয় পরাবৃত্তের সমীকরণ । (475) 
উপকেন্দ্র 0. 1) দিয়ে অতিরুমকারী ম + ১+ 1 -0নিয়ামক রেখার ওপর 
লম্ব রেখাটিই অক্ষরেখা । 
ম+১+1৭ টির লকেছা কোরসইা 
-৮+ 
যেহেতু টি, 1) বিন্দু দিয়ে যায়, 
1-1+৮-0 
অর্থাৎ, ৮.0 
সুতরাং, অক্ষরেখার সমীকরণ, * ১ 0 (88) 


উপকেন্্রিক ল্বের দৈঘ্য ₹2.52 
92 _ নিয়ামক থেকে 50. 1) উপকেন্ড্রের ল্ঘ দূরত্ব 


1113 
বটি হি 
উপকেত্রিক লমের দর -2 3255) 


উপকেন্দ্র দিয়ে অতিকা্ত নিয়ামক রেখার সমান্তরাল রেখাটিই উপকেন্ট্িক 
পপ 
++ 0 .. 
বি ?) দিযে অভি করে তবে ।+1+/-0. 
যা, ৮ -2 

উপকেন্দ্রিক লদ্বের সমীকরণ, &+ /-2₹ 0005.) 

মনে করি, উপবৃের সমীকরণ, ₹+1-। যার উৎকেন্্িকতা ৩ 
তাহলে উপকেন্দ্র দুইটির মধ্যবতী দুরতু - 286 

এবং নিয়ামক রেখা দুইটির মধ্যবতী দূত 2 

শর্তানুসারে, 28৫ _ 


2 
এবং 2৮187 


(0) নং হতে & £ 
৪ 

এখন, হুক ৮18 
4 
বা, ৪. 

৪ 


(0) নং হতে ৪26 2 
নত 


স্€ 


এবং ৮১৮৪:0-০) ক 
নির্ণেয় উপবৃত্ধের সমীকরণ, টা শা 


আর + 
325৯) 
5১951800১05) 


চিত্র: ২ 


এজন মোহন কলেজ সিট 

ক, 3৯২-4১১০12 অধিবৃত্তের উপকেন্দ্রয়ের দূরত্ নির্ণয় কর। ২ 

খ. চিত্র-১: এর পরাবৃততটির সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 

গ. চিত্র-২:3$' 8 এবং 2 -18 হলে উপৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 
৪৮ সমাধান 


ঘুর দেওয়া আছে, 3,4১1, 
বই 
সি 
নতি 
একে অধিবৃতের আদর্শ সমীকরণ 3৫. এর সাথে তুলনা করে 
পাই, ৪০2,৯স্খ 


৭7 (১5) 
মনে করি, উপকেন্দ্র 506. -3) ও শীরষবিন্দু 4(- 2. 1); এবং অক্ষ ও 
নিয়ামক রেখার ছেদবিন্দু 2 0.) | তাহলে 57 এর মধাবিন্দু / হবে। 


: 2 এর স্থানাভক 2. ) 
অক্ষের সমীকরণ অর্থাৎ (- 6, _ 3) ও (- 
সরলরেখার সমীকরণ, 


৮3 ৪+6. 
75672 


বা,১+3-+6 
১৯3৮0 (১0৬) 
*-৮+3 ৮০ রেখার লম্বরেখার সমীকরণ, 
ম+১+৮-০ যা 2.5) বিন্ুগামী। 
+5+৮50 
&স-7 
নিয়ামক রেখার সমীকরণ, »+১-7-0 
মনে করি, পরাবৃত্তস্থ যেকোনো বিন্দু (*, ১) তাহলে 'পরাবৃতের 
সংজ্ঞানুসারে, 


হ 
+9+৬+৩-(ই বঁ) 


বা, 2(*১+128+১+ 6৮৯45) ৮(4+১-7)+ 
বা, 2৯+ 24825412990 
০৯১+১+9+2১৮-145-145 
বা,»১+১১-৩০+3৪+29+41 ৮0 

০০ 0-১)২+ 38৯ 136) + 41 +০ (/১8) 


2.1) বিদ্দুম্য়ের সংযোজক 


এবং ৮:-৪১(1-০১) » রি ক 20 


নির্ণেয় উপবৃত্তের সমীকরণ, 4 আই 


ফ্ঞনঞ্তি 
5১+9১ ৭ 180 (১০৬) 


ক. ৮ ॥ কণিকটির উপকেক্ডরিক ম্ এর দৈর্ঘ নির্ণয় কর । 


খ. কণিকটি পরাবৃত্ত হলে ১4214" রেখাটির সমীকরণ নির্ণয় কর যেখানে / 
বিন্দুর স্থানাঙ্ক (2, -3) 

গ. ৪৮ শি ৮3 :4 এবং 1474 রেখার সমীকরণ 3৮ -4) ₹1 হলে 
কণিকটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 


0) নং কে অধিবৃত্তের সাধারণ সমীকরণ, 
ক ₹। এর সাথে তুলনা করে পাই, 
৮৭1, ৪৭ এ 
& উপকেন্দিক ঘের দৈধ্য -23 একক 
চি নন 


চস পরাবৃতের উপকেন্দ্র ১ (-1.1) এবং শীর্ষবিদ্দু 
/802,-3) বিনদু্বয়ের সংযোজক রেখাটি তার অক্ষরেখা । মনে করি, 
অক্ষরেখাটি দিকাক্ষকে ? বিন্দুতে ছেদ করে। 


ধরি, 2 বিন্দুর স্থানাভক (৫, |), 
যেহেতু ১» 

01 71 
অর্থা,-3- ২ এবং2-২ 
২0০71 বা, ৫৮4+| : ০০5 
.. 2-এর স্থানাঙক (5.7) 

5751--4 
জক্ষ 23-এর ঢাল ০77 
অতএব, %$-এর সমীকরণ, 


হৃদ) 


বা, 3/-3--48-4 

এ বং+3৮+0 ৮0(৯85) 

আবার, নিয়ামক রেখা অক্ষের উপর লম্ব, অতএব, নিয়ামক রেখার 
সমীকরণ 3 -4১ + _0 যেখানে ৮ একটি ধুবক। 

নিয়ামক রেখা (5.7) বিন্দুগামী 

৬ 35-4(7)+ ৮-০ 

তলব 

নিয়ামক রেখার সমীকরণ, 3% _ 4১ 43 - 0 (4১5) 


২. 


[্র ধর কণিব্টির উপরস্থ একটি বিন্দু ১) 
এখানে, 717 রেখার সমীকরণ, 
৮4571 
ৰা, ২৬-4৮-1৭9০ 


রি 77 -38০4551 
5770-7 +ক 
বা, এ স্ব 
+1):৮০-1)০ 3৮-3২-40 বণ করে| 


৮১+2+1+57251 রত 9৫192+1-2458-80 
490৯১+ 800৭৯ 400 +400১১- 800১ + 400 811 + 1445? 
+9-216 +72) এরম 
, 400৯২ + 800৭ + 400 + 400১১ _ 800১+ 400 _ 81147 
-9+216%-729+ 5480 
319৯১ + 2561 + 21689 + 854৯ _ 8729 + 791 » 0 (%১8.) 


হতুত্ু্টে একটি কণিকের উপকেন্দ্রের স্থানাডক (-1,1) এবং নিয়ামক 

রেখার সমীকরণ »-+3701 * /রলারি কি এল লেজ, বলনা 
ক. 2*-১৭ 4 অধিবৃত্ের উৎকেন্দ্রিকতা নির্ণয় কর । ২ 
খ. উদ্দীপকের কণিকটি পরাবৃন্ত হলে এর শীর্ষবিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। ৪. 
রশ কণিকটির উৎকেন্্রকতা $ হলে তার সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 


খানও 
০৭ (১০) 


-1+1+৮-0 বা, 
(9 এ _0 বসিয়ে ৮+১০০ 


বা,--১, (0) 
*-১+3 ০ সমীকরণে ঘ _-১ বসিয়ে -১-১+3-০ 


বা,2/সও বা, 
(0) এ৯-ইুবসিয়ে মু 
33 
০ ছেদ বিন্দুর স্থান (88) 
১ অক্ষরে ও নিয়ামক রেখার ছেদন (8 


মনে করে, শীর্ষ বিন্দুর স্থানাডক (9.0) 
প্রদত্ত উপকেন্দ্র (1.1) 
3 


ু& যনে করি, উপবৃত্তের উপকেন্দ্র 
501, 1) নিয়ামক 712 এবং 
উপবৃত্ধের উপর 7%,১) যে 
কোনো বিন্দু। 


& এর মান () নং বসিয়ে, ঘ_-9-০ 
“. নিয়ামক রেখা সমীকরণ, *-9-0. 
পরাবৃত্ের 'সংজ্ঞানুসারে, ৩7 [শি 


উৎবে্্িকতা, ০০] 


রা উপবৃত্তের সংজ্ঞা থেকে পাই, 9৮ -০. 1৮ 
" বা, 9সস৩যাস 


॥ 2++3 
, ০+/০৩-৮- (টা 
বা, 8:+১+25-23+2)-+৮9-৮৯6-69 
12+152+2+ 10 -10%+7 ৮0 এটিই নির্ণেয় উপবৃত্তের 
সমীকরণ । (১75) 
দুশ্যকল্প-১: উপকেন্দ্র 1.3) ও শীর্ষবিদ্দু এ. 3), 
দশাকয-২৫ উপকে্্িক লে দৈরঘা ৪ এবং উৎকম্িকত 


গা লপারে 


ক, 2582-165২৮400 কণিকের উৎকেন্দ্রিকতা নির্ণয় কর। 
খ, দৃশাকলপ-১ হতে পরাবৃত্তের সমীকরণ ও উপকেন্্রিক লম্বের দৈরঘা নির্ণয় 


কর। ৪ 
শ. দৃশাকল্প-২ হতে উপবৃত্তের সমীকরণ ও বৃহৎ অক্ষের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। ৪. 
৫১ নংপ্রশ্নের সমাধান 
ত্র দেওয়া আছে, সমীকরণ, 

রি 1-16৮-400 


মু ৪ 
একে গ্রা--। এর সাথে তুলনা করে পাই, 


১১$ 
০, কেন্দ্র (0, 0) (/১/৬.), 
&.1৮- 16+25 
উৎকেন্ত্িকত, ০০২2৯ » ্ 
০74) 


ধরি, পরাবৃত্তের উপকেন্দ্রের স্থানাডক, 

$ (০.3) এবং শীর্ষবিন্দুর স্থানাজক, /.(4,3) 

9৮ রেখাটি অক্ষরেখা, 2 উহার নিয়ামক রেখা এবং পরাবৃততটির 
অক্ষরেখা ও নিয়ামক রেখার ছেদবিন্দুর স্থানাক 2৩, 1) 

যেহেতু, শীর্বিদ্দু /.(4, 3), 25 এর মধাবিন্দু 


৭০ 


*৮:০9 
এবং 332 
থা, 9ি- 
৮03 


2 এর স্থানাঙক (9, 3) 

এখন, পরাবৃত্তেরঅক্ষরেখা অর্থাৎ 23 বিনদুগামী রেখার সমীকরণ, 37 
9০3 

" 6- 
২73৮০ ()-.০0) 
আবার, যেহেতু পরাবৃক্তের নিয়ামক 
বিন্দুগামী। 

4.0) নং এর লব রেখার সমীকরণ, «+1-0 
(9) নং রেখা 2 (9, 3) বিন্দুগামী। 

২ &ল-9 


৯৩ 
957-3- 


বা. 


ব্রেখা অক্ষরেখার ওপর লম্ঘ এবং ৫ 


৪) 


বখটাত--ীঠ 


বা, ছে+1)+৬-3)১-৮-9) 
বা, 8২৭ 28+ 1+১৯7-6১+9-৯১- 
বা, ১-6৮+208-11 ৮0 (৯78)... 
(81) হতে পাই, 
১২-6৮+9--20+71+9 
কিল 3)১৮-20(-4) 
8 20 (75) 


185+81 
00) 


বা, ৪১-2৮:৮০ 
বা, ৪২2 (48) 010) নং হতে] 
ৰা, জ-8৪0 
৮. বা, ও (৪-8)-০ 
২৮৪৫৫০), 
হএর মান 0) এ বসিয়ে পাই, ৮32 (কখ2) 
চস না 
+ক-। 
বাক 
১2১১০6৭0585) 
যেহেতু ৪- 8 এবং ৮42 
০৪৯৮ 
বৃহৎ অক্ষের দৈর্ঘ্য _ 292 * ৪ 16 (815) 


ছত্েু পরাবৃতের শীর্ষ 0,3) এবং উপকেন্দ্র 3,5) 


/ঠরাটিোরক কাত আগটী লেজ ররিপাপ/ 
ক. »:-4১১-6৮+ 5 "0 কণিকটির উৎকেন্ড্রিকতা নির্ণয় কর । ২. 
খ. উদ্দীপকের পরাবৃত্তের নিয়ামকের সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 


গ. উদ্দীপকের উপকেন্দ্রটি যদি উপবৃত্তের উপকেন্দ্র হয়, কতক ব 


এবং নিয়মকের সমীকরণ « -১+ 20 উপবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর।৪ 
৫২ নংপরশ্নের সমাধান 
ভর ৮-+৮-০+5-০ 
ৰা, ৯১-23-+3২-3-4+5-0 
বা, (-3)-4৮4 


ৰা, ৮০ 
"সং জু -৮1০০7৪ 
0 নং সমীকরণকে 28 -7 -। এর সাথে তুলনা করে পাই, 
হ2৮৯1,৫ল-3,% ৯১ 
উৎকেন্দ্রিকতা, ০০২1 +এ 
5 


বান খু ০২ (৮) 


1717. 


চু মনে করি, পরাবৃতের উপকেন্দ্র 503. 5) এবং শীষ (0, 3) 
* ৪১ অক্ষ নিয়ামককে % বিন্দুতে ছেদ করেছে 
সুতরাং, +2- 45 4 
যেহেতু & এর স্থানাংক (9.3) 


ধরি, 2 এর স্থানাভক (২.১) এন জিজম 
&,45 এর মধ্যবিন্দু 


৫৮30 ১/৯5 ৮ 
হি ইস স্তি 


বা, »।+3-0. 
মাও 
£এর স্থানাভক (-3,1) 


%ও রেখার সমীকরণ, 1 --5+ 


বা, 9+5-8 
চা 


"5 টা ত 
113 
নী ননিলিরি 
ৰা, 5 
বা, 4-6/+18-0 


পা রখ উপরল 
7/% রেখার সমীকরণ 6«+ 4 +৮-0 
3.1) বিন্দুগাষী 
6৯(3)+4৮1+৮-0 
-18+4+৮৮0 
৮০14 
নিয়ামকের সমীকরণ, 6« ++ 140 ৮ 
38+2097700875) 
প্রশ্নমতে, উপবৃত্তের উপকেন্তর (3.5) 
ধরি, 1.১) উপবৃত্তের উপর যে কোন বিন্দু, 90, 5) উপবৃত্তের উপকেন্দ্র 
এবং এ, নিয়ামক *-১/+2-0 এর উপর লম্ব। 
সংজঞানুসারে, 5৯ -৫1স/ 


ক. খননভভ লি), 


বা, এ জা 2) 


বা, (-3)+ 0-3)-45 [বণ করো 
বা, 4(৮১-6৪+9+১-10/+25)৮৯১+১+4-2%৮+ কক 
বা, +৫-244+36+4১7-409+100-2-১-4+20-4৯1 490. 
বা, 3৯2+3১+2,/-28-36/+ 13270 
এটিই উপবৃত্তের সমীকরণ । ($5.) 

হতেন] একটি কণিকের উপকেন্দ্র ০1, 1) এবং নিয়ামক রেখা: 


*-১+3০০ জগ সানি গেজ! 
ক. 3৯:১6 অধিবৃত্তের উৎকেন্দ্রিকতা নির্ণয় কর। ২ 
খ. উদ্দীপকের কণিকটি পরাবৃত্ত হলে এর শীর্ষবিন্দু ও উপকেন্ড্রিক লগ্বের 
সমীকরণ নির্ণয় কর। ৪ 
গ. কণিকটির উৎকেন্তিকতা $ হলে সমীকরণ নির্ণয় কর ৪ 
৫৩ নংঘ্রপ্নের সমাধান 
[ক] পুত অধিনে সহীকরণ, 3২৮০6 


 উৎক্্িকতা, ০.২ চে 1 
খাও খাও 2 ভে) 


জু মনে করি,,-১' 30 রেখার লম্বের সমীকরণ 


71111850 বা,ম০০ 

(0) এ ০0 বসিয়ে »+১-০ 

(9) 

সমীকরপে *-_$ বসিয়ে ১-+3-0 


বা ১০০৭ 


১3 
বা, 4১০ 


০ অঙ্ষরেখা ও নিয়ামক রেখার ছবি (4 


মনে করে, শীর্ষ বিন্দুর স্থানাডক (এ. 0) 
প্রত উপকেন্দ্র (-1.1) 


উপকেন্দ্র দিয়ে অতিক্রান্ত নিয়ামক রেখার সমান্তরাল রেখাটিই 
উপকেন্দ্রিক লদ্ব। 


*-১+৮৯০-০০০0৪) 
যদি (8) নং সমীকরণ উপকেন্দ্র (-1.1) বিন্দু দিয়ে অতিক্রম করে তবে, 
-1-1+8৮70 
বা,৮৮2 
. উপকেন্দ্রিক লক্ষের সমীকরণ, ॥ _১/+ 2 ₹:0 (/১$.) 
মত উৎকন্ডিক্জ, ০- 1০11 
অর্থাৎ কণিকটি একটি উপবৃতত। 
মনে করি, উপবৃতের উপকেন্দ্র 
$(-1, 1) নিয়ামক 14% এবং 
উপবৃত্তের উপর 7৮, ১) যে 
কোনো বিন্দু। 
উৎকেন্দরিকতা,০-% 
, উপবৃত্তের সংজ্ঞা থেকে পাই, 9, ৫. 147 
ঠাস লওস 
+1)+071) 8 


[৮2+3 
মত +0 মি] 
০০৪(২+১+ 27291 2)-১+১১+9- 2 +6৭-6 

০7৯7 +75+ 2১ +104-105+7 ৮০ এটিই নির্পেয় উপবৃত্ের 
সমীকরণ । (/১75) 
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ষষ্ঠ অধ্যায়: কণিক 


রা কণিকটির জন্য উৎকেন্দ্রিকতার শর্ত কী? (সহজ) 
) পভ ০০ ৪ ৩০1 
্ ও ০4০41 ৪ ০৯। ও 
১... অধিবৃত্তের জন্য নিচের কোনটি সঠিক? (সহজ) ্ আবৃত রর 
ভু ০41 ১০৯) একটি 
আবদ্বক্ষেত্র 
ও) ০4০1 ভ *-০ বি] ্ হত ৬ 
২11 + 1452 _ ক 485 _245+ 66 5০ রস ০ 
সমীকরণটি কী নির্দেশ করে? (কঠিন) 8. উৎকেন্দ্রিকতা, ৩৯1 
গু বৃত্ত ও পরাবৃত নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 
ও) উপবৃত্ত ১ অধিবৃত্ত ঞ) তে ।ও॥ ৪13 
ঢ ব্যাখ্যা: এখানে, এ০11,৮-14,৮--2,0+0. ও) 9৩৪7 ১77 গু 
৪১-13-11.14-02)১-154-4-159৯০ ৯.  কণিক বিভিন্ন প্রকার হতে পারে যেমন-_ 
এবং ১২৯০; 7. উপবৃত 
সুতরাং প্রদত্ত সমীকরণ একটি উপবৃত্ত নির্দেশ ॥. অধিবৃত্ত 
করে। &. যুগল সরলরেখা 
৩,925 হম + 29৮ + ০.» 0 সমীকরণটি নির্দেশ নিচের কোনটি সঠিক? (০7) 
করে (মধ্যম) ভে) &১ 77 
প বৃত ও) পরাবৃত্ত (7 ভে 7,071 ও 
অধি উ' 
2 না লে ০০০৬ 4 25 8588 ৮31 
০৯১-৮1-৫,সুতরাং পরাবৃত। যে কণিক তা চিত্রের সাহায্যে উপস্থাপন, 
৪ ১০, 
৫ 
১ 
1 
চিত্রটি কোন ধরনের কণিকের? (সম) চিত্রের কোণকটি সমবৃতীয় হওয়ার শর্ত কী? (মাম) 
প বৃত ও উপবৃত্ত ত ৮০৮ ও) 4১৯০৮ 
ও) অধিবৃত্ত ও পরাবৃতত টা] ৪) 4৪০৮-9০* ছে) ৮০৮ ঞ) 
৫. নিচের কোনটি) --(*-1)৮ এর লেখচিত্র? নিচের তথ্যের ভিত্তিতে (১১ ও ১২)নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 


ও + 29 + ৮১০ + 28৮ + 2ঠি + ০ ₹ 0 সমীকরণটি 


(সহজ) 
। কণিকের সাধারণ সমীকরণ । 0+0 
গত 0) ১১. কণিকটি অধিবৃত্ত হওয়ার শর্ত কী? (কঠিন) 
ন ও »১-৮:৯০ ও ০৮-১৭০ 
। 


ও »১-৮২১] নে ৭১-১২। €) 
১২. বৃত্তের সমীকরণ কোনটি? (কঠিন) 
গু পু ৪ ও 4৮+52+75+99+8-0 
ও +৯$৮১৯ ১ +9*+79+8-0. 
৬. উপবৃত্তের জন্য নিচের কোনটি সঠিক? (সহজ) ও 4৮455579580 
শু ০৮০ ও ০4০৭1 ভে 4৮১452716৯9 +95+75+8-0 চো] 
গা ডঃ ৪) ৯ সুলবিন্দুগামী পরাবৃতের সমীকরণ, :._ 4৮ 
০৫ 
11 1717. 


১৩. এ %. উপকেন্দ্র 06.0) 
ম. উপকেন্দ্র লম্বের দৈর্ঘ্য 16 
%. দিকাক্ষের সমীকরণ, *+4-0. 
নিচের কোনটি সঠিক? (মস) 
তি ।ও॥ 1৩7 
ও-8ও (2 
ঢা ব্যাখ্যা: ১৫) * (৫) ৯ ৮)১৪ল4 


এখানে £$ -/2 এ ্ 
চিত্রে পরাবৃত্তটির দিকাক্ষ কোনটি? (মা) িউজতেপ রে 
ডি ৮৫ শি দিকাক্ষের সমীকরণ, *+৪-০-১+4-0 
৪ *অক্ষ ভে 4৮ ভ ১৯. 
১৪. ১১145 ৯০) পরাবৃত্তের উপকেন্দ্র কোথায় র্‌ 
থাকে? (মাম) 5 
গে ধনাত্মক ॥ অক্ষে €) ঝণাত্মক « অক্ষে 8 
ও ধনাত্মক ) অক্ষে দে) ঝণাত্ক ১অক্ষে ও গু 


১৫. চিত্রানুসারে, পরাবৃত্তটির নিয়ামক রেখা কোনটি? 
পরাবৃত্তটির উপকেন্দ্র 9 এর স্থানাংক (0, 4) এবং 
নিয়ামক * অক্ষরেখা হলে _ 
।. ॥ বিন্দুর স্থানাংক (0.2) 
॥.. পরাবৃত্তের সমীকরণ *:- 8/-2) 
8. অক্ষরেখা ১ অক্ষ বরাবর 
নিচের কোনটি সঠিক? (ধাম) 
ও 1৩৪ ৪17 
ও ৪৩৪ ও ৮8৩) 
২০. ১: - ৪৯ পরাবৃত্তের কোনো বিন্দুর ফোকাস দূরত্ব 


বরাবর এমন পরাবৃত্তের উপকেন্দ্র (-3,0) হলে, সমদূরবর্তী 
নিয়ামকের সমীকরণ কোনটি? (সম). নিচের কোনটি সঠিক? (ঘ্ম) 

পে ১+১-০ ও ১-২-০ ভু 1ও7 ও13)॥ 
ও »+3-০ ৩৮3৮০ ও ও 8 ভে ড৪ও 


১৭, কোনো পরাবৃত্তের অক্ষরেখার সমীকরণ 2* + 3 ্ 
২ ৪ এবং নিয়ামক (1) বিনদুগামী হলে. চলী ব্যখযা-১১-4০ পরাবৃতের, 
পরাবৃত্তের নিয়ামকের সমীকরণ কী? কঠিন) 
ও 38-2/+1-0 5) 37221 আবার,১-৪4- 
ও) 38-2955 ভি 3৮-2+5-0 €) দি 


১৮, ৮১-1৪% পরাবৃতটির __ 


বা,1০৮৭ ০৮৮ 


ও) ১--২ 
নি জল... 
তি ৫.2) ও ৫.৭) 
গু গে চা 
১ রর গু ০০৭ ভে 4.৭ গু 
২২, ১১-12(5+ 3) পরাবৃততের উপকেন্দ্র স্থানাংক ৩০ ঘে পরার 518 
কতা দেখ) *+ ৮০ তার সমীকরণ __ (মধাম) 
গে ০০) ও ০3০) ভে ১-4ম-1) ও) ১৮৪০-3) 
গু 6০ গ 029 ও ৮০1০%+2) ও 12071) গু 
ঢা ব্যাখ্যা: ৩৮ -1%4 


বা, খ5-5:-152] 

ঘর টি ্ 
বা, »:-৪২+16+১2৮0+ 2): 
বা, ১১125-12 


১ ১1208-1) 
পরাবৃটির সমীকরণ কোনটি? (সং) , ৩১. ১১16 পরাবৃতের (1, 4) বিন্দুতে স্পর্শকের 
পে ১৮-৭৪৮ ০9 ১১৮৭৪০-৪) সমীকরণ কোনটি? (সহজ) 
ও ৮৮4৪+%) তি 4/৮28+3 ৪9 2+-2 
গে 7 ও ৪৮242 (দ্র ৯উলঠ 9 
২৪. (ই) শ 20৮8) পরাবৃতের শী্ববিন্দু. [চী ব্যথা: ১416৯ 
কোনটি? মেখাম) ৩২, ১: ₹ %* পরাবৃত্তের উপরিস্থিত ৮ বিন্দুর কোটি 
গু (3.8) ১) (০) 12 হলে, ৮ এর ফোকাস দূরত্ব কত? (সহজ) 
৮ ভগ %5 ৪105 
ও ৫০ ও (8.4 ও:18.25 ওে 2025 গু 
২৫. ৩৮২50 রেখাটি ১১.-4০, পরাবৃত্ের স্পর্শ. ৩৩. 3 - 45 + 49 -৪ পরাবৃতের উপকেন্িক লম্বের 
হলে, তার ফোকাস কত? (মাম) দৈরট কতা (থা) 
গু 0.0 ও 0০.০) তে ১ 
ও ৫.০ ও ০) গু ও ও কোনটিইলয ও 
২৬. ১--4%« পরাবৃত্তের নিয়ামকের সমীকরণ কোনটি? গো বাখ্যা: ১:-4৯+৭১-৪ 
(সেহজ) বা, (-2):-410-1) 
কে *+৯-০ ও »-৪-০ -* উপকেন্দ্রিক লের দৈর্ঘ্য ₹14.11-4 
৪) ১+৯-০ ৪ ১-৭-০ €) ৩৪. ».ও ৮ এর মান কত হলে ) -৪*:+৮ পরাবৃত্তটি 
২৭. ১০ 4৮5 পরাবৃতটি (3, -2) বিন্দু দিয়ে অতিক্রম (9, 1) বিন্দু দিয়ে যাবে ও (1, 0) বিন্দুতে উহার 
করলে তার উপকেন্দ্রের স্থানাতক। (মধ্যম) স্পর্শকের ঢাল 6 হবে? (মাম) 
1 4 ও 1.1 €)ও,। 
জু (০) রঃ (০) ও 1,71 1.3 গু 
বে রি চে ব্যখ্যা: ১-০৫+ ৮ রেখাটি (0.1) বিন্দুগামী হলে, 
৪ ও 9, ও (১৫) রঙ ৯১ 
ব্যাধ্যা (2)-4৯৮৯3 এ 
টি ঞ- ১8].০-০৮-6 নও 
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৩৫. ১-ম২+€ রেখাটি ১4৯৮ পরাবৃত্তকে স্পর্শ করে। 13৪ (2 


৮২৪ এবং 2 হলে ০ এর মান কত? মেধ) ও $৩5% ভে 8৩ ভু 
জি রি ভ নিচের তথ্যের আলোকে (৪৩ _ 8৫) নং ্রশ্নের উত্তর 
) 5 দাও: 
৯ পর তই ক. ৮০ পরব চে) কি? 
ই ৬০০০০ ৪র 9 ৪৩. পরাবৃত্তটির উপকেন্দ্র কোনটি? (মাম) 
৩৭. মঃ -:% পরাবৃজ্ের উপকেন্্রিক লম্বের ০.9 ও (3০) 
রা্তবিনদদ্ধয? (সহজ) 
ভে 0.1) ও ০.2) ৪ 0.3) গত (52) 
1580 0:52 ৪) ৪৪. উপকেন্দ্র দর কত? (ঘা) 
৩৮, (৮4): » 74 -$) পরাবৃতের নিয়ামকরেখার গ£ ৪1 
সমীকরণ (সহল) হু 
ভ১০৭ ৩১০৪ ৪ গুই গু 
ও ৮5 5০ 6). ৪৫. নিয়ামক রেখার সমীকরণ কোনটি? (মম) 
৩৯. 2ম ৮ 52 + 8১ + 22. পরাবৃতটির শীর্ষ বিন্দুর ও *+3-০ দে) *-3-০ 
স্থানাডক ___ (মাম) ও 3+1-0.. ভে 3*-1-0 ও) 
ভি 0.5) ও (3,4) নিচের উপাত্তের ভিত্তিতে (৬ ও ৪৭) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
ও ০39) তে 3.4) ও কোনো পরাবৃত্তের সমীকরণ, ৮: »4/-9) 
[9 ব্যাখ্যা; 2০ 2+89+22 যেখানে, ৪5০ 
বা, (+4):-2-3) ৪৬. পরাবৃত্তের অক্ষরেখার সমীকরণ কোনটি? (মাঘ) 
94৭0 ও »-3-০ শু *-৪ ও *০-৪ 
৮৮৭ মলও পু) *-০ ও ১৪ ও) 
২3১4) পরাবৃততটিতে « - _ শীরষবিন্দুর 
৪০. » -2স দ্বারা সুচিত পরাবৃত্তের উপকেন্দ্রের ঠা. কতা বেখ) এ ৮৮ রা 
স্থানাডক __ (মধ্যম) গু 09০ ও) ০6০) 
ভি 0.০) ও 9১1) ও ০.9) ভে) 129) 
ও ০9) ও ৫.7) €). নিচের উপান্ের ভিত (8৮ ও ৪৯) নংপরশ্নের উতর দাও: 
একটি পরাবৃত্তের অক্ষ »* অক্ষ বরাবর উপকেন্দ্র 
মুলবিন্দুতে। অক্ষরেখা ও দিকাক্ষ (-6, 0) বিন্দুতে 
পরস্পরকে ছেদ করে। 
৯৯4০ বা, ৮41 ৪৮. পরাবৃত্তের শীর্ষবন্দুর স্থানাংক কোনটি? (মাস) 
এ. উপকেন্দ্রের স্থানাংক (0,1) পু 0769) ও) ০5০) 
৪১. ৮১--20* পরাবৃত্তের __ ও) ০39) বে) 0.3) ৪) 
॥. উপকেন্দ্রের স্থানাভক (-5,0) ৪৯. পরাবৃত্তটির উপকেন্দ্র লম্বের দৈর্ঘ্য কত? (মধাম্) 
॥.. উপকেন্দ্িক ল্বের দৈর্ঘ্য 20 একক ৬12 চা 
॥. নিয়ামকের সমীকরণ *--5 ও ও ভি ভ 
নিচের কোনটি সঠিক? (সহজ) চা ব্যাত্যা: ০3 
13৪ ও 83৮) পরাবৃতটির উপকেন্ডিক লম্ের দৈধ্য 
ও) 1318 (১ ভু সরলার ৯3112 
৪২,» 23 +১) পরাবৃত্তের_ 
7 অক্ষের সমীকরণ, * -০. 
॥. নিয়ামকের সমীকরণ, 7 + 2০ রী 
18. উপকেন্দ্রিক ল্বের সমীকরণ, 5 _2৮-০ ০59) [0.0 
নিচের কোনটি সঠিক? (সহ) 
11 1717. 


0১৫ ৫৬. 7 এর মান কত হলে ৮»: + 4১: _॥ উপবৃক্তটি (4. 
৫০. ১ - মং + এ সরলরেখা ১ - 4.৬ পরাবৃত স্পর্শ 1.0) বিন্দু দিয়ে যাবে? (সহজ) 
করলে স্পর্শ বিন্দুর স্থানাক কোনটি? (জাম) গ ৪2 রি 
2 ওমান গু ও ভে4 
ও (৪) ও (ই, ৫. 
১ 3 
ও (লিন) ও (9) 9 
৫১, কোন শর্তে 2: _ 3 -9 সরলরেখা ১ ₹ 7 রর 
পরাবৃত্তকে স্পর্শ করবে? মেখাম) 
ভি *-ক 
4 টী 
ও অত 9... লেখাটির পমিত সমীকরণ কোনটি? (সে) 


2 ব্যাথ্যা: ১৭-3/-9 বা, ৮ 


আবার, ১১০7৪ বা, ১১০4.42৮ 


০৫] 


7 
স্পর্শ করার শর্ত, -3--৪--এ 


নিচের তথ্যের আলোকে (৫২ ও ৫৩)নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 


ূ 
মূ 
হাঁ তি 
৫২. পরাবৃত্রটির সমীকরণ কোনটি? (সহজ) উপবৃত্তটির উৎকেন্দ্রিকতা কত? (মধাম) 
এ 
১১০৮ ও ৮০২৯ গু 3 ৪38 
ও ৮০24৪ এ) ৮০36৭ ৪) খঠ 7 

৫৩. 2-৮5-6 রেখাটি পরাবৃতেরসর্পশক হলে, & এর গু ৭ ডিও ও 
মান কত? কেন) চা ব্যাধ্যা: «০৪,১-6;০৯৮ 
2 তি৭ টি 5737 
ও ৪ 16 ও) ছা 

নিচের তথ্যের আলোকে (৫৪-৫৫) নং ্শ্নের ত্র দাও. ৫৯. ৯ ৮1৪ 

72 -3৮৯ একটি পরাবৃতত 

৫৪. প্রদন্ত পরাবৃক্তটির ॥ এর মান 28 হলে উপকেন্দ্রিক নে 
লছের দৈর্ঘ্য কত? মেধা) ঢ 
পে) 3একক €) 12একক 
ও) 4একক নে 28 একক €) 

৫৫. প্রদ্ত পরাবৃত্তটিতে * এর বদলে $ এবং $ এর উপবৃত্তটির দিকাক্ষ 712 এবং $ উপকেন্দ্র হলে- 
বদলে »* লিখলে প্রাপ্ত পরাবৃত্তটির অক্ষের ৮5 তিন 
সমীকরণ কোনটি? (খা) ৮ ০সসর ০ 67. 
ও ৯০ ও ১-০ ৮. 0451 
€:*+১৯০ ৪ *-১০০ ভ নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 

শু 1৩৪ ১13৯ 
৪ 537 ৮7৩1৮ গু 
11 /770/20-02017 


উপবৃতেরবৃহদাক্ষ ও কষে দর নিয় 
৬০. এ+ ০ ॥ উপবৃতের দিকাক্ষের সমীকরণ 
কোনটি? (কঠিন) 


গু শি ও ২5৫ 
ও ১3 ৩৮ ও 


ঠ ব্থযা: ২০. । সমীকরণের সাথে তুলনা করে 


&,০) 
(4০) 
চিত্রের উপবৃত্তের উপকেন্দ্রদ্য়ের দূরত্ব কত? 
৩ ওসও 
ও 4 ৭ ৪ গু 


: ৮. £ 
ঙগ বাখা: চিত্রে ॥-৪, ৮-+০--£-% 


স্থানাংক কোনটি? (কঠিন) 
ও 2,65৭ ৪ 26৯ 

1 এপ 
গু স্গ ও 2* গু 

3 2 
০ ব্যখ্যা: 2 + 7৮০ উপবৃত্ের সমীকরণের সাথে 
তুলনা করে করে পাই 
৮+2:% ০5-68-৭৮০৭, 
751 
উস চিত্রে 5 ও $' উপবৃ্তটির উপকে্দরদ্ধয় এবং ৮১ 
উপকেন্দর্বয়ের স্থানাংক, ও হলে, ৮5" এর দৈর্ঘ্য কত? (সহজ) 
০ ০৮০ ই ভি 11 12 
বা,৮+2-0 বা,১-৪-৬৭৪ পু ও 13 14 ০] 
ন্‌ ী রা ্ রখ ঢা বাখ্যা: চিত্রে বৃহদাক্ষ 2» 8-16 
৮ ১১০৩ 
১ ৮৩+ ৮516 বা, ৮৪'-16-3-13 
৬৩. ৯8:৮8 1 উপৃতের কেন্দ্রে সথানাক ৬৭. যদি চ।(3, 0), 6:-3,0) এবং ৮16৮: + 25 
(কোনটি? (মা 400 বক্রুরেখার উপর একটি বিন্দু হয় তাহলে 
ভে 5,6 36) চছ। + চল 2 (ধাম) 
পু ৩৪ ঁ টি ভ লহ 9 
. (৮ 12 ৪) 


৭০, 


৭১, 


নি -। উপবৃতের উৎকেনট্রকতা কোনটি? 


জে) 
এ ওঁ 

£ 2. 
৪ গড 


00 
42 
সবল 


ঢল ব্যাখ্যা: 3৬১+ 4১০ বা, 
০৪০৩১৮০৭২৯৮ 
এখন, ৩- 


ঢ এর মান কত হলে +- উপর 6৩) 
বিন্দু দিয়ে যাবে? (মাম) 
1. 17. 
তি ও আ 
200 
ও 47 পে 25 
বাধ্য +২-। 
“60৮ 
(54)বি্দু দিযে গেলে, ি+12-। ব,৮-25 
হ২+169২-400 উপবৃনতটির- ॥.. বৃহততম জ্যা এর দৈর্ঘ্য ৪ 
ঠা নি টা 8. উপকেন্দ্রিক লঘ্ের দৈর্ঘা ৪ 
রঃ ১5 নিচের কোনটি সঠিক? (মখাম) 
॥.. অক্ষদ্বয়ের দৈর্ঘা 10 ও ৪8 একক [7 ও1ও)॥ 
উপকে্দরিক ল্ের এর দৈধ্য ১ ৪) 0৩) ৪7,039) ক) 
নিচের কোনটি সঠিক? (ম্থম্) নিচের উপাত্তের আলোকে (৭৩ ও ৭৪) নং ্রশ্নের উত্তর দাও; 
গু 19) ৪1৩ কোনো উপবৃত্তের বৃহদাক্ষ ও ক্ষদ্রাক্ষ যথাক্রমে ॥ ও ১ অক্ষ 
ও) 8৩7 ডে 1031৪ ও বরাবর ৪ উপবৃজটি চে) শনং 0১31 বিল্দামী। 
ব্যাখ্যা; 252+16-400 ৭৩, এ টি রি (অন) 
0 ী নব 
বা.+35-1 গু ৩১ 
ই গু খু গুখাও 9 
১৬৮ ৭৪. উপবৃত্তের উপকেন্ড্িক লে দৈ্ঘা কতা? (ধস) 
অক্ষদ্বয় 28 ও 2৮ অর্থাৎ 2» 4 -8 ও 2510. নু 
উপকেন্রিক লব এর দৈর্ঘ্য -2-516-32 ভিত ৬ 
তি গ$ গ$ ও 
3৮ +4১০-।উপবৃত্তের _ ্ ঃ 
॥. বৃহদাক্ষ/ অক্ষ বরাবর নিচের উপাত্তগুলোর আলোকে (৭৫ ও ৭৬) নং প্রশ্নের উত্তর 
$. নিয়ামকের সমীকরণ, *- জহি এ 
18. উপকেন্দ্রক লম্বের দৈধ্য ০ 3 কোন উপবৃত্ের সমীকরণ, £*-+47+৮-1 
নিচের ফোনটি সহিকা সে) ৭৫. নিচের কোন বিন্দুটি উপবৃত্তের উপর অবস্থিত? 
গু 13৪ 13৪ ডঞঠ 
ও 03 পে ৮৪৩ ম। চন ও 2.3) ও 2.1) 
ও ০271) ও 3১2) ণ 
11 1717. 


৭৬. উপবৃক্তটির উপকেন্্রিক লচ্ছের দৈর্ঘ্য কত? (সহজ) 
ভি খঃ ৪ 
গে নে ও 


€) ৮১. উপবৃত্তের কোনো নির্দিষ্ট বিন্দুর পরামিতিক 


নিচের তথ্যের আলোকে (৭৭ ও ৭৮)নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 


উপবৃ্টির উৎকেন্্িকতা 45 


৬৫৩ 
নন 


৭৭. ৮ এর মান কত? (মাম) 


ভে খঃ 


গু 2 
৭৮, উপবৃত্তটির উপকেন্দরদ্বয়ের স্থানাংক কোনটি? 


(মাম) 


ঞ &7.০ 
ক” 
৪ &৭2,০ 


1 
ও 0.৬) 
খঃ 
ও) (0.2) 


৮২, 


উপর সমীকরণ থেকে 


স্থানাঙ্ক (৬০০5৪, 9৪৪), যেখানে 9 হলো 


৪) ৮-৭2০০০০ ভে ১-3979 ও 
9ম) + 16১১ _ 144 উপবৃত্তের যে কোনো বিন্দুর 
পরামিতিক স্থানাঙক কোনটি? (মম) 

ও 3০০56, 4 909) পে) 4 ০০৪, 3 919) 


ও 3০০56,0) ভে 0,4%19) €) 


১. অঃ 4-45১উপবৃত্তের- 


₹. বৃহদাক্ষ « অক্ষ বরাবর 
॥. পরামিতিক স্থানাংক (2০০90, 5470) 

8. পরামিতিক সমীকরণ * _ 2০059, - 919 
নিচের কোনটি সঠিক? (মধাম) 

(০ ৪7৩7 

ও) 8৩৪ ও 


নিচের তথ্যের আলোকে (৭৯ ও ৮০) নং প্রশ্নের উতর ৮৪. উপহৃতের দিকের সহীকরগ, 2 ল 25 এবং 


দাওঃ 
উপবৃত্টির উপকে্ডরিক লগে দৈধ্য 21 (4) 


(০৮0) ঞ০) 


(০40) 


৭৯. উপবৃত্তটির উৎকেন্দ্রিকতার মান কত? (সখা) 
গত ঠ ৩৭ 
৪3 ৩3৪ 


৮০. উপবৃত্তটির দিকাক্ষের সমীকরণ কোনটি? (কঠিন) 
গ ম্্ডী ৩১২ 

৪ 

শু »স্্য 


উপকোন্দ্রের স্থানাংক (৪, 0) হলে উপবৃত্তটির 
বৃহদাক্ষের দৈর্ঘ্য কত? (সহজ) 
শত 1০ 20 


তে 40 ঘি 


চর ৫. জর 


উকিলের স্থানাংক, ৪০ _ 
5 


»100 8710 
:- বৃহদাক্ষের দৈর্ঘ্য, 2৪2» 1020 


. টি +38-1 উপবৃতের উপকেন্দ্র থেকে অনুরূপ 


নিয়ামকের মধ্যে দূরত্ব কত? (মাম) 
5 2 


গু গুঞ্র 


ঢা বাখ্যা: *-1০:৮-6:০--)-১-$ 
৪ হর 5 


1717. 


রিযিক? 


4.9 
- দূরত্ব - ব-10সশই 


৮৬. কোন শর্তে/.+ ৮৮ + ৪70 সরলরেখা 33+-1 আইও তক ০ 


স্পর্শ করবে? (কঠিন) চারার 0 
ভি 0ে+৮)১-৮২ €) এ+ উইথ ্ ৪ হ 
ও) 0/- ৮০7) ভে ০/+ ৮গাও ল১ চবি আবার, ৮20 -০১৮-(1-3)36-9 


৮৭, ০২৭4 উপবৃত্তকে 6+১-৮ রেখাস্পর্শ ৯০. উপবৃত্তটির উৎকেন্দ্রকতার মান কত? (সহজ) 


করলে * এর মান কত? 

ভে খান তে [ তে এও ৩ 

ও হখান তে হখাওা গু ও আত ও ৪ 
ঢা ব্যাখ্যা: *-/4_4৯আবার, 6 +১- চ বাখ্যা:- নত, ০-343- 35 

বা+১। ৪ 

বা, /--৮+ 


খন চা হাক 


৮৮, একটিউ উর চি জিকা ভারা 
উপকেন্দ্র স্থানাডক (0,254) এবং কোগকমৃটিন 
রর ৪ 45 পে) 9০, 
উৎকেন্্িকতা 5 হলে __ 135 ৩18০, গু 
7 ঠাই ৯৯ অধিবৃত্ের সমীকরণ এ 3০ 0, উপকে্িক 
॥ বৃহদাক্ষের দৈর্ঘ্য - 
1. কেন্দ্র 0.0) উর 
নিচের কোনটি সঠিক? সহজ) টি 
তে ।৩॥ ৪1৩7৪ সনি 92 রঙ 
(07 ও ৮৪3) 9. ৯৩. 75-36-1 অধিবৃতের- 
'নিচের উপাত্ের ভিত্তিতে (৮৯ ও ৯০) নং ্রশ্নের উত্তর দাও : 
7 আত ৯ 
॥ ১ অক্ষকে ছেদ করে না 
হত 9. « অক্ষকে (10,0) ছেদ করে 
নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 
গু ।ও॥ ও 


খানে, $ বিন্দুর স্থানাংক 33, 0) এবং 4৫ নিয়ামক 
রেখার সমীকরণ, ২3121 
৮৯. বহতা 


ও 7৩7 031 ও) 
নিচের তথ্যের আলোকে (৯৪ ও ৯৫) নং ্রশ্নের উত্তর দাও : 


৯৪. চিত্রে 4 বিন্দুর স্থানাংক কত? (সহজ) 
85৩ ০2৭৭ ভি ০4০) ও 044) 
গু ০৪০) তে ০8.) গু 
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৯৫. চিত্রের অধিবৃতটির সমীকরণ কোনটি? কেসি) 


১০০, 0 _ এ 1 অধিবৃত্ের অনুবন্থী 
অক্ষের দৈ্্য কত? (সহজ) 
2 থে+ 
ও ও ৪ ও 
চা ব্যাধ্যা: ১৩ 
 অনুবন্থী অক্ষের দৈরধ্য 2১ _2* 2:74 
এ, 
ও ১০১৯ ৩ ১-২, ও ১০১7৪-3৪-। অধিবৃতের 
৯৭. চিত্র অনুযায়ী আড় অক্ষের দৈর্ঘ্য ৪ 
॥.. অনুবন্থী অক্ষের দৈর্ঘ্য 10 
8 উৎকেন্্রিকতা -2 
নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 
(2 17 
ও 97 5 ভ 


৯৯ অধিবৃত্তের পরামিতির:স্থানাঙক, উপকেন্দ্র, 
নিয়ামকের সমীকরণ এবং উৎকেন্দ্রকতা 


থেকে অধিবৃত্তের সমীকরণ নির্ণয়. 

রঃ রি ১০২৪ - এ -॥ অধিবৃতের (2) বিন্দুর 
নিচের টি সঠিক? (407) উপকেন্দ্রিক কোণ কত? (সহজ) 

ও 13ও॥ ৪13৩) 

৪ 7৩7 ও 577৪ গু 


নিচের তথ্যের উপর ভিত্তি করে (৯৮ ও ৯৯) নং প্রশ্নের 


৭) 
074) 
০,-০9 
কোনটি? (সাম) 

৯৮. অধিবৃতটির সমী টি নেট ভি খেঃ,৪) পে জে ৪) 

ও খিক ও ১-খন্ ও 942:8) ও মরে. গু 

৪ ১-খাভকও ও ১-খব € ১০৪,১১০ + 9 অধিবৃত্তের উৎকেন্দ্রিকতার মান 
৯৯. অধিবৃত্তটির উপকেন্ড্রিক লম্বের দৈর্ঘ্য কত? (সহজ) কতা? (মাম) 

2 চা খা খাও 

ও) ৪ নে ৪ ভ ও টি ও 
ঢ ব্যাখা: উপকেনিক ল -33-34-5 ৪30 ও 3 9 
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ক ০) ও &%5,০9 
ও 2০5০) ভি ৫559) ও 


২ 
১০৬. ই -35-1 অধিবৃতের নিয়ামকের পাদবি্ুয়ের. ১১১. ম-১:- এর জ্যামিতিক রূপ কি? (সহজ) 
স্থানাংক কোনটি? (ধাম) শে পরাবৃত্ &) উপবৃ 
2১ বি €) অধিবৃত্ত ও জোড় সরলরেখা ৪ 
ও (লহ) 5 (8). চি ই 


টি টু 
্ (এ) তে ডেখ,০ ণ ৰা, মে+১)৬-১)-০ 


৬ নি *+১০ এবং *-১০০ 
১০৭. বত -£ » ॥ অধিবৃত্ের উৎকেন্দ্িকতা 12 হলে উই মূলবিন্দুগামী সরলরেখা। 
উপকেন্দ্র কোনটি? (সহজ) ১১২, ২৭ 20510, ১» 25০৫9 অধিবৃত্তের সমীকরণ? 
শে &12,0) € (850) টি মেধা) 
9 &১13,0) তে &11,0) চা ০ 
১০৮ 9২-7১+ 63 ০0 অধিবৃত্ের উপকেন্ড্িক লদ্বের ও শ-৮- ও ৮2৮০০ ও 
চি ্ ১১৩, 3৯) অধিবৃতের __ 
তু ও 8 ॥ দিকাক্ষের সমীকরণ, ॥ -4$ 
গু ও% গড ॥. অনুবন্থী অক্ষের সমীকরণ, « 0 
[5 ব্াখ্যা: 9১75 + 63 -0 8. অসীমতট রেখার সমীকরণ, 4১ » 4 3% 
বি নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 
8 খে) হু ভি 13৪ 7৩ 
-* উপকেন্দ্র লম্গের দৈর্য --- ৪) ৩7 এ ৮7 )॥ গু 
৮৫71 ১১৪. ৯১-১১-হ অধিবৃত্তের-_ 
রি 3 & শীর্ষ বিন্দুর স্থানাংক (5৭2, 9 
সি ॥.. উৎকেন্দ্রিকতা -২2 
5৯০৮5 ফোকাসদয়ের ॥. আড় অক্ষের দৈর্ঘ্য 22 একক 
০৮৬ নিচের কোনটি সঠিকা সে) 
৫ ওল ও 13৪ ৪৩৪ 
€ 12 রি ৪ ও) 1৩ ভে) ৮7৩7 গু 


চা বাখ্যা:»-১-৩ 
লা বা,-২-। অধিবৃতের জনয 
উৎকেন্দ্রকতা -*৬/-্--খ উতবকত্িকতা ২5 
- নিরেয দূরত্ব ৩,212 ্ 
১১০. 39১ _ 9 অধিবৃত্তের উপকেন্ড্িক লম্বের শী্ষবিনদু (২2.০) 
আড় অক্ষের দৈধ্য - 22 
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নিচের উপাত্তের ভিভিতে (১১৫ ও ১১৬) নং প্রশ্নের উত্তর ১১৯, প্রদত্ত অধিবৃত্তে « - 2 এবং ৮ - 4 বসালে 
অসীমতটের সমীকরণ কোনটি? (সহজ) 
ভি ১-হ4ম ও ১75৪৯ 
৪ ১০, ও 2-5% চা 
ঢ্গ ব্যখ্যা: অসীমতট ১ ₹২৯৭ ০৯:2৯ 
১২০. প্রদত্ত সমীকরণে « _ 3, ৯ _ 2 হলে উপকেন্দ্রের 


স্থানাভক কত? (সহজ) 
ভু ০.৪) ও) ১,০ 
ও খোও,2) ভে খো3,3) ও 


নিচের উপাত্তের ভিত্তিতে (১২১ ও ১২২) নং ্রশ্নের উত্তর দও : 

অধিবৃত্তের আড় অক্ষের দৈ্য 26 এবং নির্দেশক বৃত্তের 
৪ 16 €) ব্যাসার্ধ 5 একক। 

১১৬, জি আট কোনটা ১২১, অধিবৃত্টির সমীকরণ কোনটি? (কঠিন) 


ম ৬ (44) 
গু ০1 ও 161 ও 02)- 03১): _ (44) 
৩ 
এ এ 


€১ 03৯): 02১) 5056) 

০1] ও ২-+-। ক €) 02১):-039)১-156+ 

টী ডিন ভে 03-025)-044) ও) 
2 ব্যাখ্যা; 24. 26 :. ৪13 আবার, »:_ ৮১5 

স্- 1 অধিবৃত্তের বিভিন্ন অংশের এশা, নি সে ৫ 


চিহ্নিত করণসহ চিত্র এবং প্রয়োজনীয় সূত্র 

লা এ. অধিবৃত সমীকরণ, - লা 
জনের সু বা, 02১)-03১)১-1562 

সমীকরণ কোনটি? (সহজ) ১২২, অধিবৃত্তের অসমীতটের সমীকরণ টি! মেস) 

পু *০৩৩ ও) *-৬4 95518 উ এ 

ও »৮হ9 পে »০5 ভু রি রঃ টন ্ রি 
[ ব্যখ্যা: ৭-2,৬-3 :. শীষবিন্দুর স্থানাংক ১০৩1৭ ১৯135 

(2.0). (8 2,0) বিন্দুতে সপর্শকের সমীকরণ টি উপ ালেকে সি সহ তি 

২০৬2 এ 
28751 একটি অধিবৃতের সমীকরণ, সা চপ 

অক্ষের দৈর্ঘ্য ৫ অধিবৃত্তের অক্ষরেখা » অক্ষ বরাবর । 
উপরের তথ্যের আলোকে (১১৮-১২০) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
্ ১২৩. অধিবৃত্তের উৎকেন্্রকতা কত? (মাম) 

১১৮. অধিবৃতটি (90) এবং (7.3) বিন্দুগামী হলে, ভিঃ রাঃ 

উৎকেন্দ্রিকতার মান কোনটি? (সহজ) রি 

ক 345 এ 1.003 ও ৭ নত ড় গু 

এ সানি ও চা বাশ্যা: ওসি: ০০২:৩১-$::৮-৩ 


ঠ গর ০ জিম 


টিলিরলে ১২৪. অধিবৃতের উপকেন্দ্রয়ের মধ্য দূরত কত? (স) 


৮০৮০৬ ।+ ভে 2 ৭ 
টিক নক ও ৪ ৪ 9 
নি চু বাখ্যা: ২০-৩*৭৩ 
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অধ্যায়-৭: বিপরীত ত্রিকোণমিতিক ফাংশন 
ও ভ্রিকোণমিতিক সমীকরণ 


ছয়েক দৃশ্যক্জ-১:,০০ কু ৮০০০ কস, 
দৃশ্যকলপ-২: ৭ »৪ _2:+ 5০59. 
ক. দেখাও যে, 2 11 51 ঠা, 


1 
খ. দেখাও যে, দৃশ্যকল-১ এর মান বর. 
গ. দৃশ্যকল্-২ এর সমাধান কর যখন _ 2 042. 
১ মং প্রশ্নের সমাধান 
প্লে করি 170 5009 
পি 
বা, 9820. নর 


বা, 20৯7 রে 


হি -গামখ (দেখানো হলো) 


মা 
ছ.০+০৮2 +গল]2 
$ ণ্ে 
টি রে 
৬ ৬০ 7 রি 
12 


৮৪০০ 4 +ঞ পণ ৫ [চির-১ ও ২ হতো৷ 


০০০42 + থা 
্ 


নত 

চিত্র-১ 
নি ল্ 
৮71 চিত্র-২ 
শু [ জাম ৩৭০] নেখানো হলো) 


মু দেওয়া আছে, ৭5 5010 -2+ ০০50 
বা, ২ ১19-০০০-2 


বা, 32৮৪-1০০৩- (উভ্যপক্ষকে 2 দ্বারা ভাগ করো 


, 979০০58 -০০০9 ৬0» 


৪০(47+ 75 + 


রঙ 
6 
যেখানে 7 এর মান শূন্য বা অন্য যেকোনো পূর্ণ সংখ্যা, 
যখন, ॥₹0 তখন, 


যখন, )-_ 1 তখন, 9--+2 


-: নির্ণয় সমাধান, ৪০ যখন _2 49 2 (85) 


নাগ] হুর /৩) ৬ 


রা বা ১% 
ক. পঞ্চ্া এর মুখ্য মান নির্ণয় কর। ২ 


খ. উদ্দীপকে উল্লেখিত /8) এর জন্য /+ 00 নেরপর নে 
সপ্মারপথটি একটি সরলরেখা নির্দেশ করে যার ঢাল _] হবে। 
গ. (/০)):+/() -3/0) হলে বিশেষ সমাধান নির্ণয় কর যখন 


05528. ৪ 
২ নংপ্রশ্নের সমাধান 
ভ্রু“ স্পা 
পপ ২ 1 
-্্ডী ক 0৪5) ন 


[ুস্্ু দেওয়া আছে, /(৯) » 
1700 আম এবং 710) ২807 
প্রশ্নমতে, 18 1 আ19 সর 
4480 ৯ 
বা, এরা শি 


1 
বা). +৯ ৮০ 
1775 
বা, »+১০ 


(নিন 
অতএব, পা সপ্ারপটি একটি সরলরো নির্দেশ করে এবং 
সরলরেখাটির ঢাল - 1 (প্রমাণিত) 

দেও হে 102৯ 

10) 300১) ০৯০৯ 
সক (/৯)+/0-3/8) 

5 + 5৫0 3 আঃ 

বা, আট +] ১3 আসল০ 

বা, 2 আও আরা + 1৮০ 

বা, 22 থাম এ+ 10 

বা, 2 ০ (1) 1080-1)৯0 

বা, 0৪1) (88-1)0 

২. 2150 


যখন 7 ও 


শর ০৮৭01) 
হল০হলে, মগ (2). 


নেম (3) এবং সকল 


আহলে, ০2? )) এবং লসর 
নিদিষ্ট সীমার মধ্যে সমাধানসমূহ, 


লে . মা (8২৯ (5) 


০০171 


হেতু । - ০০5০. ও - 9০. ০-০০529,0- ১530. গা ন:১% | ভু /০)-০০, ৩০০০০ ০০০- $. 75% 


২ তি 
ক. মি কর: সুই ২] 4০০5৩ +৩০০ বিএ মনি কর। ২ 
খ. /২+খ৪ -খঠ হলে সমীকরণটি সমাধান কর ৪ | *. উদ্দীপকের আলোকে প্রমাণ কর যে, 
1 ী 
রগ. 8+8 ০০০ হলে, সমীকরণটির | 2+১৪-০৮ বাই-ত ৪ 
কিনা যাচাই কর। ৪] গ. ০4552 দত শখ ৪ 
ও নংঘ্রশ্নের সমাধান 
ভর ০০০০1 ৪+৯০ বি 
1 ১ 
1-415»30০ প্র 
7:2৪ খহ এখানে, ক পল রব জল 
ছু দেওয়া আছে, & - ০০59, ৪ _ 9010. 31 কিন্তু ভুমি কখনো অতিভুজের চেয়ে বড় হতে পারে না। ডাই প্রদত্ত 
এখন, &+৭3 ৭ বা, ০০০৪ +৭ 9৮০০৭ রাশির মান নিরপরবোগ্য নয়। 
উভয়পক্ষকে *1:+ (43): অর্থাৎ2 দ্বারা ভাগ করে পাই, দেওয়া আছে, 9004 ২9 -৬-4 
হ 
1০৮০8০০- বামপক্ষ ৯৩০) 2+4০-০দব 
বা, ০০53০৩৪০ + আা:৪09৮105 লগা ঠা সগি 
গ্গ্্ ৪ ৪০০স্বু 5 ব 
ৰা, -&)-০5% 
১৮(-)- 1 এরি, 7. 
ব০--হাদহ 
না 
বা,০সঞতঠ নি 
৪০2 ডি আছ গান ৪.০ ক ভোজ) পা টু 
ভ্ দেও আহে, ১ 9059, 103 9019, ০: ০0529, [9929 


৮+8-0+0 -া12+ঠুলা 
বা, ৪ +980-5528+ 029 
বা, ০০59 ০০৩০ (90129 -5810)--0. 


লগা িউঠুসলা 
বা, 280305002 -29539,৪08 ৮0 
সা 121 জগ 
বা, 2৮8 ৯-০৮৯৪)-০ হট 
9838 -9০530৮0 অথবা, 297 -০ লা উঠা 
সা 12 _ডানপক্ষ (প্রমাণিত) 
বা, 9038-০০539 বা, 9৪৫ -0 উর ঠা) 
র্ চু দেওয়া আছে, /(৯) _ 578 
32. 9. ৯) ০০৭ 
বা, আনু ০ বাই লা রানি 9 
ৰা, লুপ বা, 92 3৪১) /০)- 
্ ৩২ + সামনা 
বা, 30০৭ 5৯০38 ০৯2 ঘারা ভাগ করে] 
ৰা, ০-2 (চক) চে 
ন এর মান শূন্য অথবা যেকোনো পূর্ণ সংখ্যা। ক শু 
রি 
ভিডি া ৯ম 2 এ যেখানে 0০ 
-। হলে, ৪2 হক 
ঙ রি সম আছ 6৮ 
নল হলে, ০০3 রম & ক সহ আছ +যখন, হত 
এ করস ভে) - নির্শেয সমাধান: ম.- 2, হাউ (০) 


ক. ৯৮ এর পর্যায়কাল কত? 


খ. 4) হলে প্রমাণ কর যে, 


৯১৭০৭ 


গ, উদ্দীপক-২ এর সাধারণ সমাধান নির্ণয় কর। 
৫ নংঘ্রশ্নের সমাধান 


চুন £1 এর পর্যায়কাল 2 


এখন সম এর পর্যায়কাল ₹ ৫৮ (8৪5) 
চর 


্ 
চ/১)- 


২০ 
৩07 


বা, ১১৭ রা 

২. ৪১৬১8 ০৭ প্রমাণিত) 
ঘুর ০০ -০১5০০ 75750 

বা, 28150 $0740.০১1750. 


বা, 5059 (১1740 -1) ৮0 
88050 *0 অথবা, 2 51749 _1 ৮0. 
বা, $0সগয বা, 251040-1 
০০ বা, স৪4০লতু লস 
বা, 40৮78+0-1)2 
হছে 
নির্ণেয সমাধান, 0০, 
এ 


21 


ক. দেখাও যে, টিনা 


“কুল 


+(০1)": যখন ঢ এর মান শূন্য 


/ছি বা ১%/ 


২ 


খ. উদ্দীপকে /+1১-% হলে প্রমাণ কর যে, »২ _ 2% ০95০ +১২-1:50৯৫ 


শ. 10) হলে _॥ এ এ ব্যবধিতে /20) -/0) 2 সমীকরণটি 


সমাধান কর। 


রশ্নমতে, ০৩1 ১+ 5০57 4৮$ 


০৮8-0907- 
চালা ক 
*-)-খট) 
ব২আা-(। 6 উট) 
মাগী: 
বউও ০০) 
বাহ. স 
২৯২+১- 2০ ০০৬৫ »ল৪0 (প্রমাগিত) 


দেওয়া আছে, /(9)-£-5:০ 


5029) 3০529 
রশ্রমতে, /00)-/00)-2 
বা,৯০০2০-০০০- 


বা, ০০৪9 ০05 29 2605 20 - ০০50. 

বা, 9050 _60529 ০059 + ০০5 (29 +9) 

ৰা, ০০538 +০০5200. 

39+29 
০০ 


ৰা, 2০০5. 


59 
বা,০০০৯৪ ০৪৪ ৮০ 


ই ১ 


দৃশাকল্র-২ : 2920 + 20579 +5959)+ 1০0 
ক. প্রমাণ কর যে, 1811 (০03৯) + 871 (০015৯) ₹ 2 ২. 


নিরির - 
খ দৃশাকর-১ হতে প্রমাণ কর যে০-ই গ'ব 
গ. দৃশাকয়-২ এ বর্ণিত সমীকরণটির সাধারণ সমাধান নির্ণয় কর। ৪ 
এনধপ্রশ্নের সমাধান 
চুর এখানে, এ) (603৯) 5 আআ.) (০০58) 


লগা থা (8)-.' ্ *) 
শু 5৮25 


১০ আআ) (901 38) + (আ171 (9০5৭) » 2, (প্রমাণিত) 
দৃশ্াকল্প-১ হতে পাই, ৮ 


" 919 -95875 
5০5050079 
" ৪165০86 75 
ঝা, 5 (০০519 _ 90010) » 69019 ০099. 
90029 5 
12০52678 
5 5 5 


বা,120ল ব.2০স্ব্কি"বি 


বা, 5 ০০529 ৮3 98120 বা, 


দৃশ্যকল্প-২ হতে পাই, 

51129 + 2 (519 + 5059) + 1 »0. 

বা, 2, 25019 0058 + 2 5119 + 20950 +1 »0. 
বা, 25018 (2০099 + 1)+ 1 (2০59+1)-0. 
বা, (2819 +1) (2০০59 +1)-0 

হয় 2979+1-0 অথবা 2০০59 + | 


চন 
ঢ্ 


বা, ০০5০ 


বা,9৮০--4-51 
02 ক (485) 


হেতু ৪৩) -7517-15.110) ০০5০ 


ক. প্রমাণ কর যে, পি 47০৮ 


২৪-৪১০0) 


ঠক ১%/] 


3 
ঙ ২. 


খে. ৪৫) এর লেখচিতর কন কর, যখন ০০211. ৪ 
শ. 20109)১+ (১))১- সমীকরপটির সাধারণ সমাধান নির্ণয় কর। ৪ 
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এবং ৪৯) ৮0 ৬% লট গ৪ঘ যেখানে -] এম | 
ধরি,১ঠুগ 
& এর বিভিন্ন মানের জন্য প্রতিসঙ্গী ১ এর মানগুলো নির্ণয় করি। 


ম 1 ] ৮075 
8প7 


15177240741 151 18391 


-9.5]-025 তু 05 1075] 1 


ছক কাগজের » অক্ষ বরাবর ।0থর -| একক এবং) অক্ষ বরাবর | 
ক্ষদ্রতম ঘর _ 5* একক ধরে প্রাপ্ত * ও ১) এর মানগুলি বসিয়ে /-490 ছি 
এর লেখচিত্র পাওয়া যায়। 


দেওয়া আছে, 110৯) -০০5৪ 

51220 ৭০০5৯ 

প্রদত্ত সমীকরণ, 2005))১+ (0))১-2 
বা, 2005 +09522% ৮2. 
বা, | ৯০০2৭ +০০528-2-0. 
ৰা, ০০০৮ +০০52৯-1 0. 


ৰা, ০০৪৮০২১এ 7 71--18 


ক্কি, 21538 ্রহণযোগ্য নয় কেননা তা -.| অপেক্ষা ছেট মান এবং 
০০5 এর সীমা -1 হতে। পর্যন্ত 


51 


বা, ০০52 ০০৪ 


০5905 2৯ 


বা, 2৮০ মহ৩০ 


এ মলম এ যেখানে ৫ ল ০৩5 হু) 


এবং (১15) 


ছয়েক । ২) ০০৬ এবং ৪০৯) ০০515 
ক. সমাধান কর : ও 90৮ _ ০০5 ৮2. 
খ. সমাধান কর : 4/0)-/2)/3)-1,0 4ম এম 


শবীহি 
. যদি৪(3) ৮ 9 হয়, তবে দেখাও যে, 
2১০০+৯ ০০ 
৯ নংঘ্র্সের সমাধান 
অহগাণ » ০95 মল 
ৰা, 


২. 
৪ 


হ্ 
- 


[উভযপক্ষকে "ব+। ০৩ হারা ভাগ করে! 


ডে 
বা, 7905 6-9০5% 506 1 


বা, গা € 


বা, ম-উলধে।+1)8 


রি মলরো+0)28 
সংখ্যা। (75) 
দেওয়া আছে, /(৯) ৩০৪৭ 

/020 » ৩০৪ 28. 
এবং /(38) ৮ 69538 
4/0)/00-/39) ৭1 
40058 905 2% ০০5 38৮1 
0০05 3% ০০5৯) 2০০52) ₹1 
(৩০5 4৮ ৯005 28) (250528) | 
2:০0 48605 2৮+2:০০$2৫-1 ল0 
2০০54৮০০৪24 ০0৪4৮ » 0. 
০0548 (2০0528+1) »:0. 
০ হয়, ০০৪4৮ ৮০ অথবা, 2০০52 +1-0 
বা,2০০52স-1 


" যেখানে ॥ এর মান শূন্য বা অন্য যেকোনো পূর্ণ 


বা, 4২-27+0)8 


২৮৮) 


যখন, ॥ এর মান শূন্য বা যে কোনো পূর্ণ সংখ্যা। 


_ হজ ওক 
যখন ৪0, তখন, ॥ ₹ ্ ্ 

ও 2ম এছ 
যখন -1,তখন, ৪০ -৮:০ 


$ম 
তখন, 
যখন ৪-2,তখন, ৮.3 


যখন, _3, তখন, মল 


“নিদিষ্ট সীমার মধ্য « এর মানসমূহ: .. 3ম ওল? (২5) 
উই 
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(লগ জচততট জলজ, ঠিলাহস/| 


দেওয়া আছে, ৪৯) _ ০০51 
টপ 


কপ 


উই এ ০ সাও লেখানোহলে) 
ছত্রেক্ষান্রু দেওয়া আছে, /(5) - 577: 8)» ০০511 2 
এবংখস্ ভীতি । 
এজপরফাট গাপ ক্যামেটে করল জরা) 


ক. দেখাও যে, /0)-৪)। 
খ. প্রমাণ কর যে, /(৭). 80) 80018 


শ. (/00)১+ (8০0) (00০0০ হলে, রমা কর যে.খ-এ টি ৪ 
১০ ংপ্রপ্নের সমাধান 
চূত্র দেওয়া আছে, /(৯)-৪। 


সপ বাণ 


২ 
৪ 


৮০০৪7155 গু 
০৪০) [5৫০ তত 
/) »৪) (দেখানো হলো) 
চুর বামপক্ষ ০/)-80)-) জ 
এসি, , শব 
লাগা জজআাকাক্ছিউত খু 


গয-(০511-,0 


(৮02 [চিত্র-২ হতে] 
18) 

স(/৯)) 

ক ডানপক্ষ 
এ, বামপক্ষ _ ডানপক্ষ (প্রমাণিত) 


ঘর দেওয়া আছে, (/0))+(৫০)১+ 0৯))-8৭ 


ৰা, নেক খা বাঁ 


ৰা, জেলা সেল জেমস লিল [খ' হতে পাই] 


1717. 


ঘা 
লক 
বা, আলাল 
বা, মস 

। 
মম শব (প্রমাণিত) 


ছয়েক ৬) ০১০০৭ ৪১) ৩২ 


ক. যদি॥্ঠ 1 ০2 হয় 


খ. 2070/9)-০০1(৯8৯ এর সাধারণ সমাধান নির্ণয় কর। ৪ 


২২৪০৮-০ অথবা, ০০৫*+1-0 
বা, আমল বা, ০০৮--1 
বা, আম] 
মল00+1)- বা আম থা 
775 2 এ লগাছ ও:০101) এবংল ৫ 


নির্েয় সমাধান : % ₹0+1) 8; ঢা +032. _ 07104100805) 


[ভ্রু দেওয়া আছে, /() - ০০5৩০ 
8০) থা 
এখন 1ঞ711/(595-1৯)) _ এ (8(080) 
থা 19052509518 (1 00078 


গ. প্রমাণ কর যে, রি 
্ জ্কি১ ্ 
00710/0505-18)) -18071 (8(501-)] সা ৪ 85-8 এটি 
১১ নং্রশ্নের সমাধান 
চক [1 
রি জবি [চিত্র ব্যবহার করো 
বা, 2০০58 
বা, ০৪৭ 
207,055 
মু * 
5257 
91৩০ 
952+7 
ড় 
16 
হুঁ +॥ ছক / ০০৮. সক গগগ ভাঙবে জে 
ক. প্রমাণ কর যে, খি5/8 । ২ 
খ. /0)+/9)+/0)-₹ হলে দেখাও যে, *১+১+3+2541 ৪ 
শ. /) ৮০ হলে 41 -৯২+ ২) 5 এর সমাধান নির্ণয় কর; 
যখন ওল এ 9 € 27. ৪ 
১২ সংঘ্রপ্নের সমাধান 
ঘুর দেওয়া আছে, /(,) - ০০০৩০৮ ভর দ্যা আছে, 
এখন, 2001 1/৯-০( ) /0)-০০5% 
১৫7)-শ৫ন) 
বা, হা ০0৩০৭ (৯১) 2 নর 1+% 
বামপক্ষ ০1807445 
2509০০% রঃ মা 
বা মতে টি (জি) ০০) 
যা 225৮---2- 1. 915037) 
19০5৩0৯০০5২ ১০৮12 ধঠি 
ৰা, 25059০52০৮2 2০০5০ ॥ 
বা, ০০০৫০ 1 _০9৯৩০১০ 
বা, ০০ --০০/% 
ৰা, ০০০৭ +০০৮-০ 
ৰা, ০০০০০ +1)-০ 
11 1717. 


চর দেওয়া আছে, /() -০০5 

এবং/০0710)-10 ০ 
০০57 +60579+ ০০512 
60578699570 ল্য _ 69512 
৭০5100-া-থা-৮)-ফ-০গহ 

1 মা ডা আঃ ল ০৩৬ ০৩5-12) 
7 ০-০০৪০০৪%৫৯ 
হামজা 
৮১+2০+৮1--+২ [বর্গ করো 
এ. ৮1+৮+2:+ 20০1 (দেখানো হলো) 
[এর দেওয়া আছে, /(২) - ০০১1৭ 

এখন, /0)_ 

055০8 

বা, ০০০) 

প্রদত্ত সীকরণ, 401 -১:+৯)-$ 
বা, 401 7909 + 5950) $ 
বা, এ-450910 + 4০990 5 
বা, 4০০8:9-4০০59+1 0. 
বা, (25০59-1):-0 
বা. 
ৰা. 


এ এ এ এ এ এ: 


, 2০০৪9-1-0. 


1 
॥ ০০৪৪-%-০০কন 


নি 
০০213 
৪. 282; যখন ॥ এর মান শূন্য বা যেকোনো পর্ণসংখ্যা। 
রি 
গছ 
৭৮7] হলে, ০০--3-8 
নু 
৪৮0 হলে ০-3,-3 


ছয়েক দৃ্যকর-১:০5। + ০০5 ্ ০৪ 
দৃশ্যকল্প 


2 98 + 508 + ডাল] 19998 75052 


চুত্র সৃজনশীল পর্স-৯() নং দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-৩২৮ 
[ভ্রু দত সশ্গীকরণ, 5) ৯ + 5802 + 91 3৮ 1 +00$.+ 005 28 
বা, 907 3+ 981 ম+ $72% ল 1 1695 2%+ 005. 
বা, 291 28005 ৯ + 9072৭. 2009 ৯ + ০05 % 
বা, 501 28 (2০95 ৮+ 1) _ 605 % (2095 8+1)-0. 
ৰা, (2595 ম+1) (9012 _.০০5৯) ৮0 


হয়, 901 28-505-0 ১ অথবা, 26958+1-0 
বা, 9012-005 8৮0... বা, 2995৯ ৮71 
বা, ঠ গা) ০০5৯ -6০5 ৮0 2 
বা, ০5৮৮-৮০০5- 
বা, 595৮ (2981৯-1)৮0 ু রর 
হ চিতা হর ০০০০০ ২ মহান হও 
ম০৫+1) 
অথবা,297-1 


৬০০০ 
বা, গলসসহু লগা 


১ সস্গম+০1)8 
2 মু /্ 
মার 23 ,00+ 1), + (71016, যখন ৪ এর মান শুন্য বা 


4 করতে কলে নাইন! অন্য যেকোনো পূর্ণ সংখ্যা (8৪) 


111+ ৮074 ০৪. 
ক, প্রমাণ কর যে, 2187753+4017 এ 


খ,. দৃশ্যক-১ হতে প্রমাণ কর যে, 
2০8 ৭০৪ 


গ. দৃশ্যকল্প-২ এ প্রদত্ত সমীকরণের সাধারণ সমাধান নির্ণয় কর। 


ছা দশযক্র- 
দৃশাকজ-২: 2 570 58039 » 1,050 5 /করিপাজ ক্যাডেট জ্েজ, বাল্পিলা' 
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(উভয়পক্ষকে স২[ব$)7+1 -2 দ্বারা ভাগ করো] 


২070 ০০5$-9050915-1 


৮৮) 


বা, 02 ৮৫7+1)8 


যেখানে ॥ এর মান শূন্য বা অন্য যেকোনো পূর্ণ সংখ্যা। 


যখন, ০, তখন ০-০+ 


এ নিদিষ্ট সীমার মধ্য নির্ণয় সমাধান, 9 _-4, এর (5৮5) 


০ এ 
৮ ্ 
তা রাগ 
/09) »$1720-3 ০৪৮0. নারায়ণ সকাল আাহলা কেন: সারারপগ্। 
ক. ০-৯০1(87) হলে, ? এর মান কত? ২. 
.« নির্ণয় সমাধান, 2ম, খাত , যখন ॥ এর মান শূন্য বা | খ. /0)-0 সমীকরণের সমাধান নির্ণয় কর । ৪ 
রর গ» /১+ 1৭ »ঞ হলে, প্রমাণ কর যে, ২৫2৯ ০0৪০+১১৮14501 ৪ 
অন্য কোনো পূর্ণ সংখ্যা। 
নি 
70 হলে, ৪০0. ছ্ নি ী 
0৮71 হলে, ৮৮72 
7 
৪ হলে,ম ০2 ই ঘু 
এ নিদিষ্ট সীমার মধ্যে ₹--8. 0.8 (8৮৮) ৪ 


[৯১৪] (রা গালি সপ এক জলে, সাজার দক 
ক. প্রমাণ কর : 5০০1000-12) + ০9৪৪০১০0013)» 15 ২ 
খ, সমাধান কর :10010 $10129 + 3000 0020 সখ ৪ 
গ, 240 এ সীমার মধ্যে ২5819 _ ০০৪০2 সমীকরণের মান নির্ণয় 
ক্র। ৪ 
২৪ নংপ্রশ্নের সমাধান 
ঢুত্রু বামপক্ষ _5০০১ (71 2) +০০5৫০২(60013) 
স | + থা (আ 12) 51 55০0 (6073) 
14 (00000012))711 + (510০0013))2 
»1৯4+1+9 
চি 
» ভানপক্ষ 
:,5০০:0802) +০954০(50073) ₹15 (প্রমাপিত) 


1010 + 10020 + 1900 20 
বা, 1809 + 10029 3 (0 1400 1020) 


019 + 18030 _. চর 
বা, _ আট ঘা -৭ বা, এ ০+200-৭5 
রি 


শ বা,3০আমনর 


2+$ যখন ॥ এর মান শূন্য বা যেকোনো পূ্ণসংখযা: (৫) 


বা, 130 - 


সুতরং 


্ 
ঠা 


| 


17 


ৰা. 

বা, 49179 ০০) _ 3 ০০৪ ₹০ 

বা, ০০5: (49:0-3)-0 
০০৪০০ 

ৰা, ০০১৪০ 


২০৮+08:৮52 

অথবা, 4 589-3-0 
81১0-3 

বো, 9৮0০3 


বা, সখ নদ) 


০০৭০0 (শু) 


নির্ণয় সমাধান :0-4+ 1), যেখানে, 5 (15) 
সৃজনশীল প্রশ্ন-৬(খ) নং দ্রষ্টব্য । পৃষ্ঠা-৩২৬ 


ছত্রেুতুস/ ৬) - ০০১৭ একটি ফাংশন। 
লাউ পদক ও জলে গজ 


২ 


ক, দেখাও যে, 90 1+ ৩০ 


7 দে হা) -০০১+০/০৭ 
খ. প্র কর হে. 2৮2) ০৮15+৮/9) 


গা সমাধান কর: /)/)/3৯)-2. যখন 04৯ হর 


২৬ নংপ্রশ্সের সমাধান 
ঘুর মনে করি, 90-8-৪ 


0 979৭৯ 


এখন, গু (876) ০৮9 

বা, 5 (২8) সম 

বা, ০৮*-(8-9) 

বা, ০+০০51৮ সু 

সুতরাং 500-8+ ০০৪; সু (দেখানো হলো) 


চু দেওয়া আছে, /(৯) » ০০5৭ 


বামপক্ষ _2থ7 হে? 2.2) 


251১835- 578 
মত ০)০০৮১-(-৮) সই 
(৮+9) ই (7৯) 


৪০০০১৯৮০০০৪ সনাউ ৮৬০ 


৪০০০১+৮০৩০+898-৮ সু 


৮+5/ 
২১৮০) 


_ ভানপক্ষ (প্রমাণিত) 
[নর হৃজনশীল পরশ্-৯(খ) নংভষ্টব্য। পৃষ্ঠা-৩২৮ 


50১1 


ছুত্রতুতা (২) - ০০5, এবং 89) - 511 0:55) _০05 (7 5119), 
/ভাকুল ক্যাদির হোয়ে? চিটি কলেজ, পারাদিগ। 


না অগা আআ এর মান নির্ণয় কর। ২ 


১ ৪০) ₹0 হলে, প্রাণ কর যে, ০০2 সর হু ৪ 


. 4/ম)025)/03) ₹1 হলে, 0 এন ব্যবধিতে সমীকরণটির সমাধান 
কর। 


পদ ০138 রস 385) 


দেওয়া আছে, 8০) 5) (9059) -995 (5010) 
৪৪)-০ 

বা, গা 9050) _05 (510) 0 

বা, 97 (৮505) ৮69৪ (9010) 


ৰা, ৪7 (০০5০) সশৃিহদনও] 


বা, ০০৪০ সপ 970 
বা, ০৮৪ ০4590 
বা, ০595%0 »এ 
(005 0:59800) শ্ [বর্গ করে] 
০9529 4 2:০0 9 9101 80১0. 


বা, 1 5929 ৮4 
ঙ 


5 
১ 9৮203 


মন29 ৬3. 
4 


, 2১. 2) 

৪ ধু? 3 3 (প্রমাণিত) 
ত্র সৃজনশীল প্রশ্ন-৯(৭) নং দষ্টবয। পৃষ্ঠা-৩২৮ 
ছ ০০ 


৮» 9079, 0» ০099 

ক. দেখাও যে, 5০০১ (80112) +০05০৩১ (৩0013) 151 
খ. ৯১৪৪ হলে দেখাও যে ০৬423 ০০৪০ 
3৮৯2৫ ষখন 0404 
২৮ নংপ্রশ্নের সমাধান 
চুত্রু বামপক্ষ -5০০১ (71 2) +০055: (59013) 

1 উই 2) 41 ৯ ০০৪ ০০73) £ 

৯17 (12001 ৯ (০905003) 

»1+++1+9 

১] 


২ ভানপক্ষ (দেখানো হলো) 
ভুরু সৃজনশীল প্রশ্ন-৯(গ) নং ্টব্য। 


1 ক জর টিলা 
চে 


৪ 


গ. সমাধান কর : 4৩ ৪ 


1717. 


দেওয়া আছে, ৮ ₹ঞা79 
359০58 
:. 4৯10 ০356ল| _2 79 + 2 ০০০৪:০-59- 
বা, 45110 ০০99 _ 3০030 + 25179 _1 0. 
বা, 29050 (2970 -1)+102510-1)-0 
বা, (589-1) (2০০৬9 +1)-0 
+ হয়। 2510-1 ৮০.........----0) 
অথবা, 2০959 +1 0) 
() নং হতে পাই, 2970 | 


বা, ৪৮0-4- গা 


0০৪7+(71) যখন ॥ এর মান শূন্য বা জন্য যে কোনো পূর্ণ সংখ্যা। 


(॥) নং হতে পাই, 2০059 + 1 -0. 


০ যখন এর মান শূন্য বা অন্য যেকোনো পর্ণ সংখ্যা 


০লমযা+(71)", আত 


যখন, 1০1, তখন, 0, 42 


ছয়েক .০) ০০7০ -9৮49 এবং ০০7 ২+ ০০৮০0 দুইটি সমীকরণ । 


টি সারদা নন্দ মালা নে জুরি! 


ক, $০০২ (01 2)+ ০95৫০ (০0013) এর মান নির্ণয় করো। 


চযাটিল জি 
গ.. প্রথম সমীকরণটিকে -₹ 40 «  বাবধিতে সমাধান করো । 
২৯ নংপ্রশ্নের সমাধান 


্র ০০ (1 2)+ ০০5৫০0০০113) 

নি আঃ (0012) 51 +০020993) 
17 (াঝ12)1+ 17 (5010513)2 
»1+4+1+9 

15 (৯0৯) 

সৃজনশীল পরশ্ন-৯(গ) নং ঘর্টব্য। পৃষ্ঠা-৩২৮ 
9১50-59579 5749 

বা, 298 4050739-50749-0 

ধা, 940 05739-1)-0 


হয়, 98/40-0 অথবা, 2%130-1 -0 
বা, 40-৪7 বা, 29038-1 
৪০০ বা সম১০০ট-আগ 


বা, 39০৮.+(-0) 

চ নত 

, ৪০৮০ 
নির্ণয় সমাধান, ০০4, ০41)" 


যখন ॥ এর মান শূন্য অথবা অন্য যেকোনো পূর্ণ সংখ্যা । 


০2 


11 


২. 
৪ 
৪ 


৩০০ + 00 _ 25০, _180” এ ৭ € 180 


| ক. ৯০০ (৭) +0077 6973) নিয় কর 
খ. প্রথম উদ্দীপক হতে দেখাও যে, এর মান _ 


শ. দ্বিতীয় উদ্দীপক হতে সমাধান নির্ণয় কর। 
৩০ নংপ্রশ্নের সমাধান 

ভূর ০০০057-14)+80756673) 

| +107(0-1)+5602056613)-1 

1 + (আআ 19007 (5০65০673))2-1 

স1+42+3271 

স16+9 

০25 0585) 


সৃজনশীল প্রশ্ন-২৩ (খ) নং ঘ্টব্য। পৃষ্ঠা-৩৩৫ 


99 + থাড » 5৩০৮ 
হরর 


মল্র+(০7)8 [যেখানে, 0 ও 
যখন, 1০0, ০০30৮ 
যখন, .-1,/-4-150৮ 

নিদিষ্টি সীমার মধ্যে % 30, 150০ (১/5.) 


্‌ একা বা বিধারালর কলেজ গোগালগতে। 


২ 
৪ 


হয়ে: 1): ০7 এবং ৬1৩) 7 ও 5০5959528 ০০১. 
সন 


বং, দেখাও যে, 91০00127595 -% 
খ. যদি 8072০ 2 এবং 1।:3 - 9 হয়, তবে দেখ'ও যে, ১৩০. 


গ, - 40 «জম বাবমিতে 8৫) -0 সমীকরণের সমাধান কর 


-হ 
৩১ নং প্রশ্নের সমাধান 
মনে করি, ৩০5 ৭ ০0 


ছূত্রু বামপক্ষ 
লু গা 60111819505 


18 
সঞাঞান11 


ন্ 


-ডানপক্ষ (দেখানো হলো) 


] 2 লাজ! 


ত্র এখানে, ১+9+০75 

বা, 0072 ৯ আআ13+07 
বা, 0৮770007290) ] আলা ন০ 
বা, ০010-00-0৩ 
বা, 0708110- (72 113) 
2+3. 
ৰা, 253 
ৰা. 
বা, 


, ০৮010 -180 


, 0180-10-11 


॥ ০1801010011) 
সঞ১260), 

বা, ০-৮৮1777 

জী 


বা, ৯০০০ ১০০(৪০) 
সখা জট) 
শা 

২, ৯৪০০৭ (দেখানো হলো) 

ঘ্&ে এখানে, ৪5) » এ ০০59 ৩০5 20০95 39 -1 0. 
49050 90520০0530-) ৮0 

বা, (2০939 ০০১০) ০০১20. 1 

বা, (53549499529) 2০৬5২9 -1 

ৰা, 2০০১৫9০১529 2:০9529-1 ₹0 

বা, 2১540 ০520 “5০40 ₹0 

থা, ০9540 (2০529 +1)-0 


১ হয়, ০০549-0 অধবা, 2 9০528 ৮1 ₹ 
বা, 405027৮1008 বা 
. 9-0271108 বা, 


স্ 
০০০ 


৩২ নংপ্রশ্নের সমাধান 
ভ্রু পর.1551152-0........0) 


বা 10১1০170001 049 
11১০7171৯00 1 +1419 


বা. ৪০০ 

বা, 04 

০০০৫1470990 

0990) হতে পাই, 0 -$ ০০517 দেখানো হলো) 


০০১ 44 8 
[খ] জাগা বাহে স্জ বদ নত 


চির রা বার ] 
জাই খুসপ। (ইশা 


ফীল হা 
নিরব বন 
আহা গাই 


বা আআ 


০ আমা 2 (প্রমাণিত) 


ভ্রু দেওয়া আছে, 
/0)-978 
/)৩০% 
/00+45/0-2 
বা, 980 «+5 ০০৩৮2, 


বা, চু এ+ ০ম [2 ছারা ভাগ করো 


ভ্রু দেওয়া আছে, ৪০) 10২ 
2 2১ 
এবং 83৯) » 3৯. 
প্রদত্ত সমীকরণ, ৪)+ ৪ + 803)-0 
বা, আচ 7 আআ 21 আঃ 3৯0 


বা. 


নু ্ 
বা, 975 গা % +60555005-1 | বা, »-$ 2 ০২ 
আগাম + ০০56 ০০5৭ ৮ বা, ও এ+ 2১) (1) 
ক ্ 
ব,০০ (২8) উলকি বা, (এ 
যেখানে ॥ এর মান শূন্য বা পূরণসংখ্যা। বা, 7৮558) ০-৮৮০০-০ 
ছয়েতুত |) - ০০০... ৪) -14৬ পরার আাজু্দ কর দক | ৬ এস ্ 
ক দিতি বা, আখ _0204202)-0 
ক. প্রমাণ কর যে, 91772 -০০৩177 ২ হয়, থা 380 
খ. 1806) -0হলে 4 এর মান নিয় কর। ৪ ৰা, 3 লহ 
গ. ৪০) + 8.2) + 83৯) ৮০ এর সমাধান নির্ণয় কর । ৪ অথবা, 2 -04708028-0 
৩৩ নংপরশ্নের সমাধান বা, 27০ 
[4] জর ৮ ঢু বা, 2- আট ঝট ল0 
্ 1201 ১ হি বিজ 
এখন, 5829-1ঞস্য-চি ৯2977 জা রর 
* ৮ চা 


অর্থাৎ2৮4-9842 9 


1 14179 _1. 122 
আবার, ০০৯2৪178817 -29-০৮7 
অর্থাৎ 2০8৮-4-০০৮11735 ..........(9) 
0)ও () থেকে পাই, 
28 ০: 
আত ৮৭ প্রমাণিত) 


চুর দেওয়া আছে, /(০) ০০57 
1৮৫ 
"0)-€) 
০): 


নট -2ক্-০ 


+ ১ লে) 


ণ 
বা, এও আাজেখানে এসএ 
বা, 17+ 0. রী ্ 


॥ 
মু 4 
| ৯৮৩ 


নির্ণেয় সমাধান, ॥ 


71412 
০ বৃ যেখানে « এর মান শুনা 

অথবা অন্য যেকোলো পূর্ণসং্যা | (84) 

ছুত্েতুতুত ঘাদ 14) - ০০০ এবং $ল1% হয় । 


গাব সরণী মহলা জলজ, নাচৌর। 
ক. ২» 507(505-19) হলে &)+ ৮; এর মান বের কর। ২ 
খে, 5০051755০70 এর মান নির্ণয় কর। ৪ 
শখ. সমাধান কর:২14)+1(8-8)-1, যন 2৮584 ৪ 
৩৪ নংপরশ্নের সমাধান 
ছূ্র দেওয়া আছে, 
২০০০(০০51) 


বা, ৪? - (97(595-1৮)): [উভয়পক্ষকে বর্গ করে] 
বা, ৪:০1 _(০০১(6৩51)), 

বা, ৪১1৮১ 

১ 8১+৮০। (৮75) 


না ৮ 
৪ 


লামা ০957 এআ) এ 


[ভুরু দেওয়া আছে, /() - ০০5৪ 
48/) চি ৯) সু 
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বা, ৮০ ৮৮ [ভ্রু সৃজনশীল ৩৪(গ) নং এর সমাধান ছরষ্টবয। পৃষ্ঠা-৩৪১ 
11 1717. 


ক, ০510+ ০০৮1] হলে ৫: + 9 এর মান কতা 
খ পরমাণ কর যে, আসিল 


দেওয়া আছে, ১ 
০৮1৫+০০108 
বা, ০৮1 (0-0-জ্য 070০ 
বা,এ0-0--)0-79-০ু 
বা/এ) ঢ-7515০$৮০] 
বা, ০0১-01-০+-9++ ০0৯) 

হা: 69:-2%শ। 7০:70 

বা, ৫১+ 0১1 

১০:০১ 0২ ৭1 (৯7৬) 


বামপক্ষ 51 ০০51 আগঞঞাডিই 


-সপাশা্প€) 


৪] ০057 [রা আঠা 


৪0 09571 


এ 
শঞঞার ১১ ২১ 
_ভানপক্ষ(্োণি্) 
দেওয়া আছে 3+২০ রি 
টিনটিন বৃ 
চা রর 


টু 
বা, এলসি 


+০) 
যখন ॥ এর মান শূন্য বা অন্য যেকোনো পূর্ণ সংখ্যা। 
যখন 1. 0, তখন, ৫7. 


যখন ৪০1, তধন, ০ 


যখন 1, তখন, ক 


রানা সরা কলেজ, বান্দরবান 


২. 
৪ 


যখন ৮০-2, ধন, ৫-48 
যে কোন ত্রিভুজের জন্য 0৫ এপ 


-উতত সীমার মধ্যে ০. অথবা ০.4 (দেখানো হলো) 
ছয়েবুনুত / ২) --/3 ০০০৭ + 5 এবং ৪10২) ০০%+% 
/ক্জবাজার নিট জলে: জবার 


ক. প্রমাণ কর যে, আগা জাত সু ২ 


খ. 5:) -5( ₹৪ হলে দেখাও যে, 
সর ১১৬, সম. ৪ 
গ্‌ 862টি সক রর বোনে ০৪৪৪ ৪ 
৪৬ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
চুর সৃজনশীল প্শ্ন-৪৪(ক) নং দষ্টবা। 
ছু সৃজনশীল ৯) নং দঘব্য। 


ভ্রু দেওয়া আছে, /(5) ০৭3 ০০5৭ + 9 
০801 
বা, ও ০০5+৬ মল 
বা, 33 ০৮ম+| সময 


ডিভয়পক্ষকে ২()+ 1১87 _ 2 বারা ভাগ করো] 
বা, ০০৪০5 + 91৬02 ০০5৪ 
বা, (8) সঞঞ্ বামন শাম হী 
 মলগ28 +উ যেখানে, ॥ এর মান শূন্য বা জন্য যেকোনো পূর্ণ 
৯. সংখ্যা। 
লহ 
যখন, ৪ »0 তখন, ১৮৩৪ +6 6, 
যখন, ৪. »1 তখন, 
ক +৮ 
মল ++ 
যখন, 7 »-1 তখন, 


ক. মান নির্ণয় কর : 5০০১ (8074) + 182 (56673), ২. 
খ. যদি ৮০814, 0০ এবাং হয়, তবে দৃশ্যকল্প-১ হতে 
৮. 


রি 
দেখাও যে,ম ০ ৪ 


গ. (0.7) ব্যবধিতে দৃশ্যকল্প-২ এ উল্লিখিত সমীকরণের সমাধান নির্ণয় কর।৪. 


৪৭ নংঘ্রশ্সের সমাধান 
5৩০(আ0-14) + 123(56513) 
1 + (14) 5৩০০০73)51 
৮14 (9062714)]+ (০০৩০13))১-1 
»1+42+3-1 
স16+9 
০2505) 


দেওয়া আছে, ৮ এ+, ০ এবং চা 

5. লস10-9257 

বা জিদ 12 

, ঞআাসিলঞগা? নল ০০৮17 
০৪2৪ 

বা, আশা ০ 45 সস 


হাঞা9 আস 
৮ আর 


৪ 
1 900. 
৪4৫ 
[ও 
//ঠ এলাজেমী(এজেল সুকদ ও জলে! পোলাপপঞ /সিলেট 
ক. যোগাশ্রয়ী প্রোগ্ামিং কী-_ ব্যাখ্যা কর। ২ 


খে, যদিও (90 -9০(.90) হয় তবে দেখাও হে.0-এ সদ ($)5 


গ. যদি. 3০+/০-1 হয় তবে 2 59 € 2 সীমার মধ্যে 0 এর 
মানগুলো বের কর । ৪ 
৪৮ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
যোগাশরয়ী প্রোগ্রাম: সর্বনিম্ন বিনিয়োগের বিনিময়ে সম্ভাব্য সর্বোচ্চ মুনাফা 
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বা, 000২ | -$070. 
বা, 005 ৮ ০০০ 
.-৪০-০০৪৪ 
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এর মান নির্ণয় কর। ২ 


ক. জা ৮৮] 
খ. /৩)+৭0/(-০) -5 খল ০4০ ম ব্যবধিতে ৪ এর মল নর 
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9252(713) +90962 (50115) 

17 (থ। (8073) + 1 + (০০ (9015))2 
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৭” 
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চা 3 গু ০ গে 
জা রি ৪ রর গু ঙ ংজঞায়িত গু 
৩০ অসং 
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ও ০৮78 ও হা 
ও) এছ ও আগা ও 
৬. 4 (জরি) এর মুখ্যমান নিচের 
কোনটি? (মধ্যম) 
ও ৩* 
ও এ সু (0 
পি ৮ 9), কতা? মেখাম) 
রঃ 
রর - পৃ নি 9. ১৩. 


৮. ০0 _1€হলে & এর সীমা কোনটি? (সহজ) 
ভে 45) ৩1555) 
৪ ০২৮০০ ছে) -০০%৩০ ও 
৯. এলখহলে_ ১, 
7. ১771 এর মান অসঙ্গায়িত 
॥.. ০০5 এর মান অসঙ্গায়িত 
8. এ 'ম এর মান অসঙ্গায়িত 
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[5 বাখ্যা: 2772 মা বি ॥ ডে 


১৫, ৯৮০91 [আয ০95 (3) এর মান কত? (সাম) 


২২ 2০০৮551৩550) এ ম-ঠু হলে ॥ এর 


ভ 
মান কোনটি? (মাম) 
১৬. 7 1 
ও 4. ২ 
রি খ্ঃ 
ছা 
1 গু ও 1 ভ 
ও আগা তে সা ৪ 
চ? ব্যাখ্যা: 2০০5৮ _ ০০5) (2২1) 
উন; জিরা 1) ০ (মম) রা 1 এ হলে « এর মান 
এন ডনঃ ২৩, আগা শিখা! তি হলে গ 
ও । (5 ) 
১৮, জগ? আগাও)০ অপ) 
গে । ০ 
গু * ওেখঃ ৪ 
১৯, ০১৪০ এ ৪ আগা? 0 আগ! ও হলে 0 
কত? (মধাম) 
হত 
তু এ হই 
ও 2 ভে ভ 
[8 ব্যাখ্যা: /,+ 9 18071 2 +1807 8 
শা 1০02 ২৫. 175+5175 স$্ুহলে কোনটি সঠিক? (মম) 
০০০ ল্ঠ ্ 
০০ ভি» ঝ »/-০ 
২০,549(874) +:180:55673) এর মান কত? গু ১৭ তে *-১ গু 
(সক) রর 
তে %7 ৪5 ২৬. পণ + সাত কু সম্পর্কটি সত্য হবে 
912 এ ঠ গু যখন- 
[8 ব্যাখ্যা: 9০০২৪0-14) +1807058513) ₹ ৩] 


8. ৯২1 
তা 1 5ম 
দলটি 
না ভি 1ও॥ 11 


ও ৪৩৮ 7,777 ভি 
স্ল্দে এ) ১ (খন) 


-&17)+ (8)-25 


নিচের তথ্যের ভিত্তিতে (৩৩ ও ৩৪) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
০০5757০০575 -০55 মে) 
৩৩. স+১১-। হলে & এর মান কত? (কঠিন) 


গ ০ গে 
ও »১ ভে ৯5 ৫) 
৩৪. খু এবংঠ ৮ হলে “. এর মান কতা? (থম) 
ভে ।ও॥ (০ গন গন 
৪) 837৮ 70৩7 গু এন 7২2 
২৮,» ০০৪1৭ হলে __ গু ১৪ ডিও ৪ 
0০ চি ব্যাখ্যা: ০৮+০০"খ 
৪ /00-দা% স্পা [7 নু) 
9. /0)-$ লা (৮ ১) 
নিচের কোনটি সঠিক? (ধাম) নিজ 
ভে ।9% ৪1 ৮083৪) 
৪ 9৩৪ ও ৮7ও৪। ও টি 
নিচের তথ্যের আলোকে (২৯ ও ৩০) নং ্রশ্নের উত্তর দাওঃ এ 
(5, ১) _:০০৪ 1৯ + ০০88 বিপরীত বৃতীয় ফাংশন চবে 
২৯053) সু হলে »:+১৯ এর মান কতা (সে) নিচের তথ্যের ভিত্তিতে (৩৫ ও ৩৬) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
"০ গ। 
7 গু রঃ ঙ ৫ 0 
7০ দা 
চঁ বাথ: ০৮০ ৩৫. কোণের মান নিচের কোনটি? (সহজ) 
২০০৪1 (-খাখা) ০ শে অগা (ক) স্পা 
ঢু 
2 17 ষ্র 
০ সপ ৩: ও) 18075 ভে) ০০৯০1-৯-5 &) 
শহো1721 ১) ধোন 
ই 7১5 ৩৬. ৪-কোণের মান নিচের কোনটি? (কঠিন) 
০৮99৯) ৯৮18 
৩৩. ৮(0, 0) এর মান কোনটি? (সহজ) টান (ক) 
গে ০ গু তত সি 
নু 
৩ ই চে ও ও ১1 
চিনো জলারে 8১০৩8 উর ঞ 


ও ৩০০৯০ খান গু 
নিচের তথ্যের আলোকে (৩৭ ও ৩৮) নংপ্রশ্নের উত্তর দাও: 
£ 


€) 45০ ভে 9০ গু 
৩২. 0) নিচের কোনটির সমান? (মাম) 

ও গম ঞখা 5) ও সমান) 

ও সঙ) ৪ আাখজ্যন্ ও 


এর মান নিচের কোনটি? (ধাম), 


ভি 2০, ক গয+৫ 
72 3. 
তি ও ৩৮8 ও দক ভে (2৮77) ভ 
ও জ্ঞাত ৪৮৮০5 ৪8. ৭9 অসংজ্ঞায়িত হলে 9 এর সাধারণ মান__ 
রি 7 ধাম) 
৩৮, 4৯১৪০ -হাঞগা? গু হলে 4080) কোনটি? (মম) ভি রুচগদ 
হ ও 0-1)5 
-4 নে 
ও ৪৮5 ওসি ও) 2৮+7)2 
ও আগা ও আগা গু ও 09-1)$ সকলদ 5 গু 
নিচের তথ্যের আলোকে (৩৯ ও ৪০) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 8৫. ০০53 --1 হলে ম ₹? (মাম) 


র্‌ ও) 27+0)8,752 


ও 02৮১0), 
ও 0+0)2,৮52 


সে 00+1)5৮ 52 ও) 
ঢ8 ব্যাখ্যা: ০০০3 --। 

বা, 35-027+1)দ বা৮027+1)ট 
৪৬. নিচের কোনটি ত্রিকোণমিতিক সমীকরণ? (সহজ) 

ও ৯73০+2-0 


৩৯. উপরের লেখচিত্রটি কোন ফাংশনের লেখচিত্র __ ৪ 2:+38+170 

লিকা) রর ১ 3%79+2৮0 

বর জি? উঃ 54৯3. ঞ 

ডগ ৮5০০৯ 
৪৭. 3879 + ০০5৪ » ঠ সমীকরণের অবান্তর মূল 

৪০. উজ লোভিলির পরল কোনটি? ফ্খেম) 

ও (০) ৪ [95] গষ্ ও 

ও) 0.7) (8 ও 2 17; 

৮ ও 71 ও এ ৪) 


ত্রিকোগমিতিক সমীকরণের সাধারণ সমাধান 08 বাখা:০--1 হলে স্ীকরটি সিদ্ধ হয় া। 


৪১. ৭০. হলে 9 এর সাধারণ মান কত? (সহ) ৪৮. ৪ (27 +1) কোন ফাংশনের সমাধান? (সহজ) 
তি গু ০০৪-। ও) ০০১৪০ 


ও) ০০৯৪-০ ১ ০০১৪৮ ) 
ভি স্তজতত ৪৯. 9) -০৮৪- 
তে 47-108752 গু ॥. একটি ত্রিকোণমিতিক ফাংশন 
৪২. 20০5৮ ৯০০০) ৪$ সমীকরণের সাধারণ সমাধান মূ. ফাংশনটির ডোমেন ৪. 
কেন) 8. 9 এর মান [হত] ব্যবধিতে /9) এর 
- মুখ্যমান পাওয়া যায় 
ক ৮০০ 
ও দু 5 আহা টি 
ও আছ (০ মা ন্ ৪13 . রি 
৪৩, (9) ৯ 5৪০9, 79) - (৫) এবং «5 & হলে 9 ও ৪ও শু 


নিচের তথ্যের ভিত্তিতে (৫০ ও ৫১) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: রি রন 
আ৪০--॥ সমীকরণের সমাধান ৪ 7 (7). ৪ (3) -০(3০০ হিরন 
৫০. সবল ৪এর মান কোনটির দে) মান কোনটি? কেন) 
টি 
গু ০ গুহ তি ০4 ওহ 
৩ ক্র গঞ্ 9 ৪ ০ ও 
চি স্যাা/স্ং সদ চ বাঃ সদ (3০৮) (৭) 
৫১, .-গ্ুহলে « এর মান কোনটি? (ধাম) 
বস (০)-৮ (ক) 
& হ ৪8 


বা ০০০ লু এ সং 


বা, ০০৪০ _ 1 9010. 


বা, ০০58535 2:০0505000+ 57১০1 
বা, 2 ৮0 বা, 2০৪ 


৫২, 90৮ _ ০0৪৮ স 0 এবং 0* এ % $ 90* হলে * এর 


মান কত? (সহজ) 
গু ০" ও 45 
গু 9০৮ তে 6০৮ €) ৫৬. 


09 _ 2 _.9০529 হলে 9? (কঠিন) 
ও ৫7+0)0 ৪ 4৮-08 


ও) 27+1)ৎ ও 2৮৮ ভি 
[8 ব্যাখ্যা: 979 _ 2 » ০০529 
সু ভা টি ৫৭, 2০5১5+ ৪৮ ৮2 সমীকরণের সমাধান কোনটি? 
বা, 29720 + %70-3-0 যখন হও 
বা, 29073828000 + 35810 -3 ০0. চে 
বা, 29100970-1)+30909-1)-0 ভিত ৪432 
বা, (979-1)09৮9+3)-0 ঙ ৪ 
্ 
স19-1-0. বা, 9৮9০1 ৪ 5 ৩ ও 
৪-৫7+ 1) যেখানে 7 5 ক. ৫৮. কোন মানটি 9৮৮ + 90 2 + 9৮ 3» ০0. 
গালা সমীকরণকে সিদ্ধ করে? (সহজ) 
৫৪, ২০০৪ -,-3549-4$, এর মান কত? মেধা) রি শি 
ভু গুদ 
ভন হ সী 
£ গত গুড ও 
৬ 
ও. ভি 


11 1717. 


৫৯,9০5 2& + ০955 + 1 ৯ 0 সমীকরণের সমাধান 
কোনটি? 
যখন 0:5৩ ঠা (মধ্যম) 


গত গ* 

পু রি (০ গু 
৬০, 10, ব্যবধিতে ৯০০১ 2৬ ৭ টু হলে কত? 

(সং) 

ও ৩ 
্ 4225 ভু 
৬১, 879 + ০০৪৪ » 0 হলে __ 

9 এর মান 


সাল 


গ্ 
গু 


হু 


॥॥ সমীকরণের সাধারণ সমাধান (4)-1), 


নত 
1. সমীকরণের কোনো গ্রহণযোগা সমাধান নেই 
নিচের কোনটি সঠিক? (মধাম) 
ও 19৮ 137% 
ও) 031 ১ 7,0৪। গু 
চি ব্যাখ্যা: ৪/০--1 


কা 
বা, (৪79০7 (3 


1. ০০৪৫ +38/₹-] এর একটি সমাধান ₹ 
0. ০০৪৭ + 50৮ সখ এর একটি সমাধান দ্র 


18. ০০৬৪ গম ৮1 এর একটি সমাধান গু 


নিচের কোনটি সঠিক? মেখাম) 
তে 19 ৪13 
(0 ও) 17737 ভি 


নিচের তথ্যের আলোকে (৬৩ ও ৬৪) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাওঃ 
/৯)-০০৪+। একটি ত্রিকোণমিতিক ফাংশন । 
৬৩. 4৯) _9 হলে সাধারণ সমাধান কোনটি? (মধ্যম) 
শে *-০ ০ 
ও ৮22 ও ৮0071)5 গু 


11 


৬৪. 4৯) 1 হলে নিচের কোনটি সত্য? (সহজ) 
গে *লত ও ২5০৮0) 


ও ৮18০” ৮45০ ভ 
নিচের তথ্যের আলোকে (৬৫ ও ৬৬) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাওঃ 
৮৯) -৪ 3৮ একটি বৃতীয় ফাংশন। 


৬৫. ৮) -ঠু হলে, সাধারণ সমাধান কোনটি? (ধাম) 


ও উদ্দ০) 


ও 2৮7০7) ও 
চি ব্যখ্যা; ৪৪3, 
চে 
১3৮+0) 
-এসঠুগ+০0) 
৬৬. (১) ₹-। হলে * এর মান কোনটি? (মণ) 
ওল 
৪৭ 


গু 
ঙে-ঞ্র ও 


নিচের তথ্যের আলোকে (৬৭ ও ৬৮) নং প্রাশ্নের উত্তর 
দাওঃ 

8৯)» ০৬ এবং 8৫৮) ₹ 50718 

৬৭. ৪()+ £7_32) এর মান কোনটি? (মধ্যম) 


গু গু 
গু ভি গু 


৬৮. 6৯) 1৯) -॥ হলে « এর মান কোনটি? (কঠিন) 
পি হহুভত ও মডেল তত 


ও আহত ডি হুক 


1717. 


৮ 
ক. 100 ও 70 মানের দুইটি বলের লব্ি কোনো বিন্দুতে ক্রিয়া করে । 
এদের মধাবর্তী কোণের পরিমাণ 62০ হলে বল দুইটির লব্ির মান ও দিক 
নির্ণয় কর। ২ 
খ. .৮ কে (২ +3) পরিমাণে এবং 3 কে (১+ 2) পরিমাণে বৃদ্ধি করলেও 
লব্থি ৫ বিন্দুতে ক্রিয়া করে । আবার ৮, 3 এর পরিবর্তে যথাক্রমে 0, (২ + 
রি রররেও সনি 0 নিলে টয়া করে পারদ কর যে. 5৯ 


-1 ৪ 


গ. উদ্দীপকে উল্লিখিত বলম্বয়ের সমতলে * দূরত্ের ব্যবধানে £ মানের দুইটি 
অসদৃশ সমান্তরাল বল প্রয়োগ করা হলো। প্রমাণ কর যে, এদের লব্থি 


১ নং ্রশ্নের সমাধান 
চুর মনে করি, বলয় যথাক্রমে 7 ও 0, লব্থি 7 এবং বলম্বয়ের অন্তর্গত কোণ ০. 
তাহলে, ১০100 


৮708 
৫৮62০ 

খান 7 25০০৫ 
৮005) 77677257655 
সখা তিভতাও »146535া৭ (8৮5) 


ধরি, বল 9, লব্থি ৪ এর সাথে 9 কোণ উৎপন্ন করেছে । 


১০. 0900 70586 
009 চিন 0 আহ বা, ৮9 সতত +0 ভু 


বা, 9» 1 (0.465) .. ৪ 2495০ (875) 


| ০ ৪ 


ঢ 
৮++3 ০56 
৫ 


৪43 
মনে করি, ৮. 3 সমমুখী সমান্তরাল বলম্বয় যথাক্রমে /, ৪ বিন্দুতে ক্রিয়া 
করছে এবং লব্থি ০ বিন্দুতে ক্রিয়াশীল । তাহলে, 2./.০- 030 ৪0 
আবার, » কে (২ + 3) পরিমাণে ও 0 কে (5 +2) পরিমাণে বৃদ্ধি 


করলেও লব্থি ৫ বিন্দুতে ক্রিয়াশীল 
(৮+8+3)/0-(0+9 +2).80 6) 
আবার, %. 3 এর পরিবর্তে যথাক্রমে 0, (২ + ২) ক্রিয়া করলেও লব্ি 0 
বিন্দুতে ক্রিয়াশীল । 
08০0২ +3)80.......00) 


এখন, 0) নং সমীকরণকে (8) নং সমীকরণ সবার ভাগ করে পাই, ই লি 
১০০৮ তা 
ছ+ও হ-ই-ও 
আবার, (॥) নং সমীকরণ হতে () নং সমীকরণ বিয়োগ করে পাই, 
(২+3)4০-(+2)980........ ৫) 

এখন, 0) নং সমীকরণকে () নং দ্বারা ভাগ করে পাই, 


01২3. ০0-0২-3083 
চিন ক লহ+-5-2 82351 76) 


এখন, (+) ও (%) নং হতে পাই, 


৮0 -9-73 
2-ই-ও ₹-5+1 


বা, ৮-০)৫২-$+$)১০(3-%-3): 


৮৪ ৮+৩ ৮০৯ 


৮০ থু 
মনে করি, /9 রেখার /, ও 9 বিন্দুতে ক্রিয়ারত ও 0 সমমুখী সমান্তরাল 
বলের লুম্ধি (১+ ৫), 0 বিন্দুতে ক্রিয়ারত। 
আবার, 1) ও চ বিন্দুতে [ং মানের দুইটি অসদৃশ সমান্তরাল বল ক্রিয়ারত। 
এখন, বিন্দুতে এবং ০ বিন্দুতে (৮+ 0) বলয়ের লম্থি 0১+ 0+7), 
বিন্দুতে ক্রিয়ারত। 
(৮+ 0).০৮- 849৮ ....০:0) 
আবার, £ বিন্দুতে (৮+ 0+ ৫) এবং ? বিন্দুতে ঘ মানের অসদৃশ 
সমান্তরাল বলদ্ধয়ের ল্থি (১+ 0), 0 বিন্দুতে ক্রিয়ারত। 
(৮+0+8)০৮৪.৪0 
ৰা, (৮+০)0৮ 180 _8.0৮ -8(50 -0%) 
বা, (৮+০)০৮৪৪৮ 9) রি 
এখন, (0) ও (0) নং সমীকরণ যোগ করে পাই, 
(৮+০,০৮+0৮+ 00৮ ৮8406+1৮ 
বা, (৮+0)(06+06)-₹.00৮+ 86) 
বা, (+০)০০ ৮৪495 
বা, মিহির 8.২ (এখানে, 00» ৯] 
বা, ০০- 
সুতরাং লব্থি চস দূরতে সরে যাবে ্েমাপিত) 
ছা দশাক্ল-১: 


রা কে ১% 


100, ৭6 ও টি যথাক্রমে 144, টা. ও 174 এর উপর লম্ব। 
ক. বলের অংশক ও লব্বি ব্যাখ্যা কর। ২ 


খ. দৃশ্যক-১ এ 4 বলকে কোন বাহু বরাবর স্থানান্তর করা যাবে? যদি 


বলয়ের লহ ৮ বলের 3 গুণ হয় তবে বলম্বয়ের অন্তর্গত কোণ ও 


নব্ধির দিক নির্ণয় কর। ৪ 
গ. দৃশ্যকল্-২ এ উদ্লিখিত বলগুলির লব্ি শূন্য হলে প্রমাণ কর যে, $/। _ %/. 
সঃ যখন /- হস. রি ৪ 


০০171 


২ নংপ্রশ্নের সমাধান 


ছু কোনো ব্ভুকণার উপর একই সময়ে 
একাধিক বল কার্যরত হলে, এদের সম্মিলিত 
ক্রিয়াফল, যদি বস্তুকণার উপর নির্দিষ্ট দিকে 
একটি মাত্র বলের ক্রিয়াফলের সমান হয়, ০ 
তবে এ একটিমাত্র বলকে উপরোস্ত 
একাধিক বলের লব্খি বলে এবং একাধিক বলের প্রত্যেকটিকে লব্ি বলের 


অংশক বা উপাংশ বলে। চিত্রে 0 বিন্দুতে ক্রিয়ারত ট ও ৫ বল দুইটির 
সপ্মিলিত ক্রিয়াফল একটি মাত্র মু বলের ক্রিয়াফলের সমান হলে, । কে । 
ও ৫ এর লব্খি এবং 7 ও $ হল [২ এর অংশক বা উপাংশ। 
জের সংকেতে লক্ষি ₹-+৫ 

চুর দশ্যক্র-১ এ 4 বলকে /২০ বাহু বরাবর স্থানান্তর করা যাবে যেহেতু 
0%08 একটি সামান্তরিক। 
পরতে, লখ্ির মান -3? 


নু ৪1 কল ইট লি 
(৪ শাস+ (৫৮) +2৮%৮ 9 
বা, 2০৮58 +৮ গজ 


গু 55 


» “ধর ৯4 + 1০০৬০ 


ৰা. 
বা, ৯০০9৮ ৮0. 
বা, ৩০০০০ 
৫90০ 
বলময়ের অন্তর্গত কোণ ০.» 90৭ (.$.) 
বর লাখ, ৮ বলের সাথে 9 কোণ উৎপর করে। 
* 


২৪০ €) ০266৮ 
০ ব্থি বলের সাথে 26.” কোণ উৎপন্ন করে । ($75.) 


চু 1.4 ত্রিভুজের 1... 1 কৌনিক বিন্দু হতে বিপরীত বাহুর উপর 
লম্বভাবে ক্রিয়ারত তিনটি বল ১/।, ৬১. নি 
জরসুর বৈকি 
চি), নিগুলি- ১ জী, 
আমা -অ।টাচ নদ ছচ 
পি ছি জারির 
' আমে-ট মদনে) -দতেম্য 
বা) 30-8-৭6-.৫ 
। সম রাত আমা 77 


রিল সি বু মেক পর, 
-্ ০ 


(৮) 
০ 
রঙ 


চে নী 
0) 0) হতে পাই, ১, ডেকা 
আবার, দেওয়া আছে, 4 রঃ, 

আল ৬১ 5০ (প্রমাণিত) 


ছহ্র ও 7 ৪ 


৮ হি 

ক. 1908 ও 708২ মানের দুইটি বলের লব্ঘি কোনো বিন্দুতে ক্রিয়া করে। 
এদের মধ্যবর্তী কোণের পরিমাণ 62 হলে বল দুইটির লব্ঘির মান ও দিক 
নির্ণয় কর। ২ 

খ. ৮ কে (২+ 3) পরিমাণে এবং 3 কে ($+ 2) পরিমাণে বৃদ্ধি করলেও 
লব্তি ০ বিন্দুতে ক্রিয়া করে । আবার ॥, 9 এর পরিবর্তে যথাক্রমে 3. (২ + 
3) ক্রিয়া করলেও লব্থি € বিন্দুতে ক্রিয়া করে । প্রমাণ কর যে, 7২-$+ 
(92823) 1 নু 

গ. উদ্দীপকে উল্লিখিত বলদ্য়ের সমতলে * দূরাত্রের ব্যবধানে ২ মানের দুইটি 
সমর উতেগ জানলো) নটর লি 
দূরে সরে যাবে। ৪ 


৩ নংপ্রশ্নের সমাধান 
সৃজনশীল প্রশ্নের ১ নং সমাধান দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-৩৪৯ 
১ 


ছি ০? 


/ বো১% 


£ 

মে 
1৮ 3, 8 বলভ্রয় 4১012. এর লক্ব কেন্দ্র হতে যথাক্রমে +2,/0 ও 3 
বাহুর উপর লম্ভাবে ক্রিয়া করে সাম্যাবস্থায় থাকে । আবার বলত্রয় 
যথাক্রমে ১. %.% বিন্দুতে সদৃশ সমান্তরালভাবে ক্রিয়া করলে তাদের লব্খি 
ভ্রিভুজটির অন্তর৫কেন্দ্ে ক্রিয়া করে। 

ক. "দুইটি সমান বলের লব্ি তাদের অন্ত্ভু্ত কোণকে সমদ্ধিখন্ডিত 
করে"-উত্তিটির সত্যতা যাচাই কর। ২. 

খ. উদ্দীপকের বল্রয়ের সাম্যাবস্থায় থাকার ক্ষেত্রে প্রমাণ কর যে, 
৮808-8১$2 ৪ 

শ, উদ্দীপকের বলত্রয় সদৃশ সমান্তরালভাবে ক্রিয়া করার ক্ষেত্রে প্রমাণ কর যে, 
৮৪08-85৫2 ৪ 

৪ নংপ্রশ্নের সমাধান 

চুর ধর, পরস্পর এ কোণে ক্রিয়ারত দুইটি বল ও 3 এর লম্খি |, 1 এর 

সাথে 9 কোণ উৎপন্ন করলে আমরা পাই, 


রিল 
লক্ির দিক, 9 (ছবি) 
ধরি, 2৮0৭ 


হইচই 


4 
2০০58 


+০2-এর লম্বকেন্দ্র 0 বিন্দু থেকে %. 2১. ১৮ বাহুর উপর 0), 07. 
0৮ লঙ্ছ তিনটি বরাবর ক্রিয়াশীল তিনটি বল বথাক্রমে 77, 3. %। বলত্রয় 
সাম্যবস্থায় থাকলে লামির সূত্র থেকে আমরা পাই, 

রি 


9 
1608 98700 -সল6০5 


1717. 111 


আগে) 
3০, 
স্মম্জাড-স৪2770) 
বি 
বিড সাইন ূর থেকে, নস ০০ ধেল) 


টু 105 আগা 0, 9102, ৯1 
ম 
(9 থেকে পাই, ০ ঢিলা 
৮8288 -৮$১ $5 (্রমাপিত) 
ম 


/ 


ষ 
৫ 

মনে করি, $১০%-এর অন্তধকেন্দর 0 এবং বর্ধিত ১০ রেখা %2 কে 0 
বিন্দুতে ছেদ করে| সুতরাং ১: কোণের সমদ্ধিখণগ্ডক ১00 | অর্থাৎ 
এাম০০৫০০০ঠএম 
এখন, % ও 2 বিন্দুতে ক্রিয়ারত 0 ও 1 এর লক্ষি (3+ 1). %2 রেখাস্থ 
কোনো বিন্দুতে ক্রিয়া করবে । আবার বজত্রয়ের লব্ঘি 0 বিন্দুতে এবং 
বলটি বিন্দুতে ক্রিয়া করে । কাজেই (3+ 1২) বলটি 30) রেখার কোনো 
বিন্দুতে ক্রিয়া করবে। সুতরাং 3ও ॥ এর লব্থি $% ও ১0) এর ছেদবিন্দু 
10.তে অবশাই কার্যকর হবে । 


২৯০০ ৭০০টি 


নে 


৩৪. র্‌ 


আবার, ১41) থেকে, 
1 ১03. 


52750 08) 


তদুপ 4৯) হতে, 


০0৪) 


১, 
£ রে 


502 


আত 
গত -১-0,৮ 
এ] আসান 
৮.8 


()+ 00) হতে, চাট ..(04) 


(09৩ 0) হতে, ট 


অনুরূপভাবে নসর 


7 
জলা 
অর্থাৎ, 2» 8 3 88২ 90502 5011 8 5012. 
টির সার সেক আমর জানি 
5 
নানী রা পের) 
চর ০০৮ 


৪. 
অতএব, ন্সররিস্রউিসা- 


০৮8088০8৮82 প্রমাণিত) 


য়েবুরে দৃশ্যক্দ- £ ন১% 
48০ সমবাহু ত্রিভুজের 8০, ০%, /২9 বাহুর সমান্তরালে যথাক্রমে 5, 7, 9 
একক মানের তিনটি বল ক্রিয়ারত। 

দৃশ্যকল-২ : 

8 মিটার দীর্ঘ 128 ওজনের একটি সুষম তন্তা দুইটি খুঁটির উপর 
আনুড়ুমিকভাবে স্থির আছে। একটি খুঁটি /, প্রান্ত এবং অন্যটি ৪ প্রান্ত হতে | 
মিটার ভিতরে অবস্থিত। 


০৩... 


টান 
[হাল 


. পথ ও ভা মানের দুইটি বল 60০ কোণে ক্রিয়ারত। বলছয়ের লম্ধির মান 
কত? রর 
দৃশ্যকল্প-১ হতে বলত্রয়ের লব্বি নির্ণয় কর। 
দৃশ্যকল্প-২ হতে একজন বালক তন্তাটিকে না উল্টিয়ে টির 
প্রান্তে পৌছালে বালকের ওজন কত? ৪ 
৫ নং প্রশ্নের সমাধান 
ুদ্রু দেওয়া আছে, ৪ ও ডা মানের বল দুটির মধ্যবর্তী কোণ 60০ 
বলের লি ২ হলে, কিল 72785555567 
64+25+80*2 
লন হন্ত 
[ডা (১৪৬) 
চুর মনে করি, সমবাহু ত্রিভুজ £130 এর 90, ০/, ও /. বাহুর সমান্তরালে 
ক্রিয়ারত যথাক্রমে 5.7 ও 9 একক মানের বল তিনটির লন্তি 1 বল 5 
একক মানের বলের সাথে 0 কোণ উৎপন্ন করে। 


এখন 5 একক মানের বল বরাবর এবং এর উপর লম্বরেখা বরাবর লক্মাংশ 
নিয়ে পাই, 
1২০৪-5০১০৭+7০১180-60)+9০০180-60) 
57905 6০০-96০5 60” 
₹$-1.8-9.4--3 0) 
এবং 1২ 58190 ৮5 5010 +7 501 0180০- 
160০9 গা 60 


০8-98-% 


এখন, ()১+ (9) থেকে পাই, 
৭১ (৮১0 ০৯৮০)-(-3)+0-8) 
ৰা, ₹:৮9+3 
ৰা, ৪১০12 
৭5] 
এ. নির্ণেয় লব্খি, ২ 2 একক (৯8৬) 
[দ্র মনে করি, 12 কেজি ওজনের :১9 সমর্প তত্তার ওজন এর মধ্যবিন্দু 0 তে 
ক্রিয়া করে। একটি অবলম্বন /, বিন্দুতে এবং অপর অবলম্বন 0 বিন্দু 
থেকে | মিটার ভিতরে ০ বিন্দুতে অবস্থিত । 


4৪ ৪ মিটার, ০৪০ 


6০০) + 9৬0 0180৭ + 60০) 


(0) 


9০1 মিটার। 
০০০৪-০৭-13 মিটার। 
শ্ 0 01 মি 9 
বা 
12 কেজি 
চর 


ধরি, বালকটির ওজন , যা ৪ বিন্দুতে ক্রিয়াশীল । 

যেহেতু বালকটি তন্তাটিকে না উল্টিয়ে ৪ বিন্দুতে পৌছাতে সক্ষম । তস্তাটি 
সুস্থিত থাকবে যদি 12 কেজি ও $ ওজনদ্বয়ের লব্ধি ০ বিন্দুতে ক্রিয়া 
করে। 

1290-94-80 বা, 12 * 3 ০.1 বা, ৬ -36 কেজি 
বালকটির ওজন 36 কেজি। (4১75.) 


1717. 


হতে দশ্যক্ল-১: দৃশ্যকল-২: 48 ক5% ০05২ 
বা, আজ 38০০ জে 


বে __909090 
999 +০050.০9াং 
রি 7০৭ ডি ১ 
রি ৪5 (180৮ 03+12)) + ০০9০০ 
৪ নু ৮ ঃ [দৃশ্যকর্ন-১ এ, + 3+17২-180০] 
এ ্ 5990 91 
ক. বলের লঙ্বাংশ কী ব্যাখ্যা কর। ২ -ল্তহ+৪)+০্2জক্ছ 
খ. দুশ্যকর-১ এ চ। ০ ০০৪, [০০ ০০5 এবং 1, 7 এর লব্ি £ হলে কি হু জাগা, 
। ভে জাই ৫ সাং) + 5255 ০০9 
দেখাও যে,-%-2(২+-৯ ৪ 910 
সু কহ জেবা নি জলি + 9৪00 আহ ০ 
গ. দৃশ্যকন্ন-২ এ 0, 8.9 বল তিনটি সাম্যাবস্থায় থাকলে যেও, 92 
২0২-০) ৪ সা সরি 
৬ নংপ্রশ্নের সমাধান নি 
০ অক০2-৮7(3-2) 
চুর একটি প্রদত্ত বলকে এর উভয় পার্শ্বে ০. 0) দুইটি নিদিষ্ট কোণে আনত 
রেখা বরাবর দুইটি অংশক বলে বিভাজন করা যায়। ॥৫ ও 0 এর মান বা,ৎস্টুঁ-৩ 
পরিবর্তন করে প্রতোকবার এক জোড়া অংশক বল নির্ণয় করা যায়, টি নি 
যখন (৫ + 0) 418০০. যদি ৫+ 0 -:9০০ হয়, অর্থাৎ অংশক বল দুইটি চস 22 
যখন পরস্পর লম্ হয় তখন এ অংশকদ্বয়কে প্রদত্ত বলের লম্বাশ বলে। ১$-2৯-৪ 
সুতরাং ল্বাংশ হল অংশকের একটি বিশেষ অবস্থা অর্থাৎ সকল লম্বাংশই ৮.৪ 
অংশক কিনতু সকল অংশক লমবাংশ নয় । চিনি, (82) 
২8 -5+9 
হি £ 
99 -৮. 
চা 
১ 1 
-8(+৫- দেখানো হলো) 
া] 
4০5৮৪ 
4০২০০, ৮ $ 
মনে করি, পরস্পর লম্বরেখা 0১: ও 0% বরাবর প্রদত্ত বল [২ এর ল্দাংশ নাদিন 
সি এখানে, 9+৫+2-2ঘ (২৮ দৃশাক-২ 
নির্ণয় করতে হবে। ₹ বলটিকে 00 রেখাংশ দ্বারা সূচিত করি। 00 ৰা, 0৯ 2 _ 30. 
রেখা 0৮ এর সাথে 9 কোণ উৎপন্ন করে। এখন 9 থেকে ০/. ০১৫৩, যেহেতু 3, ঘি, 5 বলত্রয় 0 বিন্দুতে ক্রিয়ারত থেকে ভারসামা সৃষ্টি 
094 0% জক্কন করি। তাহলে 0/08 একটি আয়ত এবং 0% ও 09 করেছে, সেহেতু লামির উপপাদ্য অনুসারে, 
হল ।ং বলের লম্বাংশ। ১৫0০8 
আট ৭ সা 7 গাও 


ঢু দৃশ্যক্দ-১ এ 0২৫ সামাত্তরিকটি পূর্ণ করি। 


টি রজার 4 
"আগ 2730) আহ ২ 22 
আও ২9৮৫ 2৫ 


বাজরা 


না 
বামে 6 হজ্জ 


ধরি, 9 ৮০০ সরি জজ 
২০০৪৫ "ললিত 1 ২2০০৪ 
চ। ও 7 এর মধাবরতী কোণ ং এবং লব্বি চ. ৰা. 3 লিলির 
৮2৭ + হি ৩৩ দু হু 
৮৫2 0991৮510050+ 216 ০০৪৮৫০৪৩০০২ বাবু" 
২2০5৮ +2:90920 4 259556950-০৩গ ডি সি 
লক অথ আহি বা "৪ 9 
২৫২0 -০০5২) [-৮+0+ লহ হলে, ০০৩৮ 
+০০৩৩+ ০০ + 2:০০০০০50,০০গ২ 1] 6) হতে 

আহ ৪ 
চাহ বা, ০০৯০ -হুছি 0) 

নিও ্‌ 
এন, এক শী 


1717. 


28 
বা, | -4 ০০98 


বা, 9২-২১-২৪৫০) 
১১২0২ _ ০) (দেখানো হলো) 


নুরে দৃশ্যক্-১:1..1. ৭ মানের সুস্থিত তিনটি বলের ক্রিয়ারেখা 

8০ ত্রিভুজের 130, ০%,/১8 বাহুর সমান্তরাল । বাহু তিনটির দৈর্ঘা 25, 60. 

65 সে.মি. |. ও 1 মানের বলম্বয়ের সমষ্টি 5। গ্রাম ওজন : 

দৃশাকল্প-২ : 20 সে.মি, ব্যবধানে একটি সুষম হালকা দণ্ডের দুই প্রান্তে ৪৭ ও 

বাথ মানের বিপরীতমুখী দুইটি সমান্তরাল বল ক্রিয়া করে। 

ক, পথ ও 2 মানের বলম্য় 30 কোণে ক্রিয়া করে। 4৭ মানের বল 
বরাবর বলম্বয়ের লম্মাংশের সমষ্টি নির্ণয় কর । 

খ. দৃশাকল্প-১ হতে বলগুলির মান নির্ণয় কর। 

গ, দৃশাকল্প-২ এ প্রত্যেক বলের মান এখ করে বৃদ্ধি করা হলে লক্থির 
ক্রিয়াবিন্দু কত দূরতে সরে যাবে? ৪ 

৭ নংঘ্রশ্নের সমাধান ত 


দুত্রু 4৭ মানের বল বরাবর 2 বলের লম্বাংশ 
সখ ০০১30-2৭5 3-3৭ 
.: বা মানের বল বরাবর বলয়ের লঙবাংশের সমষ্টি 
বার + তার নাও (৯5) 
1,ও ট/ মানের বলম্বয়ের সমষ্টি 51 গ্রাম ওজন 
যেহেতু 890 ত্রিভজে 8০+ 0২ ₹:49+ 
বা,25+ 60:69 
490 এর 4০ ₹9০০ 
যোস্তু বলগুলি সুস্থিত এবং ৬১3০ 
এর বাহ্ুগুলির সমান্তরাল কাজেই বলত্রয়কে অনুসঙ্গী বাহুত্রয় স্বারা সূচিত 
ক্রাযায়। 


০ 


এম রং 
25-60785 
+ 
1-5-3 65 ন্‌ 
১,1১৭ 15 খ্রাম ওজন 
14-36 গ্রাম ওজন 
এবং 39 গ্রাম ওজন ($05) 5 ঠ ০. 
[জু মনে করি একটি 20 সে.মি. সুষম হালকা দণ্ডের / ও 9 প্রান্তে ৪৭ ও 4 
মানের বিপরীতমুখী বল প্রয়োগ করা হলো । 
43৪ বিন্দুতে ক্রিয়ারত বলদ্বয়ের লব্ি (8 4) - এ বর্ধিত ৪. এর 
* উপরস্থ 0 বিন্দুতে ক্রিয়া করে। 
তাহলে ৪ * ২০৮4 90 
বা, 85০৯4(৬৪ + 0 1 চা 


বার 


১০-৫৫-20এ% 


রি রা ১% 


এখন 4.৩ ৪ বিন্দুতে ক্রিয়ারত বলের মান এ বৃদ্ধি করা হলে মনে করি 

লব্ঘি ) বিন্দুতে সরে যায় । 

৪4084) 4 +4) 8) ৰা, 12949-8 (89+ 459) 

বা, 12959 8020 40) বা, 12400-18048/.0 

বা, +9-160 - 495340-40 

:. লক্তিরক্রিয়াবিন্দু সরে যাবে 00 দৃরত্বের সমান 

00-419-40-40-20-20 9) (885) 
হয়েবুক্স দশ্যক্-১: কোনো বিন্দুতে ” এবং 3” দুইটি বল ক্রিয়াশীল । 
দৃশ্যকল্প-২:7। এবং 7 দুইটি সদৃশ সমান্তরাল বল যথাক্রমে £, ও 7 বিন্দুতে 
ক্রিয়াশীল। /ব বা ১% 
ক. একটি বিন্দুর উপর ক্রিয়ারত বল তিনটি সাম্যাবস্থায় থাকলে এবং শেষ 

বল দুইটির মধ্যবতী কোণ 45* হলে বল তিনটির মধ্যে সম্পর্ক প্রতিষ্ঠা 

ক্র। ২ 
খ. দৃশ্যকল্প-১ এ, প্রথমটিকে চারগুণ ও দ্বিতীয়টির মান 18 একক বৃদ্ধি করলে 


উভযক্ষেত্রে লব্খির দিক অপরিবর্তিত থাকে । ? এর মান নির্ণয় কর। ৪ 
গ. দৃশ্যকল্প-২ এ, 7। » 4, _6 হলে এবং বল দুইটির প্রত্যেককে 2 একক 
পরিমাণে বৃদ্ধি করলে লব্ধির সরণ নির্ণয় কর। ৪ 
৮ নং্রশ্লের সমাধান 


চুত্রু মনে করি, কোন বিন্দুতে ক্রিয়ারত তিনটি বল ॥. 1, 31, 0 এর 
মধ্যবর্তী কোন 45০ | বল তিনটি সাম্যাবস্থায় থাকলে ॥ হবে 1ও 03 
বলের লব্ধির সমান এবং এর দিক হবে 1» ও 0 বলের লব্থির বিপরীত 
দিক। 
০ ১৯1৯7 0 + 21৯0 ০০৯4$০ 
বস 


২ ২লাস+0+খ2 
ইহাই নির্ণয় সম্পর্ক । ($/$.) 
চুর মনে করি, ? এবং 3? বলদ্বয় ৫ কোণে ক্রিয়ারত এবং তাদের লব্ধি 1 এর 
সাথে 9 কোণ উৎপন্ন করে । 
3৮501 
৪৮০সঢ 3৮০ 
আবার, বলয় 4? এবং 3+18 হলে, 


__0৮18)5710 
1৮০১3৮718৩5 
শর্তমতে, 

3৮50৩ _._ (3৮+18)9/5 
চ৮০5 ৯ উচ+18)০ 
3৮ ___ 3৮418. 
“চাকা জজ 


ৰা. 


4৮ 18৩০9০,+ 3০০5৫ ..34-18 


্ঃ মি 


৮+3৮০০৬০ 


5395 
-31178-21[বিয়োজন করে| 

3৮418০০০৫18 

"চিন ওক হে 

3৮18 ০০৬ 18 

"সি 53০০০) 

3৮18০০০৩_ 

17399 ৯ 


বা, 3৮+ 18০05 _ 6 + 18509. 
বা,3৮-€ 


1717. 


৪ 


দি০এ ৮5৮ ৯7৪ 
/ বিন্দুতে &। -এ একক ও বিন্দুতে ৮২ 6 একক বল ক্রিয়া করছে। 
ধরি, তাদের লব্থি € বিন্দুতে ক্রিয়ারত যার মান [»। + 2 
২918০৯৮280০ 

বা, 48০-698০. 

২০38০...) 

আবার, 9। ও % বলদ্য়ের সাথে 2 একক বল যোগ করা হলে নতুন 
বলদ্বয় হবে, 6 একক ও 8 একক । ধরি, এর ফলে বল দুইটির লব্থি ০ 
বিন্দু হাতে এ দুরত্তে 0 বিন্দুতে সরে যায়। 

০০০৫ 

০০:60 ৯ 8319. 

বা, 6(8০-০০)-৪(৪০+ ০০) 

বা, 6২০-৭)-৪(৪০+ ৫) 

বা, 68০6৫. 88০+ 8৫ 

বা, 68০-89০-৪৫+6এ 

ৰা, 3.280-880-14৫ 

বা, 3.380- 890 144. [0) নং হতে] 

বা, 98০-8৪0৮144 

বা, সি 


5 ৫০০09 


আবার, () হতে পাই, 
2১০৯3৪০ 

বা, 2(/9-8০) ৮380 

বা, 28-280-390 

বা, 2/8 ৮580 

72 -হ 48, 


এই মান (0) এ বসিয়ে, 


(খে) 


হতে দুইট অসদৃশ সমান্তরাল বল ৮, 00৮৯ 0) যথাক্রমে 4 ও 8. 
বিন্দুতে ক্রিয়ারত এবং এদের লব্ি 1, ০ বিন্দুতে ক্রিয়ারত । যদি ৮ এবং 3 এর 
প্রত্যেককে ॥ পরিমাণে বৃদ্ধি করা হয় তবে তাদের লব্ঘি 0 বিন্দুতে ক্রিয়াশীল 
হয়। /৪/ এবং 0০-৯। 
ক. ৯-০-1২ং-25 এবং? ও 3 এর মধ্যবর্তী কোণ ৫ হলে, ৫ বের কর। ২ 
খ. দেখাও যে, ম-চটও ৪ 
গ. উদ্দীপকে উল্লেখিত বলছয় 9 কোণে ০ বিন্দুতে ক্রিয়ারত হলে লব্থি 7২,0 
কোণকে এক-তৃতীয়াংশে বিভন্ত করে, দেখাও যে, 


৮8 এরর কোণ ০ হনে 
১৮ + 0১ ৯ ০৩০ 


বা, 25১ 
, 6257 1250 ০০9৩ 


2527 252 5 2.2525.9095 


বা, 

বা, ০৬০০০ 

্ 2 

বা, ০050. _ 605 130 
(৪০120 (0২) 


এগার কঢাডেট করল টীরলাহীল। | 


ছু মনে করি, এও ৪ বিন্দুতে ক্রিয়ারত ৮ ও 0 বলম্বয়ের লহ্ঘি (৯০) 
বলটি বর্ধিত ৪/, এর ওপরস্থ ০ বিন্দুতে ক্রিয়া করে । 


৮3৪ 


তাহলে, ৮.৯০.৪০0 
বা, ৯8০-/৪+8০) 

ৰা, ৮-০)০-৫.%৪ 
4৪ 6) 
এখন, ৮ ও 3 এর প্রত্যেকে [২ পরিমাণে বৃদ্ধি করলে, / বিন্দুতে 
ক্রিয়ারত বল হবে (১৭ ৪) এবং ? বিন্দুতে ক্রিয়ারত বল হবে (3+) 
এবং তাদের লব্ি (2+1২)_(0+1২)বা (১_ 0) বলটি বর্ধিত 3/ এর 
ওপরস্থ 7 বিন্দুতে ক্রিয়া করলে, (*+ 8)/১-(3+)8 

বা, (৮+8)/০-(৩+৪)/৬১+ 4১) 
বা,(১-০)+০-(২+৪)%৪ 


(3+ ৪) 


:8০-7:8,58 ১...) 
()ও (॥) নং হতে পাই, 
দিপুর ম-০১-/১-০০-7ই %৪-চঠ / 


চত+-থ) 48 1500 -৭ এবং ৪3১] 
রা 
*-- হি (দেখানো হলো) 
মনে করি, 39 কোণে ক্রিয়ারত 7 ও 3 বলদ্বয়ের লব্থি [, » বলের সহিত 


9 কোণে নত। তাহলে ল্ি বল 1২, 3 বলের সহিত 29 কোণে ক্রিয়ারত।. 
বলগুলিকে [ং বরাবর বিভাজন করে পাই, 

1২০950* _১০০(-9) + 0:59529 

বা, 8 ৮০099 + 062০০৬:9 -1)....... 0) 

আবার, ২5010০ »101(-0) + 39720 

বা, 0 ₹-75199 + 0-299-০০99 ০ 

বা, ০» (-৯+ 23০950)5110 


সুতরাং3৪-3০'গ 
এখন, 8 


. দহ)" হ্ 7) 


সুতরাং বলয়ের লি ০ হু এবং অতু্ত কোণ 3০৮৮ 
(দেখানো হলো) 


1717. 


ও 
০9০৪ একটি সামান্তরিক। 
চিত্র-২: হী 
মার 
মি 
হাট গল কাজেট কলেজ জরা 
ক, চিত্র-১ হতে ” এবং ০০5৫ এর সাপেক্ষে লব্খি "২" বের কর। ২ 
খ. চিত্র-১ এ 00 বরাবর 4৮ বল ক্রিয়ারত হলে প্রমাণ কর যে, 
৪ 


*-গ(র) যেখানে, ৮ বরাবর [ং এর মাংশ 4। 


. চিত্র-২ এ চারটি বল একটি বর্গের বাহু বরাবর ক্রিয়াশীল। তাদের লব্ঘির 
মান, দিক ও অবস্থান নির্ণয় কর। ৪ 
১০ নংশ্রপ্নের সমাধান 


চুর দেওয়া আছে, ০4০৪ একটি সামান্তরিক যার 0/ ০,087 
এবং 0% ও 08 এর মধাবর্তী কোণ ও হলে, 
লব্ি, ০. ল+(8) 7 ঠু ঞ্ 


৪ 


দেওয়া আছে, 0/২80 সামান্তরিকের 0 বিন্দুতে 0/ বরাবর ৮ মানের 
বল 00 বরাবর 4 মানের বল ক্রিয়ারত এবং তাদের লব্ি বি, 08 
বরাবর ক্রিয়ারত। 

ধরি, ৮ ও 4” এর অন্তর্গত কোণ ৫. এবং ৮ এর দিক ও ছি. এর দিকের 
অন্তর্গত কোণ 9। 

৮ এর দিকে ২ এর লম্থাংশ 4? 

০8০959 » ঝা 

তাহলে ? এর দিক বরাবর বলগুলির লম্থাংশ নিয়ে পাই, 

85950 » ১০০90০ + 4৮ ০090 

বা, ঝাল, 91 4৮ 5050. 

বা, + 4৮০০০ ০৭? 

বৰা, ৮+ 47০০৯ ৮47 


বা, ৮40 -995৫) রাও 


১৬1 
বাসহ- 


ঠ্ঠ 


মহ্‌ 
৮২॥ 
এ আলগা সিটি পমপিত) 
মনে করি, 11. ঠা, 3৭, এ মানের বলগুলো যথাক্রমে £30) 


বরগক্ষেত্রের /২9, 80. 0). 1) বানু বরাবর ক্রিয়া করছে। মনেকরি, 
বর্গক্ষেত্রের বাহুর দৈর্ঘ্য ৫ 


নন 


৪ 


রে 


/8 বরাবর | এবং 0) বরাবর ঠা মানের সমান্তরাল বলম্বযের লব্থি 
ঠ্ বলটিও তাদের সমান্তরাল এবং 01 বরাবর ক্রিয়া করে ও তার 
ক্রিয়ারেখা বন্ধিত /1) কে ? বিন্দুতে এমনভাবে ছেদ করে যে, 

3408 -14-/65 15506) 

১2907 

আবার, 80 বরাবর 2 এবং 19/. বরাবর 41৫ বলয়ের লব্খি 2 বলটি 
ও তাদের সমান্তরাল এবং 09 বরাবর ক্রিয়া করে ও তার ক্রিয়ারেখা 
বর্ধিত 9/ কে 0 বিন্দুতে এমনভাবে ছেদ করে যে, 
বা২৯0._ 2২80 2২780) 

৪0৮» 

মনে করি, ৮ এবং 00 রেখাদ্বয় 0 বিন্দুতে ছেদ করে। তাহলে 0 
এবং 00 বরাবর সমকোণে ক্রিয়ারত 2াখ এবং 2 মানের বলছয়ের 
লব্ষির মান এতটা হো » হাথ এবং তা 100 কোণের 
সমগ্বিখন্তক 011 বরাবর অর্থাৎ ০/ রেখার সমান্তরালে ক্রিয়া করবে। 
তাহলে 41100 ₹ 45০ 40110. 

মনে করি, ০/, এবং 011 সমান্তরাল রেখাদ্বয়ের দূরত্ব & এবং বর্ধিত 
0 রেখা 01 কে ॥। বিন্দুতে ছেদ করে। 


এখন, 07 ০90. ৪৪০ 


5 
এ 80591 -8588785 


দ০/গার$- জি 

সুতরাং লব্খির মান 22াও এবং তা 2াং ও ডাখ মানের বলছয়ের ক্রিয়া 
রেখার ছেদ দিয়ে অংকিত কর্ণ হতে এ বেতের বর +%$ গুণ 
দূরতে এ কর্ণের সমান্তরাল সরলরেখা বরাবর ক্রিয়া করবে । (১15) 


হতে তিনটি বল ৮, 3 এবং 1 একটি বিন্দুতে সাম্যাবস্থায় আছে এবং 1» 
এবং 3 এর অন্ত্ভ্ত কোণ, ? এবং ৫ এর অন্তুন্ত কোণের দ্বিগুণ । 

/পবদা ডেট জলজ গাদা 
২ 
৪ 
চে 


ক. বলের সামান্তরিক সূত্রটি কী? 

খ. প্রমাণ কর যে, ৮৩-০:-৪২ 

গ. লামির উপপাদ্যের বিপরীত প্রতিজ্ঞাটি বর্ণনা ও প্রমাণ কর। 

১১ নং্রশ্নের সমাধান 

চূন্রর যদি কোন সামান্তরিকের দুইটি সন্নিহিত বাহু দ্বারা কোন কণার উপর 
একই সময়ে ক্রিয়ারত দুইটি বলের মান ও দিক সূচিত হয় তবে তাদের 
লব্ঘির মান ও দিক সামান্তরিকের উত্তবাহুস্য়ের ছেদবিনদুগামী করণ দ্বারা 
সূচিত হবে। 


1717. 


জু ০ বিন্দুতে যথাক্রমে ০১. 0%, 02 বরাবর ক্রিয়ারত, ৮. 3. ৪ বলত্রয় 
ভারসাম্যে আছে। 1» ও [২ এর অন্তর্গত কোণ মনে করি ৫. তাহলে 
শর্তানুসারে » ও 03 এর অন্তর্গত কোণ 29. 
যেহেতু বলত্রয ভারসাম্য আছে, 
অইলমির নুরে 
1০ 
লও ৩ ৯ হান 655 


ঝজ70 3900. 970. ড70 0955. 


০০০ 
45075-31 


পরা রর হা 


":401-০955)-3 1 ২3505446995 

্ : 
2) 
বা, ১(3- 
বা, ৪১-৩+-৮৫ 

৮৩-০১- প্রেমাণিত) 
বর্ণনা: কোনো বিন্দুতে ক্রিয়ারত তিনটি সমতলীয় বলের প্রত্যেকটির মান 
অপর দুইটির অন্তর্গত কোণের সাইনের সমানুপাতিক হলে এবং কোনটিই 
অপর দুইটির লব্ধির সমান না হলে, বলগুলি সাম্যাবস্থায় থাকবে । 
প্রমাণ: মনে করি, ?. 0 ও & তিনটি সমতলীয় বল 0 বিন্দুতে যথাক্রমে 
০১ ০% এবং 0% বরাবর ক্রিয়া করে যেন 


৮ 3. রি না 

আনত 526 সমস্ত ৮779) 

প্রমাণ করতে হবে যে, বল তিনটি সাম্যাবস্থা সৃষ্টি করে । 

এখন নিদিষ্ট পরিমাপে, 0% হতে 0/. অংশ কেটে নিই যেন 0%, স্থারা 
মানে ও দিকে ৮ বলটি সূচিত হয়। 20 কে এবুপে ৫ বিন্দু পর্যন্ত ব্ধিত 
করি যেন /২০ কে ৫ তে ছেদ করে এবং /২০|| 09 হয়। 0/.০9 সামান্তরিক 
গঠন করি। 


0৮ 80. 00. 


১০৪০ হতে পাই, ভ0উ্ তিন -সনটদত 
রা... রি 
 নগ6০ -জদদ্বে-এচ্ত দন্ত 
চিরারজা র - 
অন্ত -জমঘটম জট 
ন্‌ রত -...:09 


09৩ 0) হতে পাই -্ি স্কট ০০০08) 

কিন্তু ০4 রেখাংশ মান ও দিকে ? বল সূচিত করে, অর্থাৎ ৮ 0%. 
তাহলে, (0) হতে পাই, ২-/৪০ এবং ই -০০0 

সুতরাং একই বিন্দু 9 তে ক্রিয়ারত তিনটি বল মানে ও দিকে 00 ত্রিভুজের 
একই ক্রমের 0/, 4০ এবং 00 বাহু ছারা সূচিত হয়েছে। অতএব, বলের 
ত্রিভুজ সুত্রানুসারে, বল তিনটি সাম্যাবস্থায় থাকবে। (প্রমাণিত), 


11 


1717. 


ছুত্রক্ষুন্ত চিত, 9০0 বর্গের 4৪ বাহু আনুভূমিক বরাবর এবং 730 বানু 
উললনম্থ বরাবর অবস্থিত। 


7১3৮ 
4৮ চ।-28 
4. 
পুর জাতেট কলেজ গংপার/ 
ক. | ও চঃ বলছয়ের লব্ধির মান নির্ণয় কর। ২. 


খ. 458 ও 40 বরাবর যথাক্রমে [। ও 1: বলছয় প্রত্যেকে এককভাবে একটি 
বস্তুকে 40 বরাবর অবস্থিত একটি তলের উপর স্থির রাখতে পারে। 


তলের উপর প্রতিক্রিযা্ধয়ের অনুপাত নির্ণয় কর। ৪ 
গ. প্রদত্ত বলগুলির লব্থি ৪ বাহুকে যে অনুপাতে বিভন্ত করে তা নির্ণয় কর।8 
১২ নংপ্রশ্নের সমাধান 
চূত্র এখানে, চ।-2৮ 
83৮ 


বলম্য় পরস্পর লম্বভাবে ক্রিয়াশীল। 
এ লব্থি এতোটা টোন 
খন 
সখা 
শা (5৮5) 
ভুত «০ তল ৪ এর সাথে 45” কোণে আনত। 
[58909 একটি বর্গ এবং 4০ কণা রর 
মনে করি, ৬ ওজনের একটি বন্ধুকে স্থির রাখতে /২০ বরাবর 
7১. 3৮ বলটি ক্রিয়াশীল । প্রতিক্রিয়া বল বং হলে, 4, 3 ও 1 বল 
“তিনটি ভারসামা সৃষ্টি করে। 


টি ০ 
" স90০-91089-45৭ -৪79*+455 
3৮ 
বা, ৬ 135০-ভদ35০ 
০ আ-3৭2৮-এহাং 
ক ৪৮3৮-509 
আবার, ৬ ওজনের বস্তুকে স্থির রাখার জন্য /,8 বরাবর 1 - 2 বলটি 
ক্রিয়াশীল। প্রতিক্রিয়া বল [ হলে, তি, 27 ও % বল তিনটি ভারসাম্য সৃষ্টি 
করে। 
2৮ সি. 
39 সম 135০7 90 
বা,খঃিএ ০25 
২০242 (0) 
(0) +0) হতে পাই, 


০৪২22530১85) 


ঢু মনে করি, 4900 বগ্ষেত্রের /.9, 90. 09. 0/ বরাবর যথাক্রমে 7, 
2% 3৮, 4৮ মানের বলগুলি ক্রিয়া করছে। 
48 ও 0 বরাবর দুইটি বিসদৃশ সমান্তরাল বলের লব্ি (3৮ _ ৯) - 2, 
যা চ৮ | ০9 বরাবর ক্রিয়াশীল এবং তার ক্রিয়ারেখা বর্ধিত 49 কে চ 
বিন্দুতে এমনভাবে ছেদ করে যে, 
85530540৮06 5305 


₹9৪-49-2% যেখানে বর্গের বাহুর দৈর্ঘ্য -৪ 


আবার, 30 ও 13/ বরাবর দুইটি বিসদৃশ সমান্তরাল বলের লব্থি, 

(4৮ _ 2) _ 2৮ যা 00 | 0 বরাবর ক্রিয়াশীল এবং তার ক্রিয়ারেখা 
বর্ধিত 8৪. কে 0 বিন্দুতে এমনভাবে ছেদ করে যে, 
2১80৮4৮8048 + 80৮28040৮88» 

ধরি, 7 ও 00 রেখাদ্ধয় পরস্পর 0 বিন্দুতে ছেদ করে। তাহলে, 0£ ও 
00 বরাবর সমকোণে ক্রিয়ারত 2 27 মানের বলম্বয়ের লব্খির মান 
খত ত্র » আত যা 49০07 কোণের সমস্বিখণ্ডক 0 বরাবর 
অর্থাৎ ৫. কর্ণের সমান্তরালে ক্রিয়া করবে । 07 বর্ধিত 194. কে?! বিন্দুতে 
ছেদ করলে, 


81-80+07-8+00-8+98-845+ঠ5 চা 


এবং 01/07/9482 


28 
878/1-28828-1725 


০ প্রদত্ত বলগুলির লম্থির মান 22, যার ক্রিয়ারেখা 2 ও 3৮ মানের 


বলম্বয়ের ক্রিয়ারেখার ছেদবিন্দু দিয়ে অডিকত কর্ণের সমান্তরাল রেখা 
বরাবর ক্রিয়া করে এবং 7 মানের বল বর্গের যে বাহু বরাবর ক্রিয়াশীল ষে 
বাসুকে বিপরীত দিকে? 85 অনুপাতে বহিঃবিভন্ত করে। (87৪) 


হয়েও । 


চিত্র-২ 
/ক্ছট গগ জ্াতেট লেজ কেট 
ক. কোনো বিন্দুতে ক্রিয়ারত [» 3 বলম্বয়ের লব্ঘি 5 (চিত্র-১) এবং ৮ এর 


দিক বরাবর এর লঘাংশ ৫ হলে, পরমা কর যে, ০০০০ (এই), 
|. চিত্র-১ এর 1 3 ও 7২ বলত্রয় সাম্যাবস্থায় থাকলে দেখাও যে, 
৪ 


তি টি 
আনত আদ ততা জনিত ্ 
. চিতর-২ এ 0 বিনদুটি 49০ ত্রিভুজের পরিকেন্ত্র এবং 4.0 বরাবর চ মানের 
- বলটি ক্রিয়া করছে। দেখাও যে, ৪ ও ০ বিন্দুতে ক্রিয়ারত 7 বলের--. 
সমান্তরাল অংশকঘয়ের অনুপাত - সা 28 : 97201 


১৩ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
ছুত্রু মনে করি, 0/9০ সামান্তরিকের 0 বিন্দুতে 0/. বরাবর 1» মানের বল, 
00 বরাবর ৫ মানের বল ক্রিয়ারত এবং তাদের লব্খি 5. 0 বরাবর ক্রিয়ারত। 
ধরি, ৮ ও 3 এর অন্তর্গত কোণ ঢু. ৪ 
এবং ৮ এর দিক ও 9 এর 
দিকের অন্তর্গত কোণ 9. 


এ 


প্রশ্নমতে, ৮ এর দিকে 9 এর লম্বাংশ _ 0 :.. ৪০৬-৫ 
তাহলে ? এর দিক বরাবর বলগুলির লম্বাংশ নিয়ে, 
5০০59 _৮০০5০০+ 0০৫ 
বা, 0-৮+ 0০০৩৫ ( 
বা,৯-3(- 


বা,৮ হস 


3০০59] 


বা,গ১৪ লু 


হল্্ 


খহ) 


() হতে, .. + 3০০5০ 3 
ব.০৬-এন 


এ জা নু? পরেষপিত) 


ছু মনে করি, ০ বিন্দুতে যথাক্রমে ০১. 0% ও 0% বরাবর ক্রিয়ারত 7, 3 ও 
 সমতলীয় বল তিনটি সাম্যবস্থায রয়েছে প্রমাণ করতে হবে যে, নাতির 
্ তে 


শি 
মদত -দসত ও 
9 ৮ রি 
রি 
যেহেতু বল তিনটি সম্যাবসথায় রয়েছে, কাজেই-£ 
৮+০0+ 80... 6) 


বা, ॥*»৮৮+৩+৮)-০ [উভয় পক্ষে [২ দ্বারা ডেষ্টর গুণন করে] 


বা, 7২৯৮+*0+*1-0 

ৰা, ৪৯-০২-015২ *1২-0 এবং 3--০৮া 

বৰ, সস-10শাথ 

বা, [এ 20% 71 -1ং 90%0 9| [এখানে 7 বলগুলির অবস্থানকারী 


সমতলের উপর লম্ব একক ভে্টর] 
বা, ৮97205৫0২97 02 
বা, 7১9872:0৫» 3৬৮ 02. 


০ 

"অন্তত অদ6৮-7৮ 69 

অনুরূপভাবে ($) নং কে 7» ছারা ভেষ্টর গুণন করে পাওয়া যায়, 
মি 


টি 
57 20১6 
(8) নং সমীকরণ হতে পাই, 


নি 


(দেখানো হলো) 


রি 
আত 1209 জল তত 


1717. 


ছু মনে করি, 9. ও ০ বিন্দুতে ক্রিয়ারত বলের সমান্তরাল অংশকদ্ধয় 3 ও ৪. 
৯. 


৮ 


রঃ রং 


এখন, 9 ও 0 বিন্দুতে ক্রিয়াশীল 0 ও % এর লব্ঘি [90 রেখার উপরস্থ 
কোনো একটি বিন্দুতে. ক্রিয়া করবে । আবার, লব্ি বিল /২০ বরাবর ক্রিয়া 
করে কাজেই 3 এবং [২ এর লব্থি (3+1.) বলটি %০ অর্থাৎ /.00 
রেখার উপরস্থ 1) বিন্দুতে ক্রিয়া করবে । 

অতএব 3.9-1.০০. 


390. 0019) 


বা, ইস্ট -ট্9/0-.--৮:0) 


০০ + ০০ 
এখন, ০০০ ভু হতে, নমতত "নট 
বা. :93-5০92 

 09-87669 


80. 909. 
আবার, 8০9 ব্রত হতে, নঃ906-770টচ 


(1) নং সমীকরণে উপরোক্ত মানগুলো বসিয়ে পাই, 
379900 _51003/9100) 
-8/09 -50809/57058) 770) 


যেছেতু 08 ৮০০ পরিব্যাসার্ধ 
সুতরাং 4০০১» 498০9 
51000 _51103 হলে, 
3) নং সমীকরণ হতে পাই, 


37975003970 800) 51800. 
২ -801309 * জাগ 809) 57808 


আবার, ০৮৮৮৮৮$-04 4৯০০৭ 
28 এবং 489৪ ৮20 


37729 
২120 


২. 28 5520 :920 (দেখানো হলো) 

ছয়েক দৃশযক্-১: একটি রশি 00 এর দুই প্রান্ত 

॥ বিন্দুতে সংযুক্ত আছে। € বিন্দুতে ৬/ ওজনের বন্ধু 
দৃশ্যকল্-২; 4. ০. ৪ 


তলের &ও 


৮ ৮৫ 
কযাভেট কল /ভিনাইসহ/ 


ক. দুইটি সমান বল কোনো একটি কণার উপর ॥ এদের লব্ির বর্ণ. 
বল দুইটির গুণফলের তিনগুণের সমান হলে অন্তর্ভ্ত কোণ নির্ণয় 
কর। ২ 

খ. 49০ ত্রিভুজের বাহুগুলির দৈর্ঘ্য & ৮.০ এবং তার & হলে প্রমাণ 
কর যে,রশিটির ০%, অংশের টান ১ (০:+8:-1৮) ৪ 

গ. ও থেমানের দুইটি সমমুখী সমান্তরাল বলের লব্ি 0 বিন্দুতে ক্রিয়া করে । 
৮ কে ₹ পরিমাণে এবং 3 কে 9 পরিমাণে বৃদ্ধি লব্ঘি বিন্দুতে 
ক্রিয়া করে। আবার, 2. 3 এর বদলে ৫.৫ ক্রিয়া লব্ি বিন্দুতে 
কিয়া করে। দেখাও যে, $-২_ পি, ৪ 


১৪ ংশ্রশ্নের সমাধান 
তরু মনে করি, ৮ মানের দুইটি সমান বল 0 বিন্দুতে পরস্পর ৫. কোণে 
ক্রিয়ারত এবং বলম্য়ের লব্তি 2. 
শর্তমতে, ২১3৮৮ 
তাহলে বলের সামান্তরিক সূত্রানুসারে আমরা পাই, 
ওসি ৮১৯ ৯+2279০092 
ৰা, আস _ 2াসি + 28.5090 
বা, 3৯ _ 2 _৯:০০০. 
ৰা, [৯ _ 2৯০০০ 
বা, 2০০9৩-1 


বা, ০০৪৪ -4-০৪৫0 ১৫. ৮6০১ 
সুতরাং বলছয়ের অন্তরভ্ত কোণ 60০. (/১5.) 

ছু 9০ তিডুজের 9 বাহু ভূমির সমান্তরাল ০ বিন্দুতে ৬ ওজনকে 
ঝুলানোর পর ০. এবং ০9 বরাবর রশির টান [া। ও ?ঃ প্রাপ্ত হল। 


&. 


488 এর সমান্তরাল 1.0 আঁকি,। 4, ও 1 বল তিনটি 0 বিন্দুতে 
কার্যরত থেকে সাম্যাবস্থায় বিরাজ করে। সুতরাং লামির উপপাদ্য 
অনুসারে আমরা পাই, 
এজি নি: রানী... 
অন দক অদত।দজ দ্ন।দয 
ঠা 
5050৯ 2908) 
১.৬ 
বালা 
শা 
বালের 
হত 8 
৪১/০+৪:- 
৯ 282 


০৭ 
910 


৪০ 00 


৪ 
2 


বা, 
ন। সই ০১7৮) 
সুতরাং সুতাটির 0%, অংশের টান -3(০:+০১-0)) প্রমাণিত) 


ভ্রু 7. ৫ সমমূখী সমান্তরাল বলছয় যথাক্রমে /,, 9 বিন্দুতে ক্রিয়া করছে এবং 
তাদের লব্থি ০ বিন্দুতে ক্রিয়াশীল । তাহলে 7./২০ - 3.80.........(॥). 
& ৫ রা 
৮ ও 
৮ 3 
আবার, ৮ কে 1 পরিমাণে ও 0 কে $ পরিমাণে বৃদ্ধি করলেও লব্ধি 0 
বিন্দুতে ক্রিয়াশীল । 


(৮+৮).৭০-(+9)-৪০..--0) 
৮, ৫ এর বদলে ৫.২ ক্রিয়া করলেও ল্ঘি 0 বিন্দুতে ক্রিয়াশীল। 
২২৪০ ৯-৪০.......€3) 

এন, (1) নং সমীকরণকে (3) নং সমীকরণ দিয়ে ভাগ করে পাই, 


হ-ই-হ28-+-৫) 
আবার, () নং সমীকরণ হতে (1) নং বিয়োগ করে পাই, 
২০-5-৪০......) 


তাহলে (3)নং সমীকরণকে (5) নং ্থারা ভাগ করে পাই, 


2228, ০66) 

এখন, (৫) এবং (9 নংহতে পাই, দু? - ৮8 

বা, (₹-9)৫-০)-(3-৭) 

_৫957 
যয ৪৩ 
/ 

১২78) (দেখানো হলো) 
ছা, ও 3 দুইটি সমমূখী সমান্তরাল বল কোনো একটি অনড় বনুর 
উপর ক্রিয়ারত এবং বলছয়ের লব্দি । রিবা রাতে জলে করিপাল/ | 
ক, বলের সামান্তরিক সূত্রটি বর্ণনা কর। ২ 


খ. 
রগ 


প্রমাণ কর যে, [২-৯+0 
৮ বলটির ক্রিয়ারেখা সমান্তরাল রেখে তার ক্রিয়াবিন্দু * দূরতে সরালে 


দেখাও যে,” ও 0 বলঘয়ের লহ্ি ঢু দূরতে সরে যাবে 


১৫ নংখ্রপ্নের সমাধান 
চু বর্ণনা: যদি কোন সামান্তরিকের দুইটি সন্লিহিত বাহু সারা কোন কণার উপর 
একই সময়ে ্রিয়ারত দুইটি বলের মান ও দিক সূচিত হয় তবে তাদের লক্ঘির 
মাও রায়কে উর ররর নেননি কা সুমি যবে? 
ব্যাখ্যা: মনে করি, 0/30 
সামান্তরিকের 0 বিন্দুতে ক্রিয়ারত ৫ 
দুইটি বল ? ও 3 যথাক্রমে সন্নিহিত 
বাহু 04. ও 0০ দ্বারা সূচিত। 


৪ 


্ 


অর্থাৎ ভে সূচকে প্রকাশ করলে 0১০1, এবং ০৩ 

এখানে? ও 0 উভয়েই ভেষ্টর রাশি। সুতরাং ভেক্টর যোজনের সামান্তরিক বিধি 

অনুসারে তাদের যোগফল বা লব্থি সামান্তরিক 0/80 এর কর্ণ 09 স্কারা 

সূচিত হবে। ধরি,” ও 0 এর লব্তি ২; তাহলে ॥ এর মান ও দিক কর্ণ 08. 

স্বারা সূচিত হবে। 

[ুত্রু মনে করি, কোনো জড়বস্তুর /. ও 9 বিন্দুতে দুইটি সদৃশ সমান্তরাল বল ? 

... ও থক্রিয়ারত। /1. ও 81 সরলরেখা দ্বারা মানে ও দিকে +ও 3 বল 
দুইটিকে সুচিত করা হলো। 
48 যোগ করি এবং /8 রেখাংশের /. ও ৪ বিন্দুতে যথাক্রমে 9 ও 
9/ বরাবর চ মানের দুইটি সমান ও বিপরীতমুখী বল প্রয়োগ করি । এই 
বলম্বয়কে মানে ও দিকে /9 ও 9 দ্বারা সূচিত করি। বল দুইটি 
পরস্পর সমান ও একই সরলরেখায় বিপরীতমুখী হওয়ায় পরস্পরকে 
নিষ্ক্রিয় করে। /011. এবং 3251 সামান্তরিকদ্বয় অন্ন করি। 


ধরি; /২ বিন্দুতে ক্রিয়ারত ৮ ও চ বলের লব্থি ₹। এবং ৪ বিন্দুতে 
ক্রিয়ারত 3 ও চ বলের লব্ি ২. 


ক. 


তাহলে বলের সামান্তরিক সূত্রানুসারে, কর্ণ 0 ও কর্ণ 9% দ্বারা যথাক্রমে 
ও হিঃ লব্বি্য় সূচিত হবে। 
এখন 4৮1 ও 9 বর্ধিত করি, ধরি তারা 0 বিন্দুতে ছেদ করে । 0 বিন্দু 
দিয়ে /২8 এর সমান্তরাল %০%" এবং ৪1 বা টা এর সমান্তরাল করে 
0০ রেখা অভ্ুকন করি যেন তা 4 কে ০ বিন্দুতে ছেদ করে । 
ছি। ও £5 লব্থি বলয়ের ক্রিয়া বিন্দু 4২ ও 8 হতে 0 বিন্দুতে স্থানান্তর 
করি। তাহলে 0 বিন্দুতে /,0 বরাবর ক্রিয়ারত ত। বলকে /1, এর 
সমান্তরাল 00 বরাবর ৮ বল এবং /) এর সমান্তরাল 0১: বরাবর £ বলে 
বিভাজিত করা যায়। 
অনুরূপভাবে, 0 বিন্দুতে 30 বরাবর ক্রিয়ারত দঃ বলকে 814 এর 
সমান্তরাল ০০ বরাবর 3 বল এবং 9 এর সমান্তরাল 0১ বরাবর ৮ 
বলে বিভাজিত করা যায়। 
0 বিন্দুতে একই ১০" রেখার 0১: 0 বরাবর [মানের দুইটি সমান ও 
(বিপরীতমুখী বল ক্রিয়ারত হওয়ায় তারা পরস্পরকে নিক্কিয় করে। 
সুতরাং, কেবলমাত্র ও 0 বল দুইটির লব ( + ), ০০ বরাবর অর্থাৎ 
৮ ও 3 এর সমান্তরাল দিকে ০ বিন্দুতে ক্রিয়া করে। 
সুতরাংলব্ধি ২ _1১+ 0 (প্রমাণিত) 
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 08০9-8.00 
যেহেতু 8.0 মধ্যমা। .. ৪0০ 00.........8) 
()নং সমীকরণকে (॥)নং সমীকরণ দ্বারা ভাগ করি, 
0ল২......:00) 
অনুরূপভাবে প্রমাণ করা যায় যে, ৮ ......... (৯) 


:, (08) ও ($) নং সমীকরণ হতে পাই ?- 3০1. (প্রমাণিত) 


ক. এক বিন্দুতে ক্রিয়াশীল দুইটি বলের একটি অপরটির দ্বিগুণ এবং তাদের 
লব্ি ্ুদ্রতর বলের উপর লম্ব। বলদ্বয়ের অন্তর্গত কোণ কত? ২ 

খ. চিত্র-১ এর ক্ষেত্রে প্রমাণ কর যে, 91009 ০7 08৫. ৪ 

গ. চিত্রে-২ এর বল দুইটির সাথে সমপরিমাণ কত বল যোগ করলে নতুন 
লব্ি 5 গো। দুরে সরে যাবে? ৪ 


১৮ নং্রশ্নের সমাধান 
[ত্র ধর, কষদ্রতম বলটি _7 
৮০. বৃহত্তম বলটি - 29 
এবং তাদের মধ্যবর্তী কোণ _ ৫. 
ক্ষুদ্রুতর বলের সাথে লব্ধির উৎপন কোণ, 9 -9০০ 


০2097 
79০০5 


বা 12259. 
" 0-7+27০5 


বা,+27০০৯-০ 
বা, ০০০৪--4 -০০5120 


৬120৭ (৯০৬) 


ছক দশক 


এখন বলের সাইনসূত্র থেকে পাই, 
5+৮. 36. 
ভা) 4040 


হে 
৩ _ 97041) _ 9৪ ৫+61 


বা, 5৮ ৮8728/86 9 (79) 
$+৮+5-চ 9০0৬9) 90100) 
+5+৮-5৯৮ ৯1(৫+0)-90(2-6) 

বা. 23 -330০০59 
হট 25050. 3810 


[যোজন-বিয়োজন করে! 


বাটি -০০০০৪ 


ও 
বা, সন চা 00 
90809 _ 1015. (প্রমাণিত) 


টা 4. 


(05410 158 
ধরি, বলছয়ের লব্ি 3/. এর বর্ধিতাংশের উপর ০ বিন্দুতে ক্রিয়াশীল । 
তাহলে, 15 » 4০10 490. 

বা, 5 ৯/১০৭1০৮ (০+ 49) 

বৰা, 15৮40 19%/0+ 109 

বা, 15 580-105407510৯19 


বা, 580-100. 
বা, ০20 এ? 104+1. 
ঢ 4১ 10৩০, ্ 
নু 
(05710) 18. 


দ্বিতীয় ক্ষেত্রে /. ও ৪ বিন্দুতে [২ পরিমাণ বল যোগ করা হলে 

॥। বিন্দুতে (15 +1২) বল ও ৪ বিন্দুতে (10+ 1২) বল দুইটির ল্থি 1) 
বিন্দুতে ক্রিয়াশীল হয়। 

(05+)5/0-00৯8) 5৪0 

বা, (15+1২)১00+ 8) (8৪ + 4১) 

বা, (05+1২-10-1২)8১-010+13)89 

বা, 5০010 +8)/3 


বা, 9০০৪৯৪ 


৮192৯ 10 ৮2007+1২) 


শর্তমতে, লব্ি আরো 5 ০) সরে যাবে, 
/০০/০+09-20+ 5৮25 

সুতরাং 0) হবে, 25 -2010+ 8) 

বা, 28 -25-20 

বা,2ংল$ 

2 ডীখ (৯85:) 


6 


ক. 


খ. 


রগ 


বাঘও 2খতাথ মানের বলছয় 30 কোণে ক্রিয়া করে । 4, মানের বল 
বরাবর বলদ্বয়ের লম্বাংশের সম নির্ণয় কর। 

দৃশ্যকল্প-১ এ 1.9, 14 ও টা? যথাক্রমে এট, 1. ও 18 এর উপর লম্ব 
এবং উল্লেখিত বলগুলি সাম্যাবস্থায় থাকলে প্রমাণ কর যে, 


স। :স2: ৯৪ 1:07: 

দৃশ্যকন্প-২ এ %। ও ৯১(%। ৯৬4) বিসদৃশ সমান্তরাল বলদয়কে 

সমপরিমাণে বৃদ্ধি করা হয়, তবে দেখাও ঘে, নতুন লক্ষি ক্রিয়াবিন্দু ৬ 

বল থেকে আরও দূরে সরে যাবে । ৪ 

১৯ নং ্রশ্নের সমাধান 

বাথ মানের বল বরাবর 

বলম্বয়ের লম্বাংশের সমষ্টি ১ 

(4০05 ০০৯ 2 ০53০৭ 

-(4৯মযশ)ম 30 5 
এম 

০৫৫53) 

নাথ (১০৬) 


1াখ ত্রিভুজের |. 14, এ কৌণিক বিন্দু হতে বিপরীত বাহুর ওপর 

লম্বভাবে ক্রিয়ারত তিনটি বল 9. $/:. $%। এর ক্রিয়ারেখা পরস্পর 0 
বিন্দুতে মিলিত হয়েছে। কাজেই' বলগুলির ক্রিয়াবিন্দু 0 হিসেবে বিবেচনা 
করা যায়। আবার বলত্রয় সাম্যাবস্থা তৈরি করে বলে লামির উপপাদ্োর 


৬ ১ মী 
সাহাযো ২ ২ 
পাই, নটি -র টি -জ উট 
1. 
৮ 
€ 
7) মম 
যেহেতু 14506 চতুর্ভূজে এ..৪০ ৮০ 
480৪+ এল 
বা, 480৮স-1- 
অনুরূপভাবে, 490৮ -)4 এবং 206 -৭ 
৬, ,- ৬৮ - এ: 
স্দে-টনজলমে- উট -এদদে্ি 
২1-০১-০58৮ 
আ-আাদ-গম ০৮9 
এখন, ত্রিভুজের সাইন সূত্র থেকে পাই, 
128 


ী 
মামা দশম ০৮69 


09৩ (নংহতে পাই, ২/৮-১:-১২ 


অর্থাৎ ড। 1 £ ড/, ₹। ই 87 (প্রমাণিত) 
মনে করি, দুইটি বিপরীতমুখী সমান্তরাল বল ১$। এবং ড//(৬/। ৯) 
যথাক্রমে /3 সরলরেখার উপর 4. ও ট বিন্দুতে ক্রিয়াশীল : এদের লব্থি 
8% এর বর্ধিতাংশে অবস্থিত ০-িন্দুতে ক্রিয়াশীল । 
ঃ 
নর ৪ 


বং 
অ।/০_ ৪০:২৪ + 8০) ৮৪৪ + ২০৪৫ 
বা, 0 2).১০ ০ ৬/১৪.....:0) 


২. 


আবার, বলব্বয়কে £ পরিমাণ বৃদ্ধি করা হলে, ধরি, তাদের লব্ি 
ে।+8)-_ (৬:1২) ৬। _ আঃ বল ঢ বিন্দুতে ক্রিয়াশীল হয়। 
তাহলে (।+ ২)4১ ে০+ 8)8০ থে১+8)8৪ +8০) 
বা, (97+8)40 0১7 8)49০0১+৪)৪৪ 

বা, (।-১৯০ (১ ৪)৯৪ ০50 

(2)নংকে ()নং সমীকরণ স্বারা ভাগ করে, 


(5৯/2১/20৮5 )88 
ে।- ৬১২০ 5৪ 


৪০৯৭০ 
সুতরাং, প্রদত্ত বলম্বয়ের মান সমপরিমান বৃদ্ধি করলে তাদের লব্খির 
ক্রিয়াবিন্দু ৬$। হতে আরও দূরে সরে যাবে । (দেখানো হলো) 


১. 
৪ এ 
রা /গন্গ টি জলজ ঢাল! 
ক. কোন বিন্দুতে পরস্পর 6০» কোণে ক্রিয়াশীল দুটি সমান বলের লব্দি চাখ 
হলে বলমবয় নির্ণয় কর। ২ 


খ. উদ্দীপকের 4১8 তলের ) বিন্দুতে ক্রিয়াশীল ৬/ ওজনের বস্ুটিকে 3 ও ? 
1 বলম্বয় তল ও ভূমির সমান্তরাল বরাবর ক্রিয়াশীল থেকে প্রত্যেকে 
এককভাবে বন্তুটিকে তলের উপর ধরে রাখলে প্রমাণ কর যে, 


*-ইি:৮ৎ 
গ. প্রমাণ কর যে, উদ্দীপকে ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র 0 তে ক্রিয়াশীল বলের 
সমান্তরাল অংশকন্ধয়ের অনুপাত 50128 851 20. 
২০ নং্প্রশ্নের সমাধান 
চূদ্রু ধার, বলয়, ৮ 
শর্তমতে, 6:০২ + 9 + 22995 60” 


। 
ভঠাস+হাস.এ 
36সাস+ ঠাস, 


36স2াস+ সি 

ওাসন36 

৮৮12 

২ ৮৯2৭হাও (585) 

ত্র ১ম চিত্রে, 

& কোণে হেলানো তল 48 এর ওপর 0 বিন্দুতে 
ওজনের বস্তুকে ভুমির সমান্তরালে ক্রিয়ারত বল স্থির 
অবস্থায় রাখে । হেলানো তলটির ওপর বনতুটির চাপ 
। ধরা হলে বল [২।,[, ৬/ ভারসাম্য সৃষ্টি করবে। 
হি চাপ /9 এর সাথে লম্বিক দিকে হবে। 


লামির সূতরানুযায়ী, 


-এএএ এ 


২য় চিত্রে, নু 
হেলানো তলটির দৈর্ঘ্যের দিকে 0 বল ক্রিয়াশীল ৬ দঃ 
ওজনের বস্তুটির হেলানো তলটির ওপর স্থির 
অবস্থায় থাকে । এ বস্তুর চাপ 1২ ধরলে হিঃ, 2. ৫ 
বল তিনটি ভারসাম্য সৃষ্টি করবে এবং হিঃ চাপ 


৯৮৮ 


হেলানো তলের সাথে লস্বিক দিকে ক্রিয়াশীল থাকবে । 
লামির সৃত্রানুযায়ী, 
টি নি ০২৬ 
$01090১ + ০) : 81090 + 907 0) : 51790৯ 
ও 
0০0০ 
বাং রড) চে 
্ 48০ ০, 
জর বা, বা, ০০০ 
বা, ০ 1 
(1) নং হতে 0) নং বিয়োগ করে পাই, 
৬৬ ্ 


চিত্র: ১ 


ক. লগ্বাংশ উপপাদাটি প্রমাণ কর। ২. 
খ. চিত্র-১ এ 1১ এর দিক বরাবর [২ এর লম্বাংশ 0 হলে প্রমাণ কর যে, 


বলের মী কো ও-2৮++২ টি এছ তে -৮+&৩। ৪ 
শ. চিত্র-২ এ| অন্তঃকেন্দ্র এবং বলগুলো ভারসাম্য থাকলে প্রমাণ কর যে, 
৮110-০2-০5: ৪ 
২১ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
[তরু বর্ণন: কোনো বিন্দুতে ক্রিয়ারত দুইটি বলের কোনো নির্দিষ্ট দিকের 
লদ্বাংশের বীজগাণিতিক সমষ্টি এ একই দিকের বলদ্য়ের লম্ধির 
লম্মাংশের সমান। 


চিত্র: ২ 


/চান্গা রোগিজেনাগিযাল বেল কলজ, ভাজ! 


, 0 বিন্দুতে ক্রিয়ারত ৮ ও ও বল দুইটি যথাক্রমে 0% 

) । তাহলে 0২০3 সামান্তরিকের কর্ণ 0০ ছারা উত্ত , 
বলম্য়ের লক্িণ২ সূচিত হবে । 

নির্দিষ্ট দিক নির্দেশ করে, অর্থাৎ 0১ বরাবর বলগুলির 
হবে। 


4405 ও 89৪৭ সর্বসম। কারণ 4004 ও £/0 সমকোণী 
ত্রিভুজদ্য়ের 08 » /৫ সামান্তরিকের বিপরীতবাহ্ু বলে, অনুরূপ 
কোণ 44304 4085. -:04-/6-0৭ 

১ম চিত্রে, ০১]বরাবর সকল লম্বাংশগুলিই ধনাত্মক কিন্তু ২য় চিত্রে, () 
এর লম্বাংশ যা'-014' এর সমান । 

সুতর্‌ং ১ম , ০% বরাবর ৮ ও ৫ বলের লম্বাংশের 
বীজগাণিতিক ₹9/+0 


ল01-+174 ৮0৭, যা, 0১ বরাবর লব্ি ২ এর লম্বাংশ। 


২য় চিত্রানুসারে, / বরাবর ৮ ও 0 বলের লমাংশের বীজগাণিতিক সমষ্টি - 
01--04 01.-14৭ 0, যা ০১ বরাবর লব্থি ২ এর লম্বাংশ। 
অতএব কোনো নিদিষ্ট দিকে দুইটি বলের লম্াংশের বীজাগাণিতিক সমষ্টি এ 
একই দিকে লব্ধির লম্বাংশের সমান। (প্রমাণিত) 

চুর মনে করি, ০/১০ সামান্তরিকের 0 বিন্দুতে 0. বরাবর ।» মানের বল, 
0০ বরাবর 0 মানের বল ক্রিয়ারত এবং তাদের লহ্ি ₹, 0 বরাবর 
ক্রিয়ারত। ্ ্ 
নর 
অন্তর্গত কোণ ৫, এবং /7 


এর দিক ও 7 এর ০: ্ রর 
টি 


্রশ্নমতে, ৮ এর দিকে [২ এর লম্বাংশ 3 :. 8০০00 


তাহলে ৮ এর দিক বলগুলির লম্বাংশ নিয়ে, 
85০59 -7০০০০৭ + 0০০৫ বা, 3-+ 09০9৪. [5 0-8০%] 
বা,৪-0-০০৫] 
বা,ল0গাু বসু 
বাঁ হা এ লহগাদা 

বলয়ের অন্তর্গত ২2৮ 

ওর হ্) পরেমাণিত) 
09 তে, ৮৯ ৭৯০-০ বা,০ ০০৫ 

০» ০$% ই 


এখন, সেক 01 জজলি+০ 2০৫ 


০৯ 0১2৮থ-2াস 
++2%৩-7) 
+0+2৮0-2স 
] -হস্ 


[3০ ত্রিডুলের অন্তঃকেন্তর | বিন্দুতে 1/.. 19, 10 বরাবর ক্রিয়ারত যথাক্রমে 
৮, ৫, বলসমূহ সাম্যাবস্থায় আছে। 


4. 
৪ ০ 
কাজেই লামির সূত্র অনুযায়ী, - 2 -2 -বীী ॥ 
রর 'অন্াত জনমত আদনান 7৮79 
এখানে, 481-4091- [যেহেতু, ৷ এর অন্তকেন্দ্র] 


48015 4৪০ 


০৪ 4৪৪৭ শু 


& 
হ 


9 


॥ 
£-দ-3৪+০) সহ-দ-৪)- 


৪ 
24810 সমল 


৪ 
+৪ 


জো চু 


ডে চে 


রর ও 


অনুরূপভাবে, হি চু এবং 410. 


নত 


হা-£শএ 


০০৪2 


19515০5ু শ্রেমাণিত) 


0) নং হতে, 


/: ০808-6552 


/ধাহীসস্টোদ জলজ ঢাক? 

ক, গীখ, ?াখ এবং 8 বলত্রয় একটি বন্ধুর উপর ক্রিয়া করে ভারসাম্য সৃষ্টি করলে 
&াখ ও গাখ বলয়ের অন্তর্গত কোণ নির্ণয় কর। 

খ. দৃশ্যকল্পের 3, ₹.$ বল তিনটি সাম্যাবস্থায় থাকলে দেখাও যে, 
$-80২-০)। 

গ, দৃশ্যকল্পের ৫, 9 মানের বলছয়ের লব্থি তাদের অন্তর্গত কোণকে এক 


নী 
তৃতীযাংশে বিভ্ত করলে দেখাও যে, লব্ির মান ₹£ ৯, (৪৯9) ৪ 


২. 


২২ নং্রশ্নের সমাধান 

দূত্রু 2.7 এবং ঘা বলত্রয় একটি বস্তুর উপর ক্রিয়া করে ভারসাম্য সৃষ্টি 
উর তুিবেকেলে টা বদ্রেতরি সুর হানি টি। 

ধাব ও ঠা বলের লব্তি নী 
7:-82+ 5২12 ৯8৯ 59050. 
49৮64 + 25+ 80 695৩. 
-40-80০০০এ 
০০০7 ০০20 
২. ৪1205 (83) 
[খ] সজনলীল ৬) নংসমাধান জট ৃষ্ঠ-৩৫২ 
[রে সৃজনশীল ৯(গ) নং সমাধান দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-৩৫৪ 


ছত্েতুহ ())1.:.. ৮, সদৃশ সমান্তরাল বলত্রয় যথাক্রমে /২3০ ত্রিভুজের /২. 
৪, ০ বিন্দুতে ক্রিয়া করে। কগিজ্স কলেজ, ঢাক 
৬) 8 521,098 »০00». 


(কোন বিন্দুতে 3৫. কোণে ক্রিয়ারত ». 00১৯ ০) মানের দুইটি বল ক্রিয়া . 
করে। এদের লব্ি তাদের অন্তর্গত কোণকে এক-তৃতীয়াংশে বিভন্ত করে । 


প্রমাণ কর যে, লখ্ির মান টি । 


, () নং এ বলগুলোর লব্ি পরিকেন্দ্ে ক্রিয়ারত হলে প্রমাণ কর যে, 
1919905664১ ল 95509698 ন 71695590.1 ৪ 

. (7) নং চিত্রে 7:এর মান নির্ণয় কর, যখন গোলকটি সাম্যাবস্থায় থাকে । ৪ 

২৩ নংঘ্রশ্নের সমাধান 

চুর বুজনশীল ৯(গ) নং সমাধান দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-৩৫৪ 

চুক '১০ ত্রিভুজের /. 9, ০ বিন্দুতে যথাক্রমে 1», ?,,1৯। মানের তিনটি 

সমমুখী সমান্তরাল বল ক্রিয়ারত আছে। /, 9, ০ কোণগুলির অন্তদ্িখণ্ডক তিনটি 

পরস্পর | বিন্দুতে ছেদ করেছে। তাহলে, । হলো, /3০0 ত্রিভুজের অন্তকেন্দ্র। 

এখন, ৪ ও ০ বিন্দুতে ক্রিয়ারত 1»: ও %, বলের লব্থি (%: + 9) বলটি 130 

বেখাস্থ ?) বিন্দুতে ক্রিয়া করবে। 

আবার, বল তিনটির লব্থি অন্তঃকেন্দ্র | বিন্দুগামী। সুতরাং, | বিন্দু /২1) রেখার 

ওপর অবস্থান করবে। 

অর্থাৎ, /) রেখা /. কোণকে সমদ্বিখন্ডিত করবে। 


২. 


লি বা 


0) ও 0) নং হতে পাই, £২ চ নি 


৮8 
অনুরূপভাবে প্রমাণ করা যায় যে, টি শে 


৮3৪, 
৪ 


ও (৯) নং হতে পাই, 


নিহত 
আগ আট 16 


--9০০5৩০৯, _£5০০5০০ _£১০০5০০0 (প্রমাণিত) 


[ভ্রু 90 গোলকের কেন্দ্র 9 এবং গোলকটি ঢা ৮ এর দিক বরাবর বলগুলির লম্ঘাংশ নিয়ে, 


০ বিন্দুতে দেওয়ালকে স্পর্শ করে। গ্র 8 ০০99-৮০০০০+ 06950 
একটি রশি /২9 এর 3 বিন্দু গোলকের / বা, ৩৯৯+ 3০০501৪০০59 01 
ওপর ও & বিন্দু দেওয়ালে আটকানো (২. / ২. বা, ০০০০-০-৮ 
আছে। গোলকের ওজন 24 এর 2 - ব,০-এন 
কার্যরেখা 00, যা উল্লদ্ধ। ০ বিন্দুতে নি 
প্রতিক্রিয়া বল (, 00 বরাবর ক্রিয়া করে । তা ২০০০ (এই ) জমণিত) 
ধরি, রশির টান সা, £8. 
বরাবর ক্রিয়াশীল। চুর দেওয়া আছে, 
৮০০০০5৪ ২০০০৪ 
সাম্যাবস্থার জন্য /9 সুতার টানের ক্রিয়ারেখা 8. বরাবর ক্রিয়া করবে সর ২:০1. 
এবং 0 িন্দুগামী হবে। কাজেই, 08 এবং ৪/ একই রেখা হবে। 0. মনে করি, 480 ত্রিজের ৫ এবং 08 বরাবর ক্রিয়ারত 5:5/। এবং 
বিন্দুতে 1, 2, সাম্যাবস্থায় আছে। ৪9 হলযহের কবির ভারে ভোগেকানত। 
. লামির উপপাদ্য থেকে পাই, ৪ 
রি 
5৩০), 
2৬ 2৬ ৮ 
না) সত ব,া-20 [ অখানে। 04৯ 2 ৭৪ ৮ 1 পিট 
টি ৩০০১ 
এবং 8০সএরেহা সুতরাং লব্খি বল ॥০09)-এর সাথে ০-0 কোণে আনত। 
০98 ১2015) চি  £১ল 06958) + 045099)7+ 26505//09058-6950 
বাা-80-2/- ওটি স্থান বা, ১৩1০০548৬53 +2০০5/,০0939৮0)...0) 


আবার, আমরা জানি, /২ +3+০-7 হলে 

৩০5+/৬ 4 90528 + ০9510 ৯ 2095/5.9050.0080 ৮) 

35595১70০5১ +:25954,.0050.0090 ল | _ ০০9০ 
(9 হতে পাই, (২০০ ( _ ০০9২০) 


৭0940 
7£ 1 চি নু এ 8০0 
1২ 5 ০ (দেখানো হলো) 
রর [জু মনে করি, £3 সরলরেখায় £ ও 9 বিন্দুতে সমমুখী সমান্তরাল বলদয় 
ও 3 ক্রিয়ারত। এদের ল্থি ০ বিন্দুতে ক্রিয়া করলে 
তা) ৮০-০:৪০:.-.০0) 
২য় চিত্র ৮ $ ৮+০৮+৫ 
/প বল উজ লে আনার গালসে কলেজ, চা 
ক. বরাবর এর লাশ 0 লে পরাণ কর যে, ০০৮" ( নে ২ রঙ 
খ, ১ম চিত্রে 9.০ ০০5৪, 0০০০5 হলে দেখাও যে, ০5810 এবং? এর 88258, 
ক্রিয়া রেখা 0 কোণকে যে দুটি অংশে বিভন্ত করে তা নির্ণয় কর। ৪ ২য়চিত্র 
গ, ২য় চিত্রে ১ম শর্তে লব্খি অবস্থান ০ এবং ২য় শর্তে লব্ধির অবস্থান 1) আবার, / বলকে 0 বলের দিকে « পরিমাণ দুরে সরালে ধরি ॥' বিন্দুতে 
হলে 0) নির্ণয় কর। ৪ 7» বল এবং বিন্দুতে লব্থি (৯+ 0) বল ক্রিয়া করে। 
২৪ নংঘ্রশ্নের সমাধান -.৮49-90 
ঘুর মনে করি ০%) ত্রিভুজের ০%, ও 09 বরাবর যথাক্রমে ৮ ও 3 বলয় ঝা 8040৬ ০০)৮309০-00) 
ক্রিয়া করে। বা, ৮৪০৯০০০৪০০০ 
বা, ৮/4০+৮০০+ ০০9৪০ 
বা, ৮+০)০০--৪০-৮//০ 
৩ ২৯৪০-৯(৪০-৪৪10 নং হতে 
৮৪৪ 
পর্ণ ২ বা, ৮+০)১০০-৯% 
০৫4 ৪ 
ঢ ০০০০5) 
১মচিত্র 
৯২৫ ৪. 
এদের লব্খি [. 0) বরাবর ক্রিয়ারত। টু 
ও 3 বলয়ের মধ্যবর্তী কোণ ০ থ. 
৮ এর দিক ও 1 এর দিকের অন্তর্গত কোণ 9. 
প্রশ্নমতে, ? বরাবর তি এর লম্থাংশ 3 02 রি 
48 ০০৪৪০০ লজ্জা গদি সু এত কলেজ সাভার চাকা 


ক. বলের সামান্তরিকের সূত্রটি লিখ ? 


২ 
খ. লামির উপপাদ্যটি লিখ ও প্রমাণ কর । ৪ 


শ.. পরস্পর ও কোণে ক্রিয়াশীল ৮. 3 মানের বলছয়ের লব্ধির মান 
(7 | খািতি যখল তারা ০) কোণে ক্রিয়া করে, তখন লক্খিরি 


মা 
তে 


মান (৮-1)থাল7ট হয়। প্রমাণ কর যে, ৪৪9. 


বর্ণনা: কোনো বিন্দুতে ভিন্:'ভির রেখা বরাবর ক্রিয়ারত তিনটি সমতলীয় 
বল সাম্যাবস্থায় থাকলে, তাদের প্রত্যেকটি বলের মান অপর দুইটি 
বলের ক্রিয়ারেখার অন্তর্গত কোণের সাইনের সমানুপাতিক । 

প্রমাণ: ডেষ্টর পদ্ধতি : মনে করি 0 বিন্দুতে যথাক্রমে 0১. ০% ও 0% 
বরাবর ক্রিয়ারত 1» ৩ ও ॥ং দমতলীয় বল তিনটি সাম্যাবস্থায় রয়েছে। 
প্রমাণ করতে হবে যে, 


পে ১৪১ 
আন6 আন 96 অত 
যেহেতু বল তিনটি সাম্যাবস্থায় রয়েছে, কাজেই_ 


১+০+২-০ 


50) 
বা, )২*(৮+0+/) 0 [উভয় পদ্ষে ॥ সথারা ভে্টর গুণন করে! 


বা, 1২ এ৮+1২+84২-0 

বা, ৪ ৮0৮1২70151২ ৮ ₹-0 এবং *০৮-০*৭ি] 
বা, [নি ৯9710 থ1 

, 11/98/0১81 -101 5 %02.1| [এখানে ৪ বলগুলির 
অবস্থানকারী সমতলের উপর লম্ব একক ভেক্টর] 

বা, ভি 9720 ₹ 0 আন 90% 

বা, 907 0% 09100 


৮ 7 
"আনত অন 0) 
অনুবপভাবে () নং কে ॥ দ্বারা ভেষ্টর গুণন করে পাওয়া যায়, 
1২, না 
মদ)0স সনসত ১70) 


09) ও (8) নং সমীকরণ হতে পাই, 


অর্থাৎ প্রত্যেকটি বলের মান অপর বলছয়ের ক্রিয়ারেখার অন্তর্গত কোণের 
সাইনের সমানুপাতিক । (প্রমাণিত) 

0 কোণে ক্রিয়ারত [», 3 মানের বলমবয়ের লব্থি 

(ঠা +1)চা 5 হলে আমরা পাই, 

(আদ 41) খা তল ১07৮2৮09059 

বা, ঞাম++1)(0% ৯00৭ + 0) 2৯০9 

বা, (১ + 32) (47 + 40১4 1 1)» 23০০9 

বা, (+ 341 + 1) _ 21%35059 ৮0) 

-৪) কোগে জিয়ারত ৮.৫ মানের বলয়ের লহ 


11 


প্লে -1) চা হলে আমরা পাই, 
(৩ খলিন ভগ হাথ ৪) 


বা, (খাও _ বাহ + 0) (সি +0) ৮৫৮৯ 24 209 
বা, (স + 0) এজ 1) _ 27989 -...45508) 
এখন ()নং সমীকরণকে (নং সমীকরণ স্থারা ভাগ করে, 
1)0+ 
৮০ -ঝা0171) (চা 
লা 


ছয়ে” ও ৩ বলছয়ের প্রত্যেকটি আলাদাভাবে ৬ ওজনের একটি বস্তুকে 
একটি হেলানো তলের উপর সুস্থির রাখে ।£ বলটি আনুভূমিক সমান্তরালে 
এবং এ বলটি হেলানো তলের উপরের দিকে ক্রিয়া করে। 
লাজ সরকারি মহলা কলে, নারা়নগ্ে। 
ক. সাম্যাবস্থায় লামির সূত্রটি বর্ণনা কর। ২. 
খ. দুইটি ভিন ক্ষেত্রে বস্তুর উপর তলের প্রতিক্রিয়া বল যথাক্রমে & ও 1২ হলে 
দেখাও যে, হ.হ/-/। ৪ 
গ. উদ্দীপকের আলোকে প্রমাণ কর যে]-3 সা ৪ 


ন্ট ২৬ নংপ্রশ্নের সমাধান 
নূরু বর্ণনা: কোনো বিন্দুতে ভির ভিন্ন রেখা বরাবর ক্রিয়ারত তিনটি সমতলীয় 
বল সাম্যাবস্থায় থাকলে, তাদের প্রত্যেকটি বলের মান অপর দুইটি 
ৰলের ক্রিয়ারেখার অন্তর্গত কোণের সাইনের সমানুপাতিক । 
ঘুর মনে করি, ও কোণে হেলানো তলের উপর ৬/ ওজনকে স্থির রাখার জন্য 
1” বল তল বরাবর ক্রিয়া করে। তখন তলে প্রতিক্রিয়া বল | হলে $/, 7 
৮৮ ভারসাম্য সৃষ্টি করে । 
ঙ 


আবার, & কোণে হেলানো তলের উপর $/ ওজনের বস্তুকে ধরে রাখার 
জন্য 3 বল ভূমির সমান্তরালে ক্রিয়া করে ! তলের প্রতিক্রিয়া বল ₹' হলে 
৬. ৪ 3 ভারসামা সৃষ্টি করে। 

্ 


স907- স8090০+ ০) 910180--) 


বাথ 
9090. 


1717. 


বা, ০০৯০ ০ -........ (0 


এখন, 0) ও (1) নং হতে পাই, ল্ 
২.» ৬ (দেখানো হলো) 
চুর জনশীল ১৬৭) নং সমাধান ডট ।পৃষ্ঠা-৩৬০ 


(কোন বিন্দুতে ক্রিয়াশীল ৮ ও 3 বলহবয়ের মধ্যবর্তী কোণ 9. 
নসর ন্স্ 

ক. বলের সামান্তরিক সূত্রটি বর্ণনা কর। 

খ. যদি 7এর দিক বরাবর লব্ঘির লম্বাংশ 0 হয় তবে দেখাও রশ 


সখ ৪ 

গ. যদি ও % এর মধ্যবর্তী কোণ, ও 3 এর মধ্যবর্তী কোণের অর্ধেক হয় এবং 

বজত্রয় ভারসাম্যে থাকে তবে দেখাও যে, ২২_ 33--৯ ৪ 
২৭ নং ্রশ্নের সমাধান 


চুন সৃজনশীল ১৫(ক) নং সমাধান দুষ্টবয। পৃষ্ঠা-৩৫৯ 
ছুঝ্ সৃজনশীল ২১৫৭) নং সমাধান দ্রষ্টব্য । পৃষ্ঠা-৩৬৩ - 
ভর ০ বিন্দুতে যথাক্রমে 9/, 0%. 02 বরাবর ক্রিয়ারত ৮, 3, ৭ বজত্রয় 
ভারসাম্যে আছে। 1 ও £ এর অন্তর্গত কোণ মনে করি এ, তাহলে 
শর্তানুসারে 1» ও 3 এর অন্তর্গত কোণ 20. 
যেহেতু বর্রয় ভারসাম্যে আছে, 
সূনুসারে, ৮২98 
ই লাদির 97360+-39) 980. 9820. 
যা জাত রাজা ভে 
"9030 900. 7 297৫ 0590 


(6 জরা জা 
" 4800. _3$0000. 5100. : 2500, 0050. 


2০১৯২ 

বি" 
খা শর 8 
বু ছিরে শা সহ শত 


ব.982-(585) 


বা,» 30-7) (দেখানো হলো) 


৯৮ ॥ ঁ ৪ 
নু বাঃ 
রে 
০ ৮ [0 
দৃশ্যকল্প-১ রর 
দৃশ্যকল্প-২ এ প্রদর্শিত /9০ ত্রিভুজের বাহুগুলির দৈর্ঘ্য & ৮, ০ এবং ক্ষেত্রফল &। 
একাল জার হোল গিট ক্রলেজ পাস 


ক. সাম্যাবস্থায় লামির উপপাদ্যটি বর্ণনাসহ প্রমাণ কর। ২ 
খ, দৃশ্যকল্প-১ অনুযায়ী দেখাও যে, বলয়ের অন্তর্গত কোণের পরিমাণ 3. 


চস এবংলক্ষর মান £ ই.৯৯) ৪ 
গ, দৃশ্যকল্প-২ এ 409 সুতাটির ০ বিন্দুতে % ওজনের একটি বস্তু শিট দিয়ে 
বাধা আছে। দেখাও যে, সুতাটির 0% অংশের টান 3 (০:+3১-৮) ৪ 
২৮ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
চুর সৃজনশীল ২৫৭) নং সমাধান দুষটব্য। পৃষ্ঠা-৩৬৬ 


চুর সৃজনশীল ৯(গ) নং সমাধান দ্রষ্টব্য । পৃষ্ঠা-৩৫৪ 
[নর দৃজনশীল ১৪(খ) নং সমাধান দ্রব্য পৃষ্ঠা-৩৫৮ 


হয়ে হৃশ্যকজ-১: কোন বিন্দুতে ক্রিয়ারত দুটি বল £ ও 3 এবং উহাদের 
লব্ঘি ₹ ৮ এর দিক বরাবর 8 এর লগ্বাংশের পরিমাণ 31 


চ ্ 
৮ 
থু 
দৃশ্যকন্প-২: 
রি 


টি কলেজ ভক টাঙগাটয 
ক. ঠাথ এবং ?াখ বলের মধ্যবর্তী কোণ 6০৭; এদের লব্ি নী বলের সাথে যে 
(কোণ উৎপন্ন করে তা নির্ণয় কর। ২ 


খ. ৃ্-১ তে রণ কর বে, কের ধাব্ীকোণ হণ । ৪ 
রগ. উত় চিত্রে বলগুলো সুস্থিত থাকলে দেখাও যে. তু সর । ৪ 
২৯ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
চূদ্রু দেওয়া আছে, বলছ্য় গাখ ও 7াখ এবং মধ্যবর্তী কোণ 60৮ 
লব্খি, ২০২77257556 


25+49770৯2 সখ 


ল্াং 


মং এর 7 বলের সাথে উৎপন্ন 


308 0160*- 
কোণ, ০-৪৪7- 560 


7+খ ০০5 60০ 
খত 
চুর সৃজনশীল ২১(খ) নং সমাধান ব্য পৃষ্ঠা-৩৬৩ 
[রে সৃজনশীল ১৬(খ) নং সমাধান দুষ্ট ।পৃষ্ঠা-৩৬০ 
ছে রি 


»8/1---- ১3812 (578) 


০ 4. 


ও 
চিত্রে 0 বিন্দুতে পরস্পর ০. কোণে হেলানো 0/. ও 09 বরাবর কার্যরত ?ও 3 
বল দুটির লব্তি ই. রিটের িউজা রিটা 
ক. লামির উপপাদা বর্ণনা কর। 
খ. উপচে কেরি ক রব সন লি দল 
রেখার উপর লঙ্ব হয় এবং সেক্ষেত্রে প্রমাণ কর, 3.7. ৪ 
৮ বঙ্টের দিক বরাবর 7. এর লঙ্াংশের পরিমাণ 3 হলে দেখাও যে, 
উদ্ীপক্ষের বলিত বের মাবতী কেণত-০৮এই৫-৬হ 
এবং লব্ষি তাহ. ৪ 

৩০ নংঘ্রশ্নের সমাধান 

সৃজনশীল ২৫(খ) নং সমাধান দ্রষ্টব্য । পৃষ্ঠা-৩৬৬ 
বলের সামান্তরিক সৃত্রানুসারে, 
৪১০৯+ 0১+ 290০০... 
কে ছ্িগুণ করলে ল্থি 
০ এর সাথে 9০* 
(কোণ উৎপন্ন করে 


গ. 


2057 
গা সত ৪০০ 


42-9+8-1+থি 
ৰা, ৰা, 26-হ-ন্হ 
বাঃ 4৪৯) 15২৯০. 
9 ৯০৯৪০ 
ৰা সুতরাং, প্রদত্ত বলদবয়ের মান সমপরিমান বৃদ্ধি করলে তাদের লব্খির 
ক্রিয়াবিন্দু ৮ হতে আরও দূরে সরে যাবে | (প্রমাণিত) 
[ঘর বৃজনশীল ২১(খ) নং সমাধান ছর্ট্য। পৃষ্ঠা-৩৬৩ ছু ৮ ৩.1 তিনটি বল। (কার কাক বাপ কলেজ গোালগঞে 
ছুয়ে পট বিপরীতমুখী সমান্তরাল বল।১ ও 0 ক. 2 নর কে ক্হা নিত রবি 
জারী সরকাটি আদ মাধ কলেজ, এজি |. বলের সাথে ই কোণ তৈরি করে । ২ 
57 ২] খ. ৮+০,৮-৫ বলছ ৪ কোনো ক্রিয়ারত। তাদের লব্থি তাদের অন্তর্গত 
খ. দেখাও যে, 9 ও 3 সমান্তরাল বলছয় স্থান বিনিময় করলে এদের লব্থির ৪ তৈরি 
পরিবর্তন না ঘটে, তবে এরা সমান। ৪] কোণের সমছিধন্তকের সাথে ঢ কোণ তৈরি করলে দেখাও 
গ. প্রত্যেক বলের মান সমপরিমান বল বৃদ্ধি করা হলে লব্ি আরও দূরে সরে চ2-াঠুঃাটু । ৪ 
যাবে প্রমাণ কর. ৪ 
গ. উদ্দীপকে বজত্রয় ভারসাম্য ক্রিয়ারত। ১ম ও ২য়টির অন্তর্গত কোণ, ১ম ও 
৩) নং ্রশ্নের সমাধান 
টির অন্তর্গত কোণের দ্বিগুণ হলে দেখাও যে, 303-7) 1 ৪ 
[ক] রিভার ৪ কেরি উরজন 5 চদা বু ৩২ নংহ্রপ্নের সমাধান 
যখন বলয় বিপরীত দিকে ক্রিয়া করে তখন /২ ও ) বলয়ের কষ্ুতম | চর ধরি, লব 1২, বলের সাথে 
লব্থি »/১-9. (/১18) 9 কোণ উৎপন্ন-করে । 
[রে মনে করি, / ও) বিন্দুতে ক্রিয়ারত যথাক্রমে 7 ও 3 মানের বিপরীতমুখী + ০ 
বলদ্বয়ের লব্থি ৫ বিন্দুতে ক্রিয়া করে। রর 
1 সন্ত (০৮০ 
7 __ 0918, 
সিটি. ২0৯০০) 
_. 97৮০ 
17০০৪ 
«৮ হঞনটুজইু 
৮/২0৮080...50) হল 
শর্তানুসারে, /, বিন্দুতে 3 এবং ॥ বিন্দুতে ” কার্যরত হলে এর লব্খির রি 
পরিবর্তন ঘটে না বিধায় লব্থি 0 বিন্দুগামী হবে। সা ্ 
4 0/405180575500) ই 
0040) ০ 
৮২০১০ রি 
5607-780 ০:৪২ 
যা, 0 বলের সাথে লব্থি ২ এর উৎপন্ন কোণ - *-9. 
৮» (দেখানো হলো) 


ছু্জ মনে করি, দুইটি বিপরীতমুখী সমান্তরাল বল এবং 00» ৯ 0) যথাক্রমে নী 
/9 সরলরেখার উপর /, ও 0 বিন্দুতে ক্রিয়াশীল । এদের লব্খি 6/ এর সুতরাং লব্ি বি উভয় বলের সাথে 2 কোণ উৎপর করে। (দেখানো হলো) 


বধধিতাংশে অবস্থিত ০বিন্নতে ক্রিয়াশীল । [ুজ মনে করি,৮+ 0 ও 1, যানের বলদুইটি যথাক্রমে 0/, ও 09 রেখা 
বরাৰর ক্রিয়ারত এবং এদের লব্থি 1. 00 রেখা বরাবর ক্রিয়াশীল । 
আবার, ধরি, :৯০৪- এর সমস্বিখন্তক রেখা 00 এর সাথে ০০ রেখা 


কোণ উৎপন্ন করে। 
378. 
৮০-০.৪০৭০/৪+4০)-/৪ ৬৫৭৫ 
বা, (৫০-১০-০০৯৪ ০০.০০0) 


আবার, বলম্বগ্নকে ॥ পরিমাণ বৃদ্ধি করা হলে, ধরি, তাদের লব্থি 
(৮+৮)-(+০) -৮_ 0 বল ?) বিন্দুতে ক্রিয়াশীল হয়। তাহলে 
(১+).8০(+)8০-(3+₹)0৭8 + 8০) 
বা, (১+8)/২১ -(03+8)/0-(3+ 8)-9 
বা, (*-0)/১-(3+8)489 .....0) ০ 
()নংকে ()নং সমীকরণ দ্বারা ভাগ করে, ৮+0 


৮০-0)) (0+)8 
(208৫৯ ট অর্থাৎ ০০০ এবং 44০০-80-4৯ 


তাহলে টি 
480০৯272 

ৰং ০-+0 
এবং 48০০-+ 


এখন, বলের সাইন সূত্র হতে পাই, 


২৮----9২-১ 
90730030800 50508 
40০৮2 
ও ২ অনুপাত নিযে, টালট-ঞ06 
০৪ 
০3-9180০-৮1 ৬512 


বা" চ--8006 ঢু 
(87২ 


রঃ ৯৮-০ গম 2+2)+০7(2-8 
হি গা ৯(২8)-6878 
(যোজন-বিয়োজন করে! 


৮8০ 04100] প্রমাণিত) 


[রে সৃজনশীল ২৭(গ) নং সমাধান ভ্টব্য। পৃষ্ঠা-৩৬৭ 


হু়েব্ুতু দশ্যক্প-১: কোন একটি বিন্দুতে কার্যরত ৮, 3, ৫ মানের বলক্রয় 
সামাবস্থায় আছে। 
দৃশাকল্প-২: ১. %,2. তিনটি সদৃশ্য সমান্তরাল বল যথাক্রমে 90 ত্রিভুজের / 


৪, ৫ বিন্দুতে কার্যরত আছে। 
ক. একটি দন্ডের এক প্রান্ত হতে 2, 8, 6 মিটার দূরতে অবস্থিত তিনটি 
বিন্দুতে যথাক্রমে ৮. 3, মানের তিনটি সমান্তরাল বল ক্রিয়া করছে। 


দক্ডটি সাম্যাবস্থায় থাকলে দেখাও যে, ৮: 3:থ-1:2-3 ২ 
খ, দৃশ্যকল্প-১ হতে দেখাও যে, ”ও 3 এর মধ্যবর্তী কোণ 1১৩ ॥ এর 
মধাবর্তী কোণের দ্বিগুণ হলে ২+-00-11 ৪ 
গ. দৃশ্যকল্প-২ এ বলত্রয় ত্রিডুজটির অন্ত£কেন্দ্রগামী হলে প্রমাণ কর যে, 
সং2সহ:8:০। ৪ 
৩৩ নংঘ্রশ্নের সমাধান 


চু মনে করি, 0০ দন্ডের ০ প্রান্ত হতে 2 মিটার দূরে অবস্থিত /, বিন্দুতে ₹ 
বল, 6 মিটার দুরে ৪ বিন্দুতে & বল এবং ৪ মিটার দূরে € বিন্দুতে 0 
বলক্রিয়া করে। 


০ 4৮ ৪. ০ 


৮ 


৪৪-০৪-০৯০৪-2৭ 

এবং ৪০০০-০৪-৪-৪-৩ 

যেহেতু তিনটি বল ভারসাম্য সৃষ্টি করে। 

ও 3 এর লব্থি [ এর সমান এবং ৯. 3 এর বিপরীত দিকে ক্রিয়া 
করে। 

-৮+ 0) 

এবং 7৯৪ ০০8০. 

বা, স4ল 02 


ৰা, ৩-2৮.......৫) 


আন টসরীবরস বেছি 
+2১লওত 


52 


রং 0) ও ৫)নং সমীকরণ হতে পাই, 


2২51 সই 
7 চু 


৮:3:& 71:33 (দেখানো হলো) 
চুর জনশীল ২৭(গ) নং সমাধান দ্রষ্টব্য । 
[ভ্রু সৃজ্দশীল ১৭() নং সমাধান দ্রষ্টব্য । 
ছয়ে । ও ৫ দুটি সদৃশ সমান্তরাল বল /১9 দন্ডের /২ ও ৪ বিন্দুতে ক্রিয়া 
করে। ইহাদের লব্তি 2+ 0, 48 এর ০ বিন্দুতে ক্রিয়া করে। 
একা আদ ক কলে বা 
স 10 ডাইন, ১ 
সর 
খ. খ্রি রা 
ক্রিয়া করে। আবার ?, 3 এর পরিবর্তে যথাক্রমে ৫, ₹ ক্রিয়া করলেও লব্খি 


০ বিন্দুতে ক্রিয়া করে। প্রমাণ কর যে, $-&_ - 
গ. বল দুইটির সাথে একই সমতলে ৮ দূরত্বে $ মানের দুইটি বিসদৃশ 


০. সমান্তরাল বল প্রয়োগ করা হলো। প্রমাণ কর যে, এদের লব্খি চন 


দূরতে সরে যাবে। ৪ 
৩৪ নধরশ্নের সমাধান 
চূত্র দেওয়া আছে, 4 ও ৪ বিন্দুতে যথাক্রমে 7 12 ডাইন ও 0 $ ডাইন 


শপ সরা কলো লেগ! মানের দুইটি সদৃশ সমান্তরাল বল ক্রিয়া করছে। 


এদের লব্থি ০ বিন্দুতে ক্রিয়া করছে। 


২13 4৪৮13 ২০০টি এ ভাইন (885) 

[ছু সৃজনশীল ১৪(গ) নং সমাধান ডর্টবয। পৃষ্ঠা-৩৫৮ 

[ূ্রু হজনশীল ১(গ) নং সমাধান দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-৩৪৯ 

ছুত্তুহর ৮ ও 3 বলছয় ০ বিন্দুতে 29. কোণে ক্রিয়া করছে। বলম্বয়ের লব্থি।২। 

কী সরলার না কলেজ, গাটেন/ 

ক. কোন এক বিন্দুতে দুইটি বল ০. কোণে ক্রিয়া করলে লব্খির মান ও দিক 
নির্ণয় কর। ২ 

খ. উদ্দীপকে প্রদত্ত বলম্বয়ের লব্থি তাদের অন্তর্গত কোণের সমস্বিখণ্ডক রেখার 
সাথে 9 কোণ উৎপন্ন করলে দেখাও যে, (১+ 3)/89 - (9 _ 00410. ৪ 

চে পি পরতে ল্য কিনে 1511 


+৯০- ৭ 
বিন্দুতে ছেদ করলে প্রমাণ কর যে, 7 ঢ*তীর- নি ৪ 


1717. 


৩৫ নং প্রশ্নের সমাধান 
চুত্রু মনে করি, ও ৫ বলছয় 0 বিন্দুতে ৫ কোপে ক্রিয়াশীল এবং লব্ি ২, 
0৮ রেখার সাথে ৪ কোণ উৎপর করে। 
6. 


৪ 
গু 
০ 
টি £ 


5 লব্ধির মান, 1২ -7 07 2 ০ 
এবং দিক, 0 যা 7-4314408৮) 


১০০5৪ 
মনে করি, ৮ ও 3 মানের বলন্বয় যথাক্রমে /3 ও /২০ বরাবর 20 কোণে 
ক্রিয়াশীল এবং এদের লব্ঘি 4২১ বরাবর ক্রিয়া করে। 

আবার ধরি, 4/২০-এর সমস্বিখণ্ডক রেখা 4 এর সাথে লব্ি 4১ 
রেখা 0 কোণ উৎপন্ন করে । 

তাহলে 49/৬১ » 40৮ _40/ » ৪ 

এবং 40/0৮4985+42805৬+9 


সর 29. 8০ 
বগের সাইনের সূত্র হতে, নণ)/ত-ননটনিত 
ব.আঠ্য নত 
বা. ৯50৩9) 

.৯0(0-0) 


740. 9010+ 9১7: 9704.-8) বি 
বা, ৪৪058) -9056) | ০ 


বা, ৮+9-23৮505 
এ] 


, বা, 7 ০00 


বা.2১০. 12 
৮০৭ 809 


বা, ৮+ 01818» (৮ - ০)1870- (দেখানো হলো) 
ছু লৃজনশীল ১৬(ক) নং সমাধান দুষটিব্য।পৃষ্ঠা-৩৬০ 
০৮৩] ] 


কোণে ক্রিয়া করে। এদের লক্থির মান নির্ণয় কর। ২. 
খ. দৃশ্যকল্প-১ এ $,, এবং 3১ বলন্ধয় যথাক্রমে ০০০৮ এবং ০০53 এর 

সমানুপাতিক । 3। ও 5; বলের লব্ঘি 5 হলে, 5, 9.৫ নির্ণয় কর । ৪ 
গ. দৃশ্যক্-২ এ £, ৪, 0 বিন্দুতে ক্রিয়ারত বলগুলোর লব্থি লম্বকেন্দ্র. গামী 

হলে দেখাও যে, ৪: ৮: ০ 5054: 9050: ০০৪0 ৪ 


11 


1717. 


৩৬ নংঘ্রশ্ের সমাধান রর 
ভ্রু ধর. লব্খি 343 মানের বলের সাথে ৪ কোণে কার্যকর আছে। 
ও মানের বলের দিক বরাবর এবং তার লম্বদিকে সবগুলো বলের 
লঙ্ঘাংশ নিয়ে পাই, নে 
০০50০ 33 ০০৯০০ - 2৬ ০৩ 6০১ +৭ ০০512০০ 


ঢ-5+(-58) 
চা 0 
আবার, 8. 500 ₹ 3 970০ + 2 97 6০০ + খু 97120” 
০১ টি ০ 
09. 


()-৫) 


(0১+07১০ 


১9029 + 1২১ ০০৪৯) 


ৰা, ২:57 

, হিজল (১7) 

ধরি, 3 ০1০০৪ 

. ১৯০০০৪৫, 

5, ও 9২ এর মধ্যবর্তী কোণ [২ এবং লক্ষি 3. 

২. 8১912 3১3+251$599%২ 
২0৫১9024105 050 +21 090 ০০9 ৩০ 
৭03099১ + ০০৪:৩+ ০০২ + ০090 ০০5৮ ০০9 _ 6981২) 
01 2০০৪১) 
লগা 

৬৯8 9800২ (/৯7০.) 


»২২9393571  ২ 
995018০০_(3+1)] + ০০93০০৪₹ 
রে নও 
০০৪ (3+ ৪)+ ০০৯০ ০০$% 


স্টিকি -9 ০৮+২-0) ৮) 


২৮) (585) 
4৪ 


৪ চা ০ 


চি চদা উঠত 8 


৪০ ত্রিভুজের লম্বকেন্দ্র 1. বর্ধিত 41. রেখা 80 কে 0 বিন্দুতে ছেদ 
করে। এখন, ৪ ও ৫ বিন্দুতে ক্রিয়ারত ? ও 7 বলছয়ের লব্ঘি ৪০ 
রেখার উপরস্থ কোন একটি বিন্দুতে ক্রিয়া করে। 

আবার বল তিনটির লব্ষি (9। + ৮ + 1৯), |. বিন্দুতে এবং [। বলটি /১ 
বিন্দুতে ক্রিয়া করে। কাজেই % এবং % এর লব্থি (০: + 7) বলটি 1. 
অর্থাৎ £. রেখার উপরস্থ কোন একটি বিন্দুতে ক্রিয়া করবে । অর্থাৎ 
0৮ +1৯) বলটি 3০ এবং £1-) রেখার ছেদবিন্দু) তে ক্রিয়া করবে। 

৮৪০৮০ 


০৪:8006 সরা 
8) 59008 00 


78০৮ 
"আট ০7 


7 
পানে রিল 
অনুরূপভাবে প্রমাণ কর যে, 


0) 


২0 
লে 


| ৮ 
0৩ 0)তে, নি তি 


0] 


০ ০ 


আজ 5 586 
০০5 ০5956 
৮০০১ -৮১০০5৪ _ ১০০5০ 
90/ 7 908 7900. 
বা, 9:9০ 725558৮55০০ 
৮ 
হঘ হ হ 


্ 248৫» ০ ০০৪০ 
এ ্ 
19005817599 177 6090 8:৮:5 
বা, ॥ 0:০9 ০০58, :125 ০95 : 8। ০050 (দেখানো হলো) 
ছুতেুত।। ও ৫ মানের দুইটি বল কোনো বিন্দুতে এমনভাবে ক্রিয়াশীল যে 


তাদের লব্ি তাদের অন্তর্গত কোণকে এক তৃতীয়াংশে বিভন্ত করে 
/াফক টন পাক লু কত সক কলেজ, গান 


ক. বলের সামান্তরিক সূত্রটি লিখ । ২ 

খ. বলয়ের লব্খির মান ও দিক নির্ণয় কর। ৪ 

গ উদ্দীপকের হতে দেখাও যে, বল দুইটির অন্তর্গত কোপ 3০০ নু এবং 

লির মান £ন,৮৯৫। ৪ 
৩৭ নং ্রশ্নের সমাধান 


[ূত্রু সৃজনশীল ১৫(ক) নং সমাধান দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-৩৫৯ 

[ুত্রু মনে করি, 39 কোণে ক্রিয়ারত ৮ ও 3 বলমবয়ের লব্থি 3.৮ বলের সহিত 9 
কোণে নত। তাহলে লব্ধি বল তি, 3 বলের সহিত 29 কোণে ক্রিয়ারত ৷ 
বলগুলিকে । বরাবর বিভাজন করে পাই, 
1২ ০৪০ -৮:০%-৪)+ 39529 
বা, -7০০৪9+ 0৫০০৮৪-1)........0) 
আবার, [২5810” -0(-9)+ 39729 
বা, ০০-000+ 029078.০099 
বা, ০০৮৭ 23০959)979 
বা, 0--1+ 20০959 
বা,23০৯০- 

৯ 

2. 


সি 
-৪-০৬+2ু 


বা, ০০৪৪ 


এখন, 6) নং সমীকরণে ০559 এর মান বসিয়ে পাই, 


).৩ 1) 
বা, ছি; রে লী 


বহ-ই-৫ 
হস-20 
০৩ 
৪ 
সুতরাংবলঘয়ের লি ০ এবংদিক মজুত ৬৯) 
[জু দজনশীল ৯(গ) নং সমাধান দুষ্ট । পৃষ্টা-৩৫৪ 


ছুতেবুুল্স দৃশ্যকর-১: "২" দৈর্ধযবিশিষ্ট একটি সুতার এক প্রান্ত একটি উ্লম্ব 
দেওয়ালে আটকানো এবং জন্য প্রান্ত “৪” ব্যাসারধবিশিষ্ট একটি সুষম গোলকের 
সাথে যুক্ত আছে। 
দৃশ্যকর-২:/ও 0 দুটি সদৃশ সমান্তরাল বল। % বলটির ক্রিয়ারেখা সমান্তরাল 
রেখে তার ক্রিয়াবিন্দুকে * দূরতে সরানো হল। 
রীস্পাহাদী পাবালীক শ্রুল ও জলজ “নীরা 
ক. ৮৩৮ হলে বলয়ের মধ্যবর্তী কোণ নির্ণয় কর । ২ 
খ. দৃশ্যকর-১ হতে গোলকটির ওজন ও/ হলে, সুতার টান নির্ণয় কর। ৪ 
. দৃশ্যক-২ হতে দেখাও যে, এদের লি চি দূরতধ ররেযাবে। ৪ 
৩৮ নংঘ্রশ্নের সমাধান 

চুর মনে করি, 0 বিন্দুতে ৮ ও 0 বলদ্য় ও কোণে ক্রিয়াশীল এবং এদের 

লব্ষি ি। 

ম১০1৮+ ৩++ 2,0০৬ 

বা, পিল +9+2/09৯8[7৮ল0লথ] 

বা, [সস লাস ০95 

বা, এসি ০০9৫০ ৯ ৩ £ 

ৰা, 

ৰা, 

০ ৫ 


০5120” (85) 
ুঝ্)০০ গোলকের কেন্দ্র 0 এবং গোলকটি ॥) বিন্দুতে দেওয়ালকে স্পর্শ 
করে। একটি রশি 4২০ এর ০ বিন্দু গোলকের উপর ও /, বিন্দু দেওয়ালে 
আটকানো আছে। 
গোলকের ওজন ৬! এর কার্ধরেখা 00, যা 
উললম্থ। 7 বিন্দুতে প্রতিক্রিয়া বল, 80. 
বরাবর ক্রিয়া করে। 
ধরি, রশির টান 
ক্রিয়াশীল 
সাম্যাবস্থার জন্য 40 সুতা টানের 
ক্রিয়ারেখা ০. বরাবর ক্রিয়া করবে এবং 0. 
বিন্দুগামী হবে। কাজেই, ০০ এবং 0/. 
একই রেখা হবে। ০0 বিন্দুতে, 7, 4. ৪. 
সাম্যাবস্থায় আছে। 


৪ 


0৮. বরাবর 


. লামির উপপাদ্য থেকে পাই, 
২ রি 
লনা) এগ টিনন) আজ 


২ ০০-৯, 
ও) সিসি 898) 
১৪ 
নত ৰা, যয 
রর 
528 
নখ 
29 
না 2 (8) 
[ঘুর সৃজনশীল ১৫(গ) নং সমাধান দ্র্টবয। পৃষ্ঠা-৩৫৯ 


হেতু দৃশ্যকর-১:, 0.২ সদৃশ সমান্তরাল বলত্রয় যথাক্রমে ১১9০ এর 
শীর্ষ /.1, ০ তে ক্রিয়া করে। 
দৃশ্যকল্প-২: হেলানো সমতলের ভূমি ও দৈর্ঘ্যের সমান্তরালে ক্রিয়াশীল যথাক্রমে 
1৮ও ৫ মানের দুইটি পৃথক বল প্রত্যেকে $ ওজনের কোন বস্তুকে তলের উপর 
স্থির রাখতে পারে। রর সরবত যারা কলেজ, চু 
ক. যদি কোন কণার উপর ক্রিয়ারত দুইটি সমান বলের লব্ধির বর্গ তাদের 

গুণফলের তিনগুণ হয়, তাহলে বলম্বয়ের মধ্যবর্তী কোণ নির্ণয় কর। ২. 
খ, দৃশ্যকল্প-১ এর বলগুলোর যেকোন সাধারণ দিকের জন্য এদের লব্ি 

ব্রিডুজটির ভরকেন্দ্রগামী হলে দেখাও যে, ৮৩3০৪. 
রশ ৃশ্যকর- হতে দেখাও যে, ৬ "এ :৮৯৫ 

৩৯ নংপ্রশ্নের সমাধান 

চুর মনে করি, ॥ মানের দুইটি সমান বল 0 বিন্দুতে পরস্পর ৫ কোণে 

ক্রিয়ারত এবং বলয়ের লব্থি 

শর্তমতে, ১7 39» 39 

তাহলে বলের সামান্তরিক সূত্রানুসারে আমরা পাই, 

আস লস ++ 7977 ০৩৪ 

ৰা, 31 _ 2 + 219৩. 

বা, 32 ₹2াস০৩৬৫, 

বা, ৯ _ 2505৫ 

ৰা, 2০০5৫-1 


এখানে, 0/৯- ৪+৪7. সর 

বা, এবং ৯৪. সখজ্ে। 

্ টির টা 
নক 


॥॥ 


0৮. 
হে 


বা, 


বা, ০০০০০1০০৫০০ 
৬ ০60৭ 
সুতরাং বলদ্বয়ের অন্তভত্ত কোণ 6০০. (/১7.) 

ছু মনে করি, 430 ত্রিভুজের /. 9. ০ তিনটি কৌণিক বিন্দুতে /. ৩, (. 
সমমুখী সমান্তরাল বলগুলি ক্রিয়াশীল। এদের লব্ঘি এই ত্রিভুজের 
ভরকেন্ত্ে ক্রিয়ারত। যেহেতু /$ বিন্দুতে ৮ বল এবং 0 বিন্দুতে লব্থি বল 
& ++ 0 ক্রিয়াশীল সুতরাং ৪ ও ০ বিন্দুতে ক্রিয়ারত 3 ও তি. 
০5599589 


১, 


থে ৮০৮৭ 
থ+৪. 
280 -.09....-:0) 
যেহেতু ন9 মধামা। :. 8১-০০ ০) 


0) নং সমীকরণকে (2)নং সমীকরণ দ্বারা ভাগ করি, 
০৪. 3) 

অনুর্পভাবে প্রমাণ করা যায় যে, ৮0... (ঞ) 

(3) ও ($) নং সমীকরণ হতে পাই ৮ ০- .ঘ দেখানো হলো) 


শি সৃজনশীল ২০(খ) নং সমাধান দ্রষ্টব্য ।পৃষ্ঠা-৩৬২ 


হতে . কোণে আনত দুইটি বল ৮ ও 0 এবং এদের লব্থি হি। 
হা কলর গযাবরেটার সপ ও কলেজ 23৮০ 

ক. ওর উঠান লির মান ও বরের জিপ 

নির্ণয় কর। 
খ. প্রমাণ কর যে, লব্ধি বল সর্বদাই বৃহত্তর বলের দিকে বেশি হেলানো থাকে। $ 
গ. 0 এর মান দ্বিগুণ করলে ?ং ও দ্বিগুণ এবং 0 কে বিপরীতমুখী করলে 1২ 

দ্বিগুণ হয় প্রমাণ কর যে, ০8 08-285 82, 

৪০ নং ্রশ্নের সমাধান 


এখানে ৮ ও 0 বলয়ের লব্তির মান 
মি ০৮40 + 2৯ ০95৫ 
যেহেতু লব্থি 1২.» বলের সাথে 9 -90* কোণ উৎপন্ন করে সুতরাং 


বদির দিক হবে, 10790 -79315 


৮7 0০095. 


বা, আগ 


লব্বি, ₹ ০ ++ 255০958 


সতী ০৮+ ০০০৪৫ -০ 
খালি িনে 0৮৮. 
খাস রি [3০৮ (১৪৬) 


[খু টিসি পিতা 
ও 03 বাহু স্বারা সূচিত; তাহলে এদের লব্ি 1২ সামান্তুরিকটির 00. কণ 


ছারা সূচিত হয়। 


ও 


ধরি, 5 


০0৯08 
বা, ০৮৯৪০ 1৮৪০-০৪] 
49০৮৯ 400৮ 
বা, 4০০৪ ৯০০৮ 44০০%-4০0] 
বা, 4০০%44008 
সুতরাং লব্থি বল সর্বদাই বৃহতম বলের দিকে বেশি করে হেলানো থাকে 
শ্রেমাশিত) 


1717. 


ত্র মনে করি, ৮ এবং 3 বল দুইটি 0 বিন্দুতে পরস্পর 0. কোণে 04. এবং 
০৪8 বরাবর ক্রিয়ারত রয়েছে এবং এদের ল্থি & কে 0€ দ্বারা সূচিত 


সুতরাং, 8১7৯ + ++ 21%0595 . 
09 বরাবর কার্যরত 20 মানের বল ও 0/. বরাবর ক্রিয়ারত £ মানের 
বলের লব্থিকে 0০ দ্বারা সূচিত করি। 
সুতরাং (2২)১-সি+ (2০)১+ 2৮63) ০০5 ৫ 
বাংল ৯ 40১1470০০5৪ 
0 এর বিপরীত দিকে 0 বরাবর ক্রিয়াশীল 3 বল এবং 0 বরাবর 
ক্রিয়ারত 7» বলের লব্খির মান 21 ধরলে 0: সামান্তরিকের কর্ণ 07 
এদের লব্খির মান 2াং সুচিত করবে । 
এক্ষেত্রে ক্রিয়ারত বলছয়ের মধ্যবতী কোণ -(₹-) 
সুতরাং, 0২): -19+ 37 273০০5 (-9) 
42 1১+ 07-29৩ ০০5৫ 
(0) ও (8) নং যোগ করে পাই, 
গং 2 +20১ ০2৯৯ 22552৯০০০০৫ ০ 
0/) নং কে 2 দ্বারা গুণ করে (॥) নং এর সাথে যোগ করে পাই, 
12২531%+60 
বা, 42৮২৭ 208 ০ ৮+20:-4-0 
() ও 0) বন্তগুণন করে পাই, 
7 
78775555875 
৪,018 
হও নহ কিক 
2৮808 -৭2 হ৭ ২৭5 প্রমাণিত) 
দৃশাকর-২:০ 


9) 


(8) 


০. 


ক, দেখাও যে, দুটি সমান বলের লব্ধি তাদের অন্তত কোণকে সমস্বিখন্ডিত করে। ২ 
. 8.1 বলের সাথে কোটি করলে দেখাও যে,হ-৮ই০:০৯৫ ৪ 
. দৃশ্যকল্প-২ থেকে 100 বরাবর ক্রিয়াশীল বল 7ং হলে দেখাও যে, বলের 
18ও চ বিন্দুগামী সমান্তরাল অংশকন্বয়ের অনুপাত » 98125 502. ৪ 
৪১ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
জু ?ও 3 সমান হলে, 


২০৮2০555০০০) 


সং ১৫ ₹ - 
এস ০০৪ ০2০০8 


সুতরাং কোনো বিন্দুতে ক্রিয়াশীল দুইটি সমান বলের লব্থি বলম্বয়ের 
অন্তর্গত কোণকে সমস্বিখন্ডিত করে । (দেখানো হলো) 


ুস্ু সৃজনশীল ৯(গ) নং সমাধান দ্রব্য ।পৃষ্ঠা-৩৫৪ 
[রর সৃজনশীল ১৩(গ) নং সমাধান দ্রষ্টব্য । পৃষ্ঠা-৩৫৮ 


ছত্রেবুত্ দৃশ্যক্জ-১: ০ বিন্দুতে ০/৮ 09. 90 বরাবর, যথাক্রমে 7, ৫. ৭. 
মানের তিনটি বল ক্রিয়ারত থেকে ভারসাম্য সৃষ্টি করেছে। 


দৃশ্যকল-২: ৪ 
চে &. 
চিত্রে ০ বিন্দুতে ক্রিয়ারত ? ও 0 বলম্বয়ের লক্ষি ₹. 
/ঝাগাচাটি সরকাতি ক্লেজ/ 


ক. দৃশ্যকলপ-১ এ 7 0-& হলে,” ও 0 এর মধ্াবর্তী কোণ নির্ণয় কর। ২. 
খ. দৃশ্যকল-১ এ ? ও 3 এর মধ্যবর্তী কোণ, ? ও £ এর মধ্যবর্তী কোণের 
দ্বিগুণ হলে দেখাও যে, ২: 303-1৯,. ৪ 
দৃশ্যকল্প-২ এ ৮ ও 0 বলয় ০05/, ও ০০58 এর সমানুপাতিক হলে দেখাও 
যে, ইহাদের লব্থি 5010 এর সমানুপাতিক এবং লব্থি ৫ কোণকে 
2(০+৪-4)৩1(০+4-8) এ দুই অংশে বিভন্ত করে 
৪২ নং ্রশ্নের সমাধান 
চূত্রু সজনশীল ৩৮কে) নং সমাধান দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-৩৭১ 
চুর সৃজনশীল ২৭(গ) নং সমাধান ভর্টবা। পৃষ্ঠা-৩৬৭ 
[ভ্রু মনে করি, 9০ ত্রিভুজের ০. এবং 09 বরাবর ক্রিয়ারত $০০$/ এবং 
1০5৪ বলম্বয়ের লব্ি ২. 1.০০5/ এর সাথে 9 কোণে আনত। 


রগ 


৪ 


৪ 
6০০0, 
0. পর 
5০০5৪ 


সুতরাং লব্থি বল $০০58-এর সাথে ০-৪ কোণে আনত। 
০ 8১৯ 06০০5/)) + (85959)+ + 2145054১105999.০050 
বা, ২১০2(০০%%,+ ০০5৯3 + 2০০54-০09.০090) 
আবার, আমরা জানি, /+ 9 +০-7 হলে 
০০5১২460588 + ০05১0 + 29059-০990.০০৩০৮1 
০০৩১১ + 90578 +2০05/8.5958.০০90- 1 ০০5৯০, 
0) হতে পাই, ২ (| _ ০০5২০) 
৯০ 
1২৮50 
সুতরাং লব্খি বল 5010-এর সমানুপাতিক । 
165০59500 
এখন, (819 » 58 + 8598 2556 
_._5০5:510. 
ভে ০০58:5590 
_. 5058-5710 
০৩ -+ 0) +০958:5596 
15959-51010 
59908 + ০) +০958-5650 
9350 
5535905908900755835৩0 


9998-5110 
আ9.970 


বা, 819 ০009 


-৮৪ 


++ 
হ 


বা, 819 


সা 


ৰা, 009 সা (১৯ 


_॥ 

9-2(৯-৪+০) 

এবং ০-৪-০-৯-৪+০)০০-৯+৪) 

সুতরাং লবখি বল ০-কোণকে $ (০৪-৯) 

এবং] (+৯-0)এই দুইটি অংশে বিভন্ত রে। (দেখানো হলো) 


ছতরেবুতুত । ২." তিনটি সদৃশ সমান্তরাল বল /3০ ত্রিভুজের যথাক্রমে 
8, ০ শীর্ষবিন্দুতে একই দিকে ক্রিয়াশীল আছে। 


(কাজ দি জলে করকাজার 
ক, 10 এবং ৫ বল তিনটির লব্থি /30 ত্রিভজটির ভরকেক্দ্ে ক্রিয়া করলে 


দেখাও যে. ৮01. 
খ. ৮, 3, বল তিনটির লব্ি 03০ ত্রিভুজটির পরিকেন্দ্গামী হলে দেখাও 
যে, 9:01. 58০054 8959 565090 
গ, 1, 0.1 তিনটির লব্ধি 4:90 ত্রিভুজটির অন্তঃকেন্দরগামী হলে, প্রমাণ কর 
যে, 9: 3:1২ ৮9814১79003 1500 
৪৩ নংপ্রপ্নের সমাধান 
[ত্র মনে করি, 9০ ত্রিভুজের /,, 3. 0 তিনটি কৌণিক বিন্দুতে 


২ 


৪ 


1» 0, সমমুখী সমান্তরাল বলগুলি ক্রিয়াশীল । এদের লব্ি এই ত্রিভুজের 
ভরকেন্ত্ে ক্রিয়ারত। যেহেতু /, বিন্দুতে » বল এবং 0 বিন্দুতে লব্খি বল 


++ ক্রিয়াশীল সুতরাং 8 ও ০ বিন্দুতে ক্রিয়ারত 3 ও ম 
সমান্তরাল বলদ্ধয়ের লব্থি 90 ও /১00- এর ছেদবিন্দু 0 তে ক্রিয়া 
করবে। 


, 0৪০ ৮1২.00....০0) 
যেহেতু /২১ মধ্যমা :.39-০০ 0) 
()নং সমীকরণকে (1)নং সমীকরণ দ্বারা ভাগ করি, 
টা (0) 


অনুরূপভাবে প্রমাণ করা যায় যে, ?-0.........(%) 

(9) ও (%) নং সমীকরণ হতে পাই 7» 0 & (দেখানো হলো) 

মনে করি, £:3০ ত্রিভুজের পরিকেন্দ্র 0 এবং বর্ধিত 40 রেখা 30 কে 
বিন্দুতে ছেদ করেছে। 

8.3 ৫ বিন্দুতে ক্রিয়ারত 3 এবং 1২ এর লব্ি 90 রেখাস্থ কোনো 
বিন্দুতে ক্রিয়া করবে। ণী 


এ 
% 


আবার তিনটি বলের লব্ঘি 0 বিন্দুতে এবং ৮ বলটি /, বিন্দুতে ক্রিয়ারত 
হলে, 3 এবং £ এর লব্থি 8.0 রেখাস্থ কোন বিন্দুতে ক্রিয়ারত হবে । 

অতএব ৫ ও £ এর লব্ি 8০ এবং /0 রেখাদুয়ের হেদবিন্দু 1) তে 

ক্রিয়ারত হবে । 


0১ 
(৯: ১20) 


এখন, 800 ত্রিভুজে 


9) ___809_ 
সন906 -স865 
00. 


এব ০০০ ভিজে নি -রটিত 
কিনতু ৪০ ₹০0 এবং 581১0 _ 91090 


89 _ 09. 
আল৪চ-লন্তিচ 
বা 9502-92 
,. 3180)-ট 

93_55000 
বাং 897518907৮0) 

0000 1 

ৰা, দিস 10)নং হতো] 
বা. 3-51080-০9%3-5109 
80101805898) 


বক্র কেরা রি ারেতের নিরেদে 25045 28 এবং 
4808 520 


9-029 _2508-595) 
90207 290105050 


০০৫) 


সুতরাং (3) ও (4)নং সমীকরণ হতে পাই, 
৮0:1২ 59০০5/,:১০০58 :০০০9০ (দেখানো হলো) 


[ছু :৪০ তিভুজের ৯.9. 0 বিন্দুতে যথাক্রমে ৮, 0,1২ মানের তিনটি সমমুখী 
সমান্তরাল বল ক্রিয়ারত আছে। /, ট, ৫ কোণগুলির অন্তধিখগুক তিনটি পরস্পর 
॥ বিন্দুতে ছেদ করেছে। তাহলে, | হলো, /:30 ত্রিভুজের অন্তরকেন্দ্র। 


এখন, 8 ও 0 বিন্দুতে ক্রিয়ারত 3 ও 1 বলের লব্থি (0+ ২) বলটি 30 
রেখাস্থ 1 বিন্দুতে ক্রিয়া করবে । 

আবার, বল তিনটির লব্ধ অন্তকেন্দ্র বিন্দুগামী। সুতরাং, | বিন্দু /২1১ রেখার 
ওপর অবস্থান করবে। 

অর্থাৎ, 41) রেখা 4. কোণকে সমদ্থিথণ্ডিত করবে । 


£ তি ০ 


১০৮70) 


093 0) নং হতে পাই, ই-4 টি বাল 


অনুরূপভাবে ্মাণ করা যায় যে, ০ 
০০8০-6 8৪০৪ না 
-৪0-7০শ7উ বাংহলট ৮৩০8) 


আবার, 4২90 হতে সাইন সূত্রের সাহায্যে পাই, 
ররর রর 


0) 


0 
সি 


নন সম 
বা, 98 080 ₹9/1/. 88070 ই জাল 0 (প্রমাণিত) 

তেব দৃশ্যক্-১: কোনো বিন্দুতে 2. কোণে ক্রিয়ারত দুইটি সমমানের 
বলের লব্খি ₹ি। 


দৃশ্যকন্-২ : /১3০ ত্রিভুজের /, 3, 0 কৌণিক বিন্দুতে যথাক্রমে ছি, 5, 
মানের তিনটি সমমুখী সমান্তরাল বল ক্রিয়ার আছে। 


(01) ও (১) নং হতে পাই, 


/ঞগাঙ্যাবাক কাদে পাবাদীক সুর এত রালেজ: ।দিলেটে। 


ক. কোনো একটি বিন্দুতে ক্রিয়াশীল খত. এবং 1 একক ওজনের তিনটি বল | ছু 


সাম্যাবস্থায় আছে। এদের অন্তভুন্ত কোণ নির্ণয় কর। ২ 
খ. দৃশ্যকল্প-১ এ বর্ণিত বলম্বয় 20 কোণে ক্রিয়ারত হলে যে লব্থি হয় তার 
দ্বিগুণ ও হলে, দেখাও যে, ০05৫. 2: ০০901 ৪ 
গ. দৃশ্যকক্প-২ এ বর্ণিত বলগুলোর লব্ি এ ত্রিভুজের অন্তকেন্ডে ক্রিয়ারত 
হলে দেখাও যে,ট-ট ০2১ ৪ 
৪৪ নংপ্রশ্নের সমাধান 


ঘুরে মনে করি, ২, 2 এবং | মানের তিনটি বল 0 বিন্দুতে ক্রিয়ারত হয়ে 
যথাক্রমে ০৮. 0% এবং 02. বরাবর ক্রিয়াশীল এবং বজত্রয়সাম্যাবস্থ সৃষ্টি 
করে। 
ধরি, ৭ ও 2 এর মধ্যবর্তী কোণ 0. 
খত ও । এর মধ্যবর্তী কোণ) রি 
এবং 21 এর মধ্যবর্তী কোণ? 


যেহেতু বলব্রয় সাম্যাবস্থা সৃষ্টি করে সুতরাং আমরা পাই, 
1২০ (৭3),+2+ 25 2০54 
বা, স3+ 4+ 445০০ 


ৰা, ০৬০০-২৪ 


বা, 995৫. ₹-৩9530০ 

ৰা, ০০৪০০০078০০ -30৭) 

বা, ০০9৫. _9051505 

০150, 

এবং খ)১-৩:+12+221.গ 


1717. 


বা,3-4+1+4গগ 
বা,3-5+4০০গ 

বা, 4০০51 --2 

বা, আপু 

বা, ০০ ₹ ০05120” 

1130 

আবার, 22» (3):+ 127 251০ 

ৰা, +-3+1+23০০9 

ৰা, 4ল4+ 23০ 

বা,0স 243০5) 

বা, ০০) 0. 

বা, 5০9 ৮০০59০০:.. 0৮90 

সুতরাং প্রদত্ত বলত্রয় সাম্যাবস্থায় থাকলে অন্তত কোণ গুলি 150”, 
120,90০ (১05) 

মনে করি, * মানের দুইটি সমান বল পরস্পর 20) কোণে ক্রিয়া করে এবং 
এদের লব্ঘি ₹ি 


৪ল (++, বিডি, 
নিলু ৬. 
স(20+ ৯) 
| (কস 


২ _20590......0) 
আবার, বলম্বয় পরস্পর 2৫. কোণে ক্রিয়ারত হলে 


্ 
আল (সি + ৯ +289052) 2 
ল ঠেস +215:59529)2 


খা 
বা, 2.2১০০9] » 22০০০ [0)নং হতো] 
বা, 2০090 » ০০90. 
০০৪৫ _ 29০9] (দেখানা হলো) 
88০ ত্রিভুজের /, ৪, ০ বিন্দুতে যথাক্রমে 7. 5. মানের তিনটি 
সমমুখী সমান্তরাল বল ক্রিয়ারত আছে। /, 3, ০ কোণগুলির অন্তর্খণডক 
তিনটি পরস্পর | বিন্দুতে ছেদ করেছে। তাহলে, | হলো, /১9০ ত্রিভুজের 
অন্তঃকেনদর। 
এখন, ৪ ও ০ বিন্দুতে ক্রিয়ারত 9 ও শা' বলের লব্থি (১ +1) বলটি 90 
রেখাস্থ ? বিন্দুতে ক্রিয়া করবে। 
আবার, বল তিনটির লব্থি অন্ত£কেন্দ্র! বিন্দুগামী । সুতরাং, | বিন্দু /&) 
রেখার ওপর অবস্থান করবে। 
অর্থাৎ, /.9 রেখা 4 কোণকে সমস্বিখন্ডিত করবে । 


কিনতু লি 0 বিনদুগামী হওয়ায়, 5৪০-1:09 
বা. 92-] 


, 06-5 
রি 4৪ 
0) ও 0) নং হতে পাই, $-:৪6 বা, 


ছে দৃশ্যক্র-১: পরদ্পর 9 কোণে ক্রিয়াশীল /, 3 মানের বলছয়ের 
লির মান 0৬ + 1) যখন তারা (2-৪) কোণে ক্রিয়া করে, তখন 


লব্খির মান 271) হয়। 
দৃশ্যবর-২: একটি বস্তুর /, ও 3 বিন্দুতে কার্যরত দুইটি সদৃশ সমান্তরাল বল ৮ও 3 
(১৯০) পরস্পর স্থান বিনিময় করলে লব্ির ক্রিয়া বিন্দু ১9 বরাবর ও দূরতে সরে 


যাবে। এক্যা্টসমেন্টা জলজ, জলপোর/ | 

ক, বলের সামান্তরিক সূত্রটি ব্যাখ্যা কর। ২. 
1 + 009 

খ, দৃশ্যকল্প-১ থেকে প্রমাণ কর যে, ৬ -1_847 ৪ 
রি 

গ. দশ্কজ-২ থেকে প্রমাণ কর যে,৫-৮3/৪। ৪ 


৪৫ নংপ্রশ্নের সমাধান 
[ত্র ুজনশীল ১৫(ক) নং সমাধান দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-৩৫৯ 
চু ) কোণে ক্রিয়ারত 1 3 মানের বলম্বয়ের লব্দি 
(241) খাসি; তে হলে আমরা পাই, 
(2471) খালি 0১7৯৭ ০১7 2৫০০9 
বা, (4৬1+48+1)0৯+0) 0৭ ০)+ 2৮৩০০) 
বা, (৮ + 0) (4৬5 4৬+ 1 1)» 20০59 
বা, (স+ 0১4৬ (৬+1)- 2৯৩০9 -......-0) 
-6) কোণে কিয়ারত॥. মানের বলয়ের ল্ি 


0৬ -1) খা হু হলে আমরা পাই, 
(2৬-)াসহ)০স+০+2৮২০৮৫-9) 
বা, (4৬:-4+1) (৮ + ৩) -৫৯+ 3)+ 2519 
বা, (৯+ 0১.4৬ (1) ₹223509. 6) 
এখন ()নং সমীকরণকে ()নং সমীকরণ দ্বারা ভাগ করে, 
4৬৬-1)0৮+0১) 

40571) 


080. 


11879 +1+৬- 
বা, 1809 -৬+1-৬57 1 [যোজন-বিয়োজন করো 


1 + 919 _ 2৬ 

"17009 2 
লস 
-_ 


বা, 


9 প্রেমাণিত) 


ভুরু মনে করি, &ও 9 বিন্দুতে যথাক্রমে % ও 30১৯ ৫) বলছয় ক্রিয়ারত 
আছে। তাহলে, ৮. 8০-0.80 
ৰা, ৮৪০-৫২৪-4০) 
ৰা, ৮+৫)৪০-৫/৪ 


এ 4০ ৪৪ ০550) 

& ০ 3 টি 
৮ ৮+০ ৮7০ ০ 
থু ৮ 


এখন, ৮ও 3 বলছয় পরস্পর স্থান বিনিময় করলে / ও ৪ বিন্দুতে 

যথাক্রমে 3ও ৮ বলছ ক্রিয়া করবে এবং মনে করি, তাদের লব্থি 9 

বিন্দুতে ক্রিয়া করে। * 

তাহলে, ২./১-৮,৪0 

ৰা, ০.৯০-৮/৪-৪০) 

ৰা, নি 
»০-কঃহ 4৪ 
নির্েয় দূরত্ব এ ০০০ /১-4০ 
শট *৪-ঞি 89810) ও (0) নং হতে] 


১09) 


-হ৮-০১৭৪ 


/গরকগাদি/কি এপ ক্র এনা 
ক, 5, দ্বারা কোন ত্রিভুজের তিনটি বাহু সূচিত হয় তবে বলগুলোর লব্থি 
ব্াখ্যা কর। 
. 5.7, & বলগুলো ভারসাম্যে থাকলে দেখাও যে, 

ও, ০8 


910 ভরা 7 

. উদ্ীকে বত বলগুলো 8480 এর শী থেকে বিপরীত বার উপর: 

অভিকত লম্ব অভিমুখে ক্রিয়ারত হলে দেখাও যে, 9:1:৪:৮:০ ৪ 
৪৬ নংশ্রশ্নের সমাধান 


ভর 
না 
9 ৪ 
ন্‌ 
$/ 
রে 
5 ৫ 


মনে করি, 0 বিন্দুতে ক্রিয়ারত তিনটি বল 5. ও € এর মান ও দিক যথাক্রমে 


880 ত্রিভুজের 80, ০. ও 43 বাহু দ্বারা সূচিত ।.. 
8০149 এবং ০% | ৪0 অঙ্কন করে 8০4 সামান্তরিক গঠন করি। 


সমান্তরাল হওয়ায় ০ ও 91 দ্বারা একই বল শ সূচিত হবে। 


২. 


1717. 


এখন বলের সামান্তরিক সূত্রানুসারে, ৪০ ও 90 স্থারা সুচিত 5 ও 7 এর লব্থি 
&, ৪% দ্বারা সূচিত এবং ৪ বিন্দুতে ক্রিয়ারত হবে । অর্থাৎ এই বলটি 9 ছারা 
সূচিত বলের সমান কিন্তু বিপরীতমুখী হবে এবং পরস্পর নিস্থ্িয় করবে । 
সুতরাং বল তিনটি সাম্যবস্থার সৃষ্টি করবে । 


ছু ০ বিন্দুতে ০১: ০% ও 02 বরাবর কার্যরত যথাক্রমে 5. 7 ও * মানের 


শুন্য রি 
3+8+8-৫ 


কঃ 


্ 
বা, ই* 3+7+1)-01 ছারা ক্রস গুণন করো 

বা, হি*3+হ*+8*-0 

বা, হি*উ-ন*8+0-০ 

হিল *মী 

 1899101-[হ গরঞা 

(এখানে, ? একটি একক ভেষ্টর যা 3,7ও ্‌ এর ক্রিয়ারেখার সমতলের 
সাথে লগ] 

বা, 3900 150. 


এ এর 


জোি। ॥ ডি: 
যা, 5010 স্ ৮ 900 & ৪ 
4 ্ঁ ঘি 


সুতরাং-১২ নি »-8 (দেখানো হলো) 


মাও আগা ৭ আগা 
মুত্র 3০ ত্রিভুজের /. 9, 0 কৌণিক বিন্দু হতে বিপরীত বাহুর ওপর 
ল্ঘভাবে ক্রিয়ারত তিনটি বল 5., [২ এর ক্রিয়ারেখা পরস্পর ০ বিন্দুতে 
মিলিত হয়েছে। কাজেই বলগুলির ক্রিয়াবিন্দু 0 হিসেবে বিবেচনা করা যায়। 
আবার বলল্রয় সাম্যাবস্থা তৈরি করে বলে লামির উপপাদ্যের সাহায্যে পাই, 


চ 
8: রি 
আনত -অনটতে -সদটতচ 

হু 
যেহেতু /20চ চতুর্ুজে 4/৪০- ৮০ 
48054 
বা, 4806--8 
অনুরূপভাবে, 90 -₹-9 এবং 80৮ --0. 
১ 8 
সনেট সনে) গে 
ৰা 


আজ আ০ 7 


09 ()নং হতে পাই, ই 


অর্থাৎ 9 ৪ 3-৪3৮০ 


(দেখানো হলো) 


১৪০ এর পরিকেন্দ্র 9 এবং 48 একটি মসৃন তল যার ) বিন্দুতে 
ওজনের একটি বস্তু সাম্যবস্থায় রয়েছে। 
/গরারিঠসর ওতে জাল কলেজ: কপিল 
ক. একজন লোক একটি লাঠি কাধের উপর আনুডুমিকভাবে স্থাপন করে এর 
এক প্রান্তে হাত রেখে অপর প্রান্তে 1018 ওজনের একটি বন্তু বহন করছে। 
যদি তার কীধ হতে বস্তু ও হাতের দূরত্ব যথাক্রমে 2 মি. ও মি, হয়, তবে 
তার কাধের উপর চাপের পরিমাণ নির্ণয় কর। হ 
খ. 7১৩ 0 বল্বয় যথাক্রমে £৪ সমতলের দৈর্ঘ্য এবং ভূমির সমান্তরাল থেকে 
এককভাবে $/ ওজনের বস্তুকে ধরে রাখতে পারলে প্রমাণ কর যে, 


1. 1 1 
বস হিজল টি 
গ. প্রমাণ কর যে, ৪ ও ০ বিন্দুতে ক্রিয়ারত ॥ বলের সমান্তরাল অংশদ্য়ের অনুপাত, 
আআ ৯20 ৪ 
৪৭ নংপ্রশ্নের সমাধান 


ভূদর মনে করি, $9 দন্ডের 9 বিন্দুতে ওজন $। -10, /, বিন্দুতে লোকটির 
হাতের সাহায্যে নীচের দিকে চাপ শ এবং তার কাধের উপর ০ বিন্দুতে 
চাপ 1২ হলে, 
হলা+ও 6) 
আবার, 1 ও $/ বলয়ের লব্থি ২ হওয়ায়, 


78080 


(এখানে 4০০০ মি. ০০৬০2 মি. 


৮ শি 100 +4)-5088 08) 
্ 


চু সৃজনশীল ১৬(খ) নং সমাধান দরষ্টবয। 
[ূ্রু জজনশীল ১৩(গ) নং সমাধান দ্রষ্টব্য । 


1717. 


অস্টম অধ্যায়: স্থিতিবিদ্যা 
গু আহ ও ব ও 
ঢা ব্যাখ্যা: ₹ ₹9 হলে, [২ - 2৮০০5 
₹9-০3৮৯9-এি 


2৮৩ 
৯. এক বিন্দুতে 45* কোণে ক্রিয়াশীল £ ও াখ বলের 
লব্থি ২70৭ হলে, ৮ এর মান-_ (ঘাম) 


ও 2 € 3৭ 
ভ 5৭ ছে) ?াখ এ 
লম্বকেন্দ্র ১০. এক বিন্দুতে 120* কোণে ক্রিয়াশীল দুইটি বলের 
সি রা ট বৃহত্তর বলটির মান 10৭ এবং এদের লব্থি 
৩, 04,০08, ০ বল তিনটির লব্থি 3.0 হলে 0 ০০০০০০০ 
হি 8 5 ও আর জা 
৪ 5য় ৪10 
১১. একটি বলের অনুডূমিক ও উল্নম্ব অংশের মান 
২ যথাক্রমে 8৭ ও 6৭ হলে বলটির মান-(ঘধাম) 
৪. খন বলছ মান ও একই রেখায় বিপরীতমুখী ভে 7০৭ 12 
হয় তখন লব্ধির মান কত? (সহজ) €) 0৭ ছে হার বা] 
তি _। ৪ ১২. কোনো বিন্দুতে ক্রিয়ারত বলছয়ের অন্তর্গত কোণ 
ও । থে ঘি বাড়লে লব্খির মানে কিরৃপ পরিবর্তন হয়? (সহজ) 
৫. এক বিন্দুতে পরস্পর ৫, কোণে ক্রিয়ারত ৮ ও 0 গু হাস পায় € বৃদ্ধি পায় 
বল দুইটির ল্ঘি ৫ যদি ৮» 31২ হয়, তবে 0. €) একইথাকে ৪ খণাত্মক হয় গু 
এর মান__ মেখে) ১৩. 3৮ এবং 2৮ মানের বল দুইটির লব্ির মান |. 
১ 3০” ও ০০ প্রথম বল দ্বিগুণ হলে লব্থির মান ও দ্বিগুণ হয়। 
পে) 9০* ও 120” গু বলছয়ের মধ্যবর্তী কোণ কত ডিগ্রি? (কঠিন) 
ঢী ব্যাখ্যা: _ ৮৮ ++ 212৮০০9৫ গু ০ ও ৪০ 
বা, সস ++ 2৯. 120 ১50 ৪) 
বা, 215০990 »_ ঢা বাখা: ১ ক্ষেত্রে, ৭১-131+ 12৯ ০০৪৫...) 
বা, ০০৪০৮- ০ ০12০০ ২য় ক্ষেত্রে, এয _ 39 + 49 + 2.09:29০০০, 
প্র ৪১০10 + ৫ ০০০৫....... 8) 
৬. বলয় সমান (» » 0) এবং লম্বভাবে ক্রিয়া করলে 1 
লব্ির মান নিচের কোনটি হবে? (সহজ) 0)-09)-০০৯০২-3-৯৫৯120* 
ভে খযঃ ও খহ ১৪. দুটি সমান মানের 7» বলের মধ্যবর্তী কোণ ০. এবং 
ও এহন ভে খে) গু লব্খির সাথে উৎপন্ন কোণ 9 হলে নিচের কোণ 
৭. দুইটি সমান বলের ক্রিয়ারেখা পরম্পর ল্। সম্ক্টি সঠিকা (সহ) 
এদের লহ্থি বলয়ের সমফ্টির সব) গু ০০০ ৪ *-& 
রও চি গু ১ ৪3৪ ৪ ও 
ও খা শিপু ১৫.. খত এককের দুইটি সমান বল 120* কোণে একটি 
৮. কোন বিন্দুতে €০ কোণে ক্রিয়ারত দুইটি সমান বিন্দুতে ক্রিয়া করে| এদের লব্ির মান-_ ঘট 
বলকে একই বিন্দুতে ক্রিয়ারত 9৭ বলের সাহায্যে কি 45 ৩খঃ 
ভারসাম্যে থাকলে সমান বলছয় কত নিউটন? (কন) ৪৩ ওক গু 
তি খ ও ও 


1717. 


১৬, 


১৭. 


১৮. 


১৯. 


২০. 


২১, 


৮ মানের দুইটি বলের লব্বি ৮৬: । এদের 
যেকোন একটির সাথে লব্ঘির নতি কোনটি? (কঠিন) 
ও 225, থে) 45” 
€ 120 ১ 9০ 
ব্যাখ্যা: প্ধ2):-৮ ৮ 2৮৮০৯ 
বসতে +2) ০ + 2০০৪০ 
বা,2+2 2 + 2০০০. 
বা, 2০০9০০2 
ব্য 59845 


০.৭ 455 
এ যে কোন একটির সাথে লব্খির নতি 


৮225 
ঠা ও ঠাখ মানের দুটি বল একটি কণার উপরে 
ক্রিয়া করে এবং বল দুইটি দ্বারা সৃষ্ট কোণ 6০” 
হলে বল দুইটির লব্থি প্রথম বলের সাথে কত 
ডিথ্ি কোণ উৎপন্ন করবে? (খা) 
153 ঞ১155 
€):1563 ছে) 1665 


591160* 
ব্যাখ্যা: ৮৮০ -12:5০৪6ত -:৪-1663 


৮ এবং 2 সমবিন্দু দুইটি বলের প্রথমটিকে 
দ্বিগুণ করলে দ্বিতীয়টির সাথে & একক বল বৃদ্ধি 
করলে এদের লব্ঘির দিক অপরিবর্তিত থাকে। ৮ 
এর মান কত? কেটি) 

প্$ «একক €) ৪ একক 

ও) 12 একক ছে) কোনটি নয় 

যা বেতের লি দক কে 
টব, 4৮ 2১+8 


কু রে 
শিক 
ঢ এবং ।০ এককের সমবিন্দু দুইটি বলের 
লব্ি ৮ বলের উপর লম্ব এবং লব্খির মান £ 
বলের এক-তৃতীয়াংশ। ৮ এর মান কত একক? 


ঝোল) 

ত সঃ ও ঞ5 

৪19 ও গু 
দুইটি সমবিন্দু বলের বৃহতম লব্ির মান 17 এবং 
বল দুইটি লমবভাবে ক্রিয়াশীল হলে লম্খির মান 131, 
বলয়ের লব্খির ক্ষুদ্রতর মান-_ (কন) 

ভি গম ও ৪ম 

ও 7 ভে ভাব ৪) 
একই বিন্দুতে ক্রিয়াশীল দুটি বলের লব্ঘি শূন্য 
হলে_ 


₹. বলছয় সমান হয় 
ম. বলম্বয় একই রেখায় বিপরীতমুখী হবে 
». সাম্যাবস্থার সৃষ্টি হবে 
নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 
ও 13) 19৮7 
ও 8৩৪ ছে 103) 
লব্খি বল_ 
॥ বৃহত্তর বলের দিকে বেশি করে হেলানো 
থাকে 
॥. এর মান হ্রাস পায় বলয়ের অন্তর্গত কোণ 
বাড়লে 
&. ঝণাত্মক হয় 
নিচের কোনটি সঠিক? মেখাম) 
(7 1ও7॥ 
ও) 8৩7৪ 78৩ 
, ভা, নাথ ও ঠাখ বলব্রয় ভিন্ন ভিন্ন রেখায় ক্রিয়ারত 
থেকে একটি বস্তুকে সাম্যাবস্থায় রাখলে __ 
1. বল তিনটির লব্ধির মান শূন্য 
॥. প্রথম বল দুইটির লব্থির মান তৃতীয় বলটির 
সমান 
8. ১ম ও ২য় বলদয়ের মধ্যবর্তী কোণ 120” 
নিচের কোনটি সঠিক? (৭67) 
ও 713% তত) ॥৩)। 
ও) 1391 1,831) 
8 ব্যাখ্যা: 08) 8২» 5২ + 73 + 2.5.7 ০০59. 
বা,64 ৮ 25 * 49 + 70 ০95০. 


ও 
২২. 


। 
বা, ০০৯০০-3 


০০৪ '() -9%821* 


উদ্দীপকের আলোকে (২৪-২৬)নং তিনটি প্রশ্নের উত্তর 


দাও: 
৪) ০ 
£7 
৫০ 
রর ভাব £& 
২৪. লব্ঘির মান কত? (মম) 
প148 এ 5৫ 
ও আজ আঃ ৪) 
২৫. 4৯090 কত? (ম্খাম) 
গস ও ৯ (৪) 
ও 2 
গু সী হি 
1717. 


২৬. উদ্দীপকের আলোকে_ ৯% বলের অংশক, বলজোটের লব্থি 
॥ লব্খির মান ও দিক 0০ স্থারা সূচিত 


৩৩. দুইটি বিপরীতমুখী সমান্তরাল বলের লব্ঘি 12 
০ নিউটন তাদের একটি হতে ও মি. ও অপরটি হতে 
00. 0/৯_ 12 ০। হলে 08 _ 9 0) 
নিচের কোনটি সঠিক? (জম) 4 মি. দূরে ক্রিয়া করে। বলদ্বয় কত? (কঠিন) 
গে । ৪13॥ ও 4৪ নিউটন, 36 নিউটন 
ভ পি 24 নিউটন, 18.নিউটন 
ও 197% ও):৮/৩)/ € 48 নিউটন: 45 নিউট 


ঢগি বাখ্যা:.0) লব্ধির মান ও দিক ০০ ছারা সূচিত 
(9) ঘাথ ৯ ঢাখ, :. 4800 « 44500 


6.৪. 96 
(078-্চ5্ত বা, ০৪০ 


ও 60 নিউটন, 90 নিউটন ভু 
চাট ব্যাখ্যাঃ মনে করি, & ও ৪ বিন্দুতে ক্রিয়ারত 
বলয় ৮৩,৮৯০ 


08 ₹16 আঃ এদের ল্খি ৮_ বিন্দুতে ক্রিয়াশীল 
নিচের তথ্যের আলোকে (২৭ ও ২৮) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 097 পু 


একই বিন্দুতে কার্যরত দুইটি বলের বৃহত্তম লব্ধি 14 একক 
এবং বলদ্বয় যখন লম্বভাবে ক্রিয়া করে তখন তাদের লব্থি 


10 একক । 
২৭, ক্ষুদ্রতম লব্ধির মান কত একক? (সহজ) ্রশ্নমতে,৮_0-12 
গু । 2 8০ -ও মিটার, ৪০ -4 মিটার 
ও) ও 4 ও ১০88-80-80 74351 মিটার 
ঢ ব্যখ্যা: »+ 3140 +0১-100..৯-0-2 ৯/১০ ০:90. 
২৮. বলছয়ের মান কত একক? (মাম) বা.76-৮১০০৮-০-৭1৫,০43-12 
তে ৪7 ও 70.4 "80780 80-৯0-5877 
রা ৫ ৮12480৭12৮4 548 নিউটন 
ও ৪.৫ ছে 152 9 ৩1৩৪০ +)2 এ3-36 নিউটন 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে (২৯ ও ৩০) নং প্রশ্নের উত্তর নিচের তথ্যের আলোকে (৩৪-৩১) নং রশ্ের উত্তর দাও: 
দাও: 
: ঠ 
ও 3 বলয়ের বৃহত্তম ও ক্ষুদ্রতম লব্ি যথাক্রমে 0 ₹ খা ও 
০2৫৯০) 
২৯. ৮৩ 0 এর মান কোনটি? (মাম) নি 0৭ 
গু ৮০3,৫০1 ও) ৮-1,3৭3 
১ ৮2,072 ৪৮-২,-৩ ভু রহ 
৩০. বৃহত্তম লব্ি ও ক্ষুদ্রতম লব্ধি বলছয়ের লব্ঘি 2৭ ০. চ 
হলে 0 ও |. এর অন্তর্্ত কোণ কোনটি! । 
সারির ৩৪. 10৭ বলের আনুভূমিক উপাংশ কত নিউটন? 
ক 6০” ও) 9০, (সহজ) 
ও) 120, 18০, ও ও খও ও 4 
নিচের তথোর আলোকে (৩১ ও ৩২) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: ও গ্ৰঃ গে ঞ্ঃ ণ 
একটি বিন্দুতে ক্রিয়াশীল দুইটি বলের বৃহত্তম ও ক্ষুদ্রতম নী 
লব্ধির মান যথাক্রমে 8 ও 2 চঁ ব্যথ্যা: 5,০10 ০০53০০10435 _ স্থান 
৩১. বল দুইটির মান কত নিউটন? (সাম) ৩৫. 10 বলের উত্ন্ব উপাংশ কত নিউটন? (সহজ) 
ও 62 ও 42 ৭ শ5 
ও 44 53 গু ও) ৪ 97০ ২ 
৩২. বলছয় 6০০ কোণে ক্রিয়ারত থাকলে লব্ধির মান ঢু ব্যাখ্যা: £. _10 9730 
কত নিউটন হবে? মেখাম) পালে 
তি 5 গুঃ ন্ট 
৩৬. 87১+ চল? (সহজ) 
চা ৪ 9 গু ৩ ৪9 
ঢা ব্যাখ্যা: ₹ 55325 253:555655 ৪75 210০ ও 


এজ নাছ 


11 1717. 


নিচের তথ্যের আলোকে (৩৭ ও ৩৮) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও: 


% 


/ স্‌ 


৩৭, 4১৯ বরাবর $ বলের উপাংশ কত? (খণ্ম) 


ও 5872 ক) 7০০৩৫. 

ও 770 ভে 5০০৬ ও 
৩৮, বরাবর 1 বলের উপাংশ কত? (মম) 

ও 59. ও) 7০০55 

ও 1974 নে) 3০০০ ৪ 


স্মবলজোটের সাম্যাবস্থা, সাম্যাবস্থার ত্রিভুজ সূত্র 
৩৯, ৮0 ও মানের তিনটি বল সাম্যাবদ্থায় 
থাকলে নিচের কোন সম্পর্কটি সঠিক? (সহগ) 
ও ৮৫০৭ ৪ ৮--৪ 
ও ৮০০৭ ৪৮+৭+২-০ 
, নিচের কোন তিনটি বল কখনো সাম্যাবস্থা সৃষ্টি 
করবে না? (মাম) 
ও 3,3,6 ও 3,4.7 
ও 235 ছে) 2.3,6 
ব্যাখ্যা: 6০2১ + 3 + 2.2.3 ০০৪৩ 
বা, 36 4 + 9 + 12. 6950. 
বা,।3 ০০৪৩-36-13. 
হও 


৭৯। 


12 

42, 3, 6 বল তিনটি কখনো সাম্যাবস্থা 
সৃষ্টি করবে না। 
একই বিন্দুতে ক্রিয়াশীল তিনটি বল যদি পরিমাণে 
ও দিকে একটি ত্রিভুজের ক্রমানুসারে তিনটি বাহু 
দ্বারা প্রকাশ করা যায় তবে তিনটি বলের লব্ধির 
মান কত? (সহজ) 
পু ০ গে । 
ও) 1 ভে ০. 
« লব্ঘি, & ০৭5 হলে সাম্যাবস্থা হবে__ 
এর ৪০ হলে 
*-০,১৮০ হলে 
0. ১৫স০.%»-০ হলে 
নিচের কোনটি সঠিক? (সহজ) 
ভে ।ও॥ 13) 


ঠ 


ৰা, ০০9৫» 


ভ 


ও) 83) ছে 7,7ও) খ 
নিচের তথ্যের আলোকে (৪৩ ও ৪৪) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
৮, ৫, ₹ সুস্থিত তিনটি বলের বক্রিয়ারেখা /3০ ত্রিভুজের 
8০, 04, 48 বাহুর সমান্তরাল। বাস্তু তিনটির দৈর্ঘ্য 
যথাক্রমে 30.40.50 সে.মি. (1 0-42 গ্রাম ওজন। 
৪৩. ৮ বলের ওজন কত গ্রাম? (মাম) 


শি 12 ৪১15 


18 গ্রাম। 
৫ বলের মান কত গ্রাম ওজন? (সহজ) 


ভি 12 
গু ৩ 


৪৪. 
2) 
ছে 24 


৯ 
, কোন একটি বিন্দুতে ক্রিয়ারত তিনটি বল 
ভারসাম্য সৃষ্টি করেছে, যেখানে ১ম ও ২য় বলের 
অন্তর্গত কোণ 90* এবং ২য় ও ৩য় বলের অন্তর্গত 
কোণ 120* হলে বল তিনটির অনুপাত কোনটি? 


(কেন) 
ও 2২122 
ও 32152 ৪2182 
্যাখাঃি-নদভিন"টি 
৮:2২ :1:2 
$%& ওজনের একটি বন্ধুকে দুটি বল দ্বারা'টেনে 
রাখা হয়েছে। একটি অনুডুমিক এবং অপরটি 
অনুডূমিকের সাথে 30* কোণ উৎপন্ন করলে 
বলম্য় কত কেজি ওজন? (কঠিন) 
তি 5 ও ৬9 
গু 10৭ 10,553 


কী 
ব্যখ্যা: দন্ত 


৪ 2212৭2 


৪৬. 


৭ আ905 
টি 
১%৪0805-305 


৮3,৩1০ 


1০3০ 


1717. 


৪৭, 


৪৮, 


৪৯. 


125৭ ওজনের গোলক ছাদের দুই প্রান্তের সাথে 
বাধা একটি দড়ির মধ্যে বাধা আছে। দড়িটির দুই 
প্রান্তে ছাদের সাথে 37০ ও 53* কোণ তৈরি করলে 
দড়ির দুই প্রান্তে টান কত নিউটন? (মাম) 

প্১ 75,950 ১ 100.01,25 

€) 75.2,99.9 ভে 69.65 


না) বায _125 
ব্াখ্যাঃ-70----1252 
* আন স৪37৭ 81905 


বাল 9.9 ,াহল75214 
80 ব্রিডুজের তিনটি কৌণিক বিন্দুতে 2, 2 ও 
৮ মানের তিনটি সদৃশ সমান্তরাল বল ক্রিয়া করছে 


এবং এদের লক্ষি ব্রিভুজটির ভরকে্দ্রগামী হলে ৮ 
এর মান_ক্ন) 
গু 2 ও 
৪) 4 গে ভ 

ি। থু 

এ ৬ 
৪ 

চিত্রনুযায়ী লামির উপপাদ্য অনুসারে, 5০5০১ 
এর মান নিচের কোনটি? (মাম) 
তি ৮. ৬ 


ও গ্ষ্ 


গা »-২ 
"80905 500180*-9)  581090*+ এ) 
৮৫০০০. 
7 
-০০৮০৯০৯ 


, চিত্রে ৯/ ওজনের বস্তুটি 22৭ ও 3৭ বলের 


সাহায্যে ভারসাম্যে থাকলে * এর মান কত 
নিউটন? (মণ্যম) 
বেছে 


ও 45 


গে 


৫১, 


০৬ খহ» এল135০ল2 
একটি হেলানো তলের ভূমি ও দৈর্ঘের সমান্তরাল 
ক্রিয়াশীল যথাক্রমে $ ও গ দুইটি পৃথক বল এর 
প্রত্যেকে একাকী ৬ ওজনের কোনো বস্তুকে 
সমতলের উপর স্থিরভাবে ধরে রাখে এবং কোণ 
এ হলে $ ও "/ বলের অনুপাত কোনটি? (কঠিন) 


ও) 1472:1 ও ০৪:1 
ও 9৮51 ছে ০০51 
ব্যাখ্যা; লামীর উপপাদ্য হতে," 

ও. চতিটিসি, 


- স৪008০5-০)- ৯75০9) 


হা ৪ ৪ 
৯১ 
₹ 
চিত্রানুযায়ী__. ৬ 
5.৬ 
লামীর সৃত্রানুসারে 4 --১২--৬/- 
্ট রে 8070 998৫. 
8. ০০১০০ ৮/১+ 92 
ডা 
8, ০০১৫০ 
নিচের কোনটি সঠিক? (মা) 
13৭ ৫13৪ 
€ ৪৩৪1 ছে) 1১03 
2 বাখা:৪২--১---৬. :১/.০০৪ 
। সা -লস্ $ 
২, _ ৬ 
০০০০ 
117 11 


নিচের তথ্যের আলোকে (৫৩ ও ৫8) নং প্রশ্নের উত্তর ও 120 তে 19, ৪ 


দাও: ৫৬, ৮ ডাখ, 0 ঠাখ ও 1 _ 90৭ এ. ₹ 150০ হলে 
২. মং এর মান কত? (কঠিন) 
ভে ।ম ও হখ 
€ ওম ছে) বাব ক 
/481577771 
কি ছি 
বিজ ৫৭. একগুচ্ছ বলের ক্রিয়ারেখা একই সমতলে 
৫৩, চিত্রানুযায়ী লামীর সৃত্রানুসারে কোনটি সঠিক? অবস্থান করলে এ বলগুচ্ছকে কি বলে? (সহ) 
ভলিদ।  & ও সমতনীয় বলজোট 
ও অগট-ভম্ত-ম €) সমমুখী বলজোট 
1458 ও) বিপরীতমুখী বলজোট 
ভি আ্ত-্-গ্জ তে অসমগুখী বলজোট গু 
যা. 
ও জহর -5 ৫৮. ৮ মানের দুইটি সদৃশ সমান্তরাল বলের লব্ি 
৬ গু (কোনটি? (সহজ) 
৯28 ভি (9 
টান? এর মান কত নিউটন? (কিন) 3৮ ৪ ণ 
4 ৫৯, ৮ ও ৫ মানের দুটি সমমুখী সমান্তরাল বলের 
থে ঞ লব্খি বলছয়ের সংযোগ রেখাকে কিভাবে বিভন্ত 
আও ঢা “মা তল নিজ নিন পু 
পি গু বলছয়ের সমানুপাতে অর্তরবিভস্তি 
আগ 00৮25 এ বলছয়ের সমানুপাতে বহিবিভন্তি 
৮৪7শ 5589৫. ১ বলয়ের ব্যস্তানুপাতে অন্তবিভক্তি 
সি তে বলঘয়েরব্য্তানুপাতে বহিবিভন্তি ণ 


৬০. ও মিটার দীর্ঘ সমরূপ /,8 তন্তাটির ওজান যা / ও 
॥ বিন্দুতে দুইটি খুঁটির উপর অবস্থিত। /, বিন্দু 
থেকে । মিটার দূরতে তন্তার উপর 100 কেজি 
ওজনের একজন লোক দীড়ালে, খুঁটির উপর কি 


পরিমাণ চাপ পড়বে? (কঠিন) 
৫:৭২ এ 
ভে 6633 ও) 5335 
। নিজ । দির 
ও 4 102 ভ 
2 ব্যাধ্যা: ৮/০-৫.৪০ 
1 ৯৮০৩০ 2.0 দি 
৮, ও & বলত্রয় সাম্যবস্থায় আছে। ৬০৮ 05100 টি 
১ ৮০1,3০2 ও মি এর মান ৮100 ০331. 
পু 0 ০০ ৩ ওত ৮ ৬-1009৪ ৫ 
কত? মেধা) রী 
শে 150 ও 130. তত 
11 1717. 11 


৬১. 


তে) ৮০০৬৯, ৫০০98 ₹ 79০5০ ৫) 
দুইজন লোক 5 মিটার লম্বা একটি হালকা তস্তা 
৮ এর উপর 50 কেজি ওজনের একটি পাথর 
রেখে বহন করে। পাথরটি যেভাবে রাখলে ৮ 


প্রান্তের লোকটির উপর 30 কেজি ও ০ প্রান্তের 


উপর 20 কেজি ভার পড়বে তা কোনটি হবে? 
(মধ্যম) 
গ ৮হতে। মি. দূরে 
& ৮ হতে 2 মি. দূরে 
€) ৮ হতে ও মি. দূরে 
দে ৮ হতে 4 মি. দূরে ) 
ব্যাখ্যা: 30. 2006 -৯) 
সমস 
এ] 2 
5-& 
3078 2088 
, 12 গ। লম্বা একটি ভারী সুষম দণ্ডের এক প্রান্তে 9 


14 ওজন বুঝানো আছে। উত্ত প্রান্ত থেকে 5.257 
দূরে যদি. একটি খুঁটির উপর দণ্ডটি ভূমির 
সমান্তরালে অবস্থান করে তবে দণ্ডটির ওজন 
নিচের কোনটি? (কঠিন) 


ও 1298 618 
ও) 13298 ও 6938 ও 
ব্যাখ্যা: 
4525 
9. 
&. ৪ 
০ 
99 স্‌ 


এখন, 9 % 5.25 75৯৯ ১ ৯6308 


1. 1$থ এবং 10৭ দুইটি সদৃশ সমান্তরাল বল 5 


মিটার লম্বা একটি হালকা রডের দুইটি প্রান্তে 
কার্যরত হলে বৃহত্তর বল থেকে লন্ঘি কত দূরে 


11 


৬৭. 


1717. 


ক্রিয়া করবে? কেন) 
পি 2 
€) 3১58) 


ও) ওল 


ডে 1ম গু 


. একটি সমর্প দণ্ডের 4 ও 7 বিন্দুতে যথাক্রমে 


এঠাখ ও 15াখ মানের দুইটি বিপরীতমুখী সমান্তরাল 
বল ক্রিয়া করছে। যদি এদের লব্খি দণ্ডের ৫ 
বিন্দুতে ক্রিয়া করে এবং /.০.- ৮০ হয় তবে 48. 
কত? (কঠিন) 
৮ 
ও 107. 


০128 


তে ৪ ও 


. & ও ও ডাইন দুইটি বিসদৃশ সমান্তরাল বল একটি 


রডের 12০৭7 ব্যবধানে দুইটি বিন্দুতে ক্রিয়ারত 
আছে। একটিমাত্র বলের ক্রিয়ায় রডটি সাম্যাবস্থায় 
রাখতে হলে, রডের ন্যুনতম দৈধ্্য কত? (কঠিন) 

৪ 1959 ও 19.2907 

ও) 1৪ 15০7) 

48৫. ত্রিভুজের 4, 0, ০ কৌণিক বিন্দুতে 
যথাক্রমে ৮, 0, ৪ মানের তিনটি সমমুখী 


দে ৮৮-৩৮১-৪০ 
€) ৮০০৪৫» 0০০98 »1২০০50 


ও ৮-৫-৪ ও 


. একটি লোক একটি সুষম লাঠির একপ্রাত্ত একটি 


বোঝা কাধে বহন করছে। বোঝাটির ওজন ৬/ এবং 
লোকটির কীধ হতে বোঝাটির ও লোকটির হাতের 
দূরত্ব « ও * হলে কীধের উপর চাপ কত হবে? 
(কেছিন) 


তু ০৯) 


ঞ্ (18) 
গু (2) 


ও ৮070 


৬৯. ৮ ও ০ বিপরীতমুখী সমান্তরাল বলছয় স্থান. চুচী ব্যাখ্যা: চাপ 7_30 কেজি, দে ওজন - 9৫ 
বিনিময় করলে এদের লব্ঘির পরিবর্তন না হলে ৮ ॥ প্রান্তে ঝুলানো ওজন -108 
ও ও এর সম্পর্ক কি হবে? (মধ্যম) 


৮ চাপ-10+৬ 
জি চি ভি2- বা, 30-10+1 
ও) ৮৫ ছে ৮+৫-০ গা এআ 2088 


৭০. ৮ ও ৫ সদৃশ সমান্তরাল বলয়ের _ নিচের তথ্যের আলোকে (৭৪-৭৬) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 


7. লব্খি৮+0 £..014907 70 ্ 
॥. লব্ি৮_ 
1. লব্ির দিক? ও 3 বলের সাথে সমান্তরাল 
নিচের কোনটি সঠিক? (মম) চর ৩০5 
ও 1৩৪ ৪7 ৭৪. ৮ ও 0 বলের লব্ির মান কত নিউটনা (সং) 
ও 7৩7৮ ৮7 গু তি 2 ণও 
৭১, 10৭ ও 20৭ বলয়_ গু $ তে? ও 
।. সমমুখী সমান্তরাল হলে লব্খি 30 ৭৫. ৮ ও ৫ বলম্বয়ের লব্ঘি ॥ বিন্দু হতে কত সে.মি, 
অসদৃশ সমান্তরাল হলে লব্ি 10৭ দূরে থাকবে? (মাম) 
॥॥. এর লব্বি বৃহত্তম বলের দিকে থাকবে গু ৪ 10 
নিচের কোনটি সঠিক? (সহজ) ও) 16 তৈ ু 
ভি 1৩৪ ৩1৩ ৭৬. ৮ ও 0 অবস্থান বিনিময় করলে /0 বরাবর 
ও) ৪৩) ও 7৩7৪ ও লব্ি ক্রিয়ার বিন্দুর সরণ কত সে.মি. (মম) 
নিচের তথ্যের আলোকে (৭২ ও ৭৩) নং প্রশ্নের উত্তর, গে ৪ ৪1০ 
দাও: 
49 একটি ভারী সুষম দণ্ডের /, প্রান্তে 10 কেজি ওজন টি ডর ঃ 
ঝুলানো হলে এ প্রান্ত থেকে | মিটার দূরে একটি খুঁটির ৪ ৪০ 
উপর আনুভূমিকভাবে সুস্থিত থাকে। খুঁটির উপর চাপের 
পরিমাণ 30 কেজি। 
৭২. 4 দণ্ডটির দৈরধ্য কোনটি? (খাম) ৮ থু 
ভে মিটার ওঠ মিটার উপরের তথ্যের ভিতিতে (৭৭ ও ৭৮) নং প্রশ্নের উত্তর 
মিটার মিটার নি 
নি মতিনের দস টি ৭৭. ৮ ও ৫ স্থান বিনিময় করলেও যদি লব্খির 
২৪০0৩ 20 +0.5) মি. অবস্থান অপরিবর্তিত থাকে, তবে __ (ম্ধাম) 
সওম, গু ৮৫ ৪৮৯৫ 
গু ৮৭ তে ৮০ ও 
॥ শখ ৪ ৭৮. ৮ ও 0 বলছয় যদি পরস্পর স্থান পরিবর্তন 
] করে, তবে তাদের লব্বি ক্রিয়াবিন্দু / রেখা 
19 ৬ বরাবর এ দূরর্তে সরে যায়, এ-এর মান কোনটি? 
৭৩. 49 দণ্ডটির ওজন কোনটি? (স্থস্) লি 
পি 20 কেজি € 40 কেজি ও 55855 ও 878৮ 
ও) 6০ কেজি ও) 8০ কেজি ও গু ঠহ ও 2১৪ গু 
11 1717. 11 


উচ্চমাধ্যমিক উচ্চতর গণিত ২য় পত্র 
অধ্যায়-৯: সমতলে বস্তুকণার গতি 


হকের রেল 5% 
স্টেশন স্টেশন ্ 
+--77777772া8 

«তল 
ক. সচরাচর সংকেতমালায় প্রমাণ কর যে, ৬ -+ ?. ২ 


খ. স্থিরাবস্থা হতে একটি ট্রেন /. স্টেশন হতে 4 মিনিটে ॥ স্টেশনে শিয়ে 
থামে। যদি উহা পথের প্রথম অংশ * সমতৃরণে এবং দ্বিতীয় অংশ 


সমমন্দনে চলে তবে প্রমাণ কর যে, 
1. 


 ₹4 যখন $2. ৪ 
গ. যদি দুইটি রেলগাড়ি / ও 8 এর বিপরীত দিক হতে এ। ও %) গতিবেগে 
.. অশ্রসর হওয়ার সময় একে অপরকে দেখতে পায় তখন তাদের মধ্যবর্তী 
দূরত্ব «। সংঘর্ষ এড়ানোর জন্য রেলগাড়ি দুইটি সর্বোচ্চ মন্দন যথাক্রমে ও। 
ও ৪, প্রয়োগ করে। তাহলে দেখাও যে, কোনো রকমে সংঘর্ষ এড়ানো 
সম্ভব যদি 01+8:+ ১১8। € 2018 হয়। ৪ 
১ নংপ্রশ্নের সমাধান 
[নর ধর, সরলরেখা বরাবর সমতৃরণে চলন্ত একটি কণার সমত্বরণ ? এবং! 
সময় পরে বেগ ৬. 


4 
১4:7/ বা, 1%4-1/4 


[-এর সাপেক্ষে যোগজীকরণ করে] 
১৬ ৮/+ ০০০০০ 0) [যেখানে ০ যোগজীকরণ ধুবক] ্ 
আদি অবস্থায় ।»0,৬-& 
(0) নং হতে, ॥-0+০ এ. ০ 
&) নং সমীকরণে ০ এর মান বসিয়ে, ৬ -/৫+ 
৮-৪+/1 প্রেমাণিত) 
স্টেশন 


চুর স্টেশন 
/. 
182 


মনে করি, ট্রেনটি সর্বাধিক বেগ -$ একক 
ধরি, ॥ ও (. মিনিট ধরে যথাক্রমে সমতৃরণে ও সমমন্দনে চলে এবং$। এবং 


দূরত্ব অতিক্রম করে। 
তাহলে, $।+$৪.2 এবং ।+ 4 মিনিট। 
হস 
এগড়বেগ 8৮24৯ 
৯৬৯০ 
উপ সই 


স+ ট৫ 55) 

বা, 2৮$৫+0)[৮+৬্থ] 
বা, 274 বা, 44 ৩৬০) 
আবার, /-+? সুত্র ব্যবহার করে 


৮৯০+৮/০সয (০৮ল1] 


০০-৯০৪৭ু [লা] 


ছু মনে করি, ব্রেক প্রয়োগ করার মুহর্তে বিপরীত দিক হতে অগ্রসরমান 


গাড়ি দুইটির অবস্থান ছিল যথাক্রমে / এবং ৪ বিন্দুতে। 
সুতরাং, 48 সম 
৪ মা মা ৪ 


ধরি, উভয় গাড়িতে ব্রেক প্রয়োগের পর এরা যথাক্রমে ৪। এবং %« দূরত্ব 

অতিক্রম করে থেমে যায়। 

প্রথম গাড়ির ক্ষেত্রে, আদিবেগ -&। এবং মন্দন - &। 
আ-22 


0) 
পা জে ড:-28৮২৭০ 


৯ ঞ ) 
এদের সংঘর্ষ কোনো রকমে এড়ানো সম্ভব যদি 
4৯5 হয় 


অর্থাৎ যদি 4 +45: এম হয 

অর্থাৎ, যদি 0/+০২+ 0:২৪। এ 288১৭ হয়। (দেখানো হলো) 
হয়েকুর নশ্যক্র-১: মহানগর এক্সপ্রেস আখাউড়া জংশন থেকে ছেড়ে ঢাকা 
স্টেশনে থামে। তার গতিপথের ১ম % অংশ সমতুরণে, শেষ 4 অংশ 
'সমমন্দনে ও অবশিষ্ট পথ সমবেগে চলে। 
দৃশ্যকপ-২: 


/& বো ১% 


0 ৪ 

ক. কোনো কণা / সুষম ত্ুরণে চলছে। গতি শুরুর সপ্তম ও দশম সেকেন্ডে 
যথাক্রমে 36 মিটার ও 48 মিটার দূরত্ব অতিক্রম করে। / এর মান নির্ণয় 
কর। ২ 

খ. লে নাস্তার ও রা 
অনুপাত 11 £6 সঠিক কী না যাচাই কর। 

গ. রি লিন 
পাল্লা নির্ণয় কর । 1৪ -9.8 মি./সে.] ৪ 

২নংপ্রশ্নের সমাধান 


নর তম সেকেন্ডে অিকান্ত দূরত 5.-8+1101-1) 
সপ্তম সেকেন্ডে অভির দূরত 5 -+2:1(2+7-1) 
০৪১3 
5:36-8+6-550 
দশম সেকেন্ডে অিকানত দূরত্ব 3৮4 +%1(2৯10-1) 
48৮85 
(9) হতে 0) বিয়োগ করে পাই, 
122181-81ৰা, 127 


০6) 


বা, 123 ০ তব লাভ (805) 


চুঝ্জ মনে করি, স্টেশন দুটির মধ্যবর্তী দূরতু 5 


নী রখ ৬-০ 


ধরি, রেলগাড়টি॥। সময়ে সমতুরণে চলে দূরত্ব অতিক্রম করে সর্বচ্ [বু 
৪ 

ই) 
অতিক্রম করে এবং সময়ে সমমন্দনে চলে দূরতু অতিক্রম করে। 


বো রাত হ়। আবার (সময়ে সমবেগে চনে (৩- 


5 বাত ৮৮(++0) 


০- 
রি ) ্ 


বা,49. ঞঃ ০3 


98 
যা, ০.০. 
(৬) 
বা,৬১০128.05 
২৪০1132 গাডা। 
2৫. (011-32)-571207 
আনুড়মিক পাল্লা, ণ 11520717120. 1132 


ছয়োব্ুত একটি শূন্য কূপের মধ্যে একটি টিল ফেলার । সেকেন্ড পরে কৃপের 
তলদেশে টিল পড়ার শব্দ শোনা গেল। শাব্দের বেগ * এবং কৃপের গভীরতা 1) । 
4 বে ১%] 

ক. 6 মিটার/সে. বেগে উর্ধ্বগামী একটি বেলুন হতে একটি পাথর ফেলা 
হলো। যদি পাথরটি 10 সেকেন্ডে ভূমিতে পড়ে, তবে পাথরটি ফেলার 


ধরি, পাথরটি পড়ার মুহূর্তে অনুড়মিক তল থেকে বেলুনটির উচ্চতা 1) 
৮৮6৮০২98৯1৮ 
[নিচের দিকে ধনাত্মক এবং ৪ -98 মি-/সে.ঃ ধরো 
--6০+2598* 19০-430 
এ, উচ্চতা ₹430 মিটার (৯৪5.) 


দেওয়া আছে, 

শব্দের বেগ ₹« এবং কুপের গভীরতা ০1৮ 

যেহেতু শূন্য কুপের মধ্যে পাথর খন্ডটি ফেলার সে. সময় পরে কুপের 
তলদেশে টিল পড়ার শব্দ শোনা গেল, 


সেহেতু কপের তলদেশ হতে শব্দ উপরে আসার সম 


বা, 2) -(- ৪) ডিভযপক্ষকে বর্গ করে] 


৩2019 
টা ভে 
ব.2১-৮-32৮ 


বা, 28৮-058-2058+ 88 
4078১ + 2৮ ৮৮৭8, প্রেমাণিত) 
দেওয়া আছে, তলদেশ থেকে কুয়ার মুখের উচ্চতা »1) 
মনে করি, কুয়ার মুখ থেকে পতিত পাথর খণ্ডটি ॥। সময় শেষে এর 
তলদেশে পৌছে। 


0 
॥-ঠু বা, দস পল) 


ধরি, কুয়ার তলদেশে পাথরটির পতনের শব্দ, পরবেন (লা) 
দি লেপের রেড! 


সুতরাং, ॥ » ৬ বা, 
সর্বমোট সময়কাল, ৫ _॥। + 0 


স্তর পরেমাণিত) 


১.8) 


1 ১% 


করিম 0 বিন্দু হতে অনুভূমির সাথে 45* কোণে বন্দুকের গুলি করল। রহিম 
একই সময়ে স্থিরাবস্থা 0 হতে দৌড়ে 20 সেকেন্ডে 200 মিটার দূরে অবস্থিত 
একটি খাড়া দেয়ালের পাদদেশ 3 বিন্দুতে থামে । রহিম যাত্রা পথের 0/ অংশ 
হ সমতুরণে এবং /3 অংশ ॥ সমমন্দনে যায়। অপরদিকে গুলিটি দেয়ালের ঠিক 
উপর দিয়ে গেল এবং দেয়ালের অপর পার্ছে ১ দূরত্তে ০ বিন্দুতে পড়ল । 
(এখানে দেয়ালের পুরুত্ব অগ্রাহ্য করা হয়েছে) 


॥ ক. একটি নৌকা 10 কি. মি. বেগে চলে ঘণ্টায় 6 কি. মি. বেগে প্রবাহিত 500 


সময় বেলুন কত উঁচুতে ছিল? ২ 
খ. উদ্দীপকে বর্ণিত তথ্যাদি হতে প্রমাণ কর যে, 

27805 + 2োগ্রাঃ লা ৪ 
রশ উীকের জালোকে পরমা কর যে. +. ৪ 


৩ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
মুত্র যে মুহর্তে পাথরটি পড়ে যায়, তখন পাথরটি বেলুনের গতিবেগই, অর্থাৎ 6 
মি/সে. এ উপরের দিকে চলতে থাকে। সুতরাং এ মুহূর্তে নিচের দিকে 
পাথরটির বেগ -€ মি./সে. এবং সাথে সাথে পাথরটির উপর অভিকর্ষজ তুরণ ৪ 
ক্রিয়াশীল হবে। 


1717. 


মিটার চওড়া একটি নদী পাড়ি দিতে চায়। নৌকাটির ন্যুনতম পথে নদীটি 
পাড়ি দিতে কত সময় লাগবে? ২. 


ব. উদ্দীপকের আলোকে প্রমাণ কর যে, 4 


277 ৪ 


গ. উদ্দীপকের আলোকে প্রমাণ কর যে, দেয়ালের উচ্চতা 5308... ৪. 


2005 


& নং প্রশ্নের সমাধান 
উপ ্পল 
ছ. 
॥ 
০ 


রে 
চিত্রে নদীর প্রস্থ ০. - 500 মি. - 0.5 কি, মি.। মনে করি, নৌকাটি 0 
বিন্দু হতে 0) দ্বারা সুচিত বেগে যাত্রা করে এবং স্রোতের বেগ 0 দ্বারা 
সুচিত। নৌকাটি নূন্যতম পথ পাড়ি দিলে তার লব্থি বেগ ০. বরাবর 
ক্রিয়াশীল এবং 09০০ সামান্তরিকের কর্ণ সারা সূচিত । 
এখন, 4030-4, 08১-80++ 00 
বা, 0০+-০08১-8-০৪*-০০ 
ল10:-6১-100-36-64 

৮০১৪ .. [বগমূল করে] রর 

তাহলে, ন্যুনতম পথ পাড়ি দিতে সময় লাগবে 


255০5 ০] 
নি নি 


টিপতে জার্নি 
করে / অবস্থানে আসে এবং দ্বিতীয়াংশে (200 _ ৫) মিটার.(20 -) 
সেকেন্ডে অতিক্রম করে 7 তে থামে । / অবস্থানে তার বেগ %. 
প্রথমাংশে, ত্বরণের সূত্র ব্যবহর করে পাই, 

৮৮281..-0) 

৬৫...) 

দ্িতীয়াংশে, মন্দনের সূত্র ব্যবহার করে পাই, 
0২৮৮-2৮009-)..... 0) 

০০৮-৯০-০-:০-৫০) 


সমীকরণ () হতে 5৫. 
সমীকরণ (8) হতে, -200- ৫. 
সমীকরণ () + (9) হতে. 


১7 
ই(হ৯)-৮০. 
₹প(৮৯)-০ ...(8) 


সমীকরণ (0) হতে, ৪ -1...... (8) 
সমীকরণ, () হতে, ৮৯2০ . 


...(9) 
..(&) 


৮০৫৯) 


৬20 


রর 
মনে করি, 0 বিন্দুতে একটি বস্তু ভুমির সাথে 45০ কোণে নিক্ষেপ করলে তা 
৪ বিন্দুতে অবস্থিত দেয়ালকে অতিক্রম করে ০ বিন্দুতে পতিত হু। এখানে, 


- দেয়ালের উচ্চতা 1) হলে, 


র্‌ 200 
75200 45: (1 
রি 20০+৮-2০০, 
সএ( 


হত়েতুরে দৃশ্ক্দ-১: & ন1১% 
একটি টাওয়ারের চূড়া হতে একখণ্ড পাথর 2-মিটার নিচে নামার পর অপর 


একথন্ড পাথর চুড়ার 6 মিটার নিচ হতে ফেলে দেওয়া হলো। 

দৃশ্যকলপ-২ : 

কোনো প্রক্ষিপ্ত ব্তুর দুইটি গতিপথে বৃহত্তম উচ্চতা যথাক্রমে ৪ এবং 101), 

ক, একটি কন্তু 157/5০ বেগে অনুভূমিকের সাথে 30০ কোণে নিক্ষিপ্ত হলে 
বনডুটির ভ্রমণকাল কত? 

খ. দৃশ্যকল্প-১ হতে যদি দুইটি পাথরই স্থির অবস্থা হতে পড়ে এবং একই 
সাথে ভূমিতে পতিত হয় তবে টাওয়ারের উচ্চতা নির্ণয় কর। 

গ. দৃশ্যকল্প-২ হতে দেখাও যে, ৎ-165 

€ নংপ্রশ্নের সমাধান 


০ 


০ পরেও) 


২ 


৪ 
৪ 


চুর এখানে, ও -15 75 
০3০ 
8 ৯9.8 1/52 


০, বনতুটির ভ্রমণকাল »: 


245010 _ 2515 ৯50130০ 


9৪ 


1535 (978) 
চু মনে করি, 9 টাওয়ারের 9 থেকে একখন্ড পাথর 
96- মিটার নিচে ০ তে নামার পর অপর একখন্ত 210 
পাথর 6 মি. নিচের 1) বিন্দু থেকে ফেলা হলো। 
ধরি, টাওয়ারের উচ্চতা /3 -1 মি. 
০০-৪০-৪০৪৭ মি. 
4০-৪৪-৪০-(%-2)মি: 
80 44380 ৮676) মি. 
০ বিন্দুতে প্রথম পাথর খন্ডটির বেগ & হলে, 
৯১৯০+38%2 
৬626 মি/সে. 
ধরি দ্বিতীয় পাথরটির পতনকাল । 


প্রথম খন্ডটির ক্ষেত্রে, | _ হ-প ওঠা ৮ 
য় ০, », 18-6-%8...... 


0)-09) থেকে পাই, 
4০ 


6মি, 


৯ 


০0) 


(0) 


4 
ৰা, ।স্ভত 


২৯০৪৫ সে. 
৬ও । এর মান (॥) এ বসিয়ে পাই, 
৮767 ৮98 » (064) 


বা, -6+2 
২08 মি. (১০5) 
[ু্রু একই গতিবেগে নিক্ষিপ্ত দুইটি প্রক্ষেপকের আনুভূমিক পাল্লার মান একই 
_ হবে যদি একটির নিক্ষেপণ কোণ ৫. এবং অপরটির (90 -০) হয়। 
এক্ষেত্রে, ধরি, নিক্ষেপণ বেগ -॥ 
এ. কোণে নিক্ষিপ্ত প্রক্ষেপকের সর্বোচ্চ উচ্চতা, 
5 সা 
খু 
ভগ _ 


এবং ০ -9) কোণে নিশি প্ক্ষেপকের সর্বোচ্চ উচ্চতা, 


পাই, এ'98+2:5552 
4 


এখন, 0) ও () গুণ করে 
৬৭0014০35৫1 
খ্ 


০৪০ 


ৰা, ৪০ 
0905 ০৫) 
বা, মা 
৬ 2০ 


বা, ০80 


রি টা 
বা, 31280 
:, & _165 (দেখানো হলো) 


হেতু চিতে ০ বিন্দু হতে বায়শূনা স্থানে প্রক্ষিপ্ত একটি বস্তুর গতিপথ 
দেখানো হয়েছে। 


না, 


রি 
ক. কোনো বিন্দুতে ক্রিয়ারত &। ও 4; মানের দুইটি বেগের লব্ষির মান এ এবং 
॥ এর দিক বরাবর ॥ এর ল্গাংশের পরিমাণ /; হলে দেখাও যে, / 


খে হ 
খ প্র্ষিপ্ত কুটির আনুভূমিক পাল্লা [, ৭ এর মাধ্যমে প্রকাশ কর । ৪ 
গ. দেখাও যে, ০০৪০০ সময় পরে প্রক্ষিপ্ত বস্তুটি তার প্রক্ষেপণ দিকের সাথে 

লম্মভাবে চলবে। ৪ 


৬ নংপ্রশ্নের সমাধান 
ছুত্র মনে করি, 0। ও ॥১ বেগস্বয়ের মধ্যবর্তী কোণ ৫. 
সুতরাং, &। বেগের ক্রিয়ারেখা বরাবর &। ও ॥; বেগের লক্থাংশের 
বীজগণিতীয় যোগফল 


01০05 0০ + 0505৫ 
শ । + 03 9090. 
9। এর দিক বরাবর এ বেগের লম্বাংশ -, [শর্ত অনুযায়ী! 


(০ 


যেহেতু যে কোনো রেখা বরাবর লব্ধির লম্বাংশ এবং অংশক বেগগুলোর 
লম্বাংশের বীজগণিতীয় যোগফল পরস্পর সমান। 

অতএব, ॥। + 08 5950.» ৪. 

বা, 93:5950. 


/:-৪। 
বা,০০০-এ 
আবার, প্রদত্ত বেগ দুইটির লব্ধির মান 
০8252002555 
চে ৮] 
খিল জ 
এ. এড ন7005 (দেখানো হলো) 


ই ক১% 


দেওয়া আছে, প্রক্ষিপ্ত বনুটি 2 ও এ দূরত্বে অবস্থিত যথাক্রমে এ ও 7 
উচ্চতাকে কোনো রকমে অতিক্রম করে। 
আমরা জানি, প্রক্ষেপণ কোণ ০, প্রক্ষেপণ বেগ % এবং অনুভূমিক পাল্লা ই 


হলে১- ্্( ৪) 
৭৯ চা £).. 
এবং (18) 55 
না 
0) নং কে 0) নং ্থারা ভাগ করি, 08) 
৭18 


দু 
বা, এ ৮8০ বা, এযং -৭+- মং 
৮ ০2 বা, থয -৭-৮২-৮ 


0) 


বা, 07৭" 1২৫০২- 
বা, ৫১ 9) +70+৭)-1২0-৭)0+৭) 
০ উর ০৯) 


। সময়ে বনতুকিণাটির আনুভূমিক বেগ _ ৬০০০ 
(সময়ে বস্তুকণাটির উললম্ব বেগ 451৫-া 
যেহেতু বন্তুকণাটি প্রক্ষেপণ দিকের সাথে লম্বভাবে চলে কাজেই এটি 
আনুভমিকের সাথে (9০০+ ৫) কোণ উৎপন্ন করবে। 
£ সময়ে উল্নম্ব বেগ 
ঃ সময়ে আনুড়মিক বেগ 
সা এগ 


০০৪০, 


৬৮৫ 
৬9০5০. 


৭) 


19049) 


বা, -০০৫ 


বা,_ 


সা 
ৰা, % 50300151010 ৮ _% ০958৫. 
ৰা, (গা +০০৩১০) শা গর 


বা, সপ্াঞাওবা, সুদ 


(দেখানো হলো) 


_৬৩০5০০০ 


নি পনাজাদগগাজ রানার ক 
একজন অস্থারোহীকে দেখতে পেয়ে স্থিরাবস্থা হতে $7/0; ত্বরণ 


অশ্বারোহীর পশ্চাতে মোটর সাইকেল চালাতে লাগল। অস্থারোহী 12.517/950 
সমবেগে যাচ্ছিল। রর 
দৃশ্যকল্প-২: 60 মিটার উচ্চ ্তন্তের শীর্ষ হতে আনুভমিকের সাথে 30০ কোণে 


10017/5০০ আদিবেগে একটি বন্তু নিক্ষিপ্ত হলো। 


ক. 


গ. 


1717. 


রে র1১% 
হি রা 
সেকেন্ডে কত দূরত্ব অতিক্রম করবে? 

8১১৮০১৫ পতি? উরি 
ধরতে পারবে? ৪ 


. দৃশ্যকল্প-২ অনুসারে বন্ুটি সতন্ত হতে কত দূরে ভূমিকে আঘাত করবে? ৪ 


৭ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
আমরা জানি, ! তম সেকেন্ডে অতিক্রান্ত দূরত্ব 
২৮-+4/-1) 
এখানে, এ-০১/-] মাড় 
০9০-০0+৯ 2371) 


কু গট ০03 (8) 


[ত্র মনে করি / বিন্দুতে অবস্থানকালে মটর সাইকেল আরোহী ৪ বিন্দুতে 
অশ্বারোহীকে দেখতে পেল এবং £ সময় পর ০ বিন্দুতে গিয়ে 
অশ্বারোহীকে ধরতে পারবে । 

& ৪ 
অস্বারোহীর ক্ষেত্রে ৪০122 [5০] 


সাইকেল আরোহীর ক্ষেত্র ৯০-$/১[.-স্বিরাবস্ায়, ৬০0] 


বা,/+৪০-/ বা,15+ 1হ৯০ঠুস 
বা,30+251-গও 
বা,১-৫+1- 
বা, (-6)(+1)-0 

হয় (26 অথবা --1 

এর মান খণাত্মক হতে পারে না। 
1৮65 


টু সাইকেল আরোহীর অতিকা্ত দূর 4০-4/৯-%* 3 +6+-90 8 
অর্থাৎ মটর সাইকেল আরোহী 90”, দূরে গিয়ে অশ্থারোহীন্ে ধরতে 
পারবে । (4১7$,) 

মনে করি বস্তুটির পতনকাল । সেকেন্ড 

এখন ৪ যুগ সূত্র হতে পাই, 


-০বা,৪-5-6-০ 
বা,।(-6)+10-6)-0 


৪০০- 1009130 ম11ঠুজা 
211+1:98 
বা,60-5100*21+ 2৮987 


বা, 4.92-501-60-0 
-50)0507-+15066) 
দ্ধ 


৮1129 সেকেন্ড (প্রায়) (+ চিহনিয়ে) 
“5 বজুটি অন্ত হতে যে দূরতে ভূমিকে 
আঘাত করবে তার দূরত্ব _ 4 ০95 ৫৫ 
210058৮1021 


এ 50906) 
2 5৪ 


২9174 1 (প্রায়) (৪৬) 


ঘা 


মি নত 


সীতারুর বেগ &/, ফোতের বেগ ৬০, 89 » 4, 4২০24 
ক. ॥ বেগে ভূমি হতে খাড়া উপরের দিকে নিক্ষিপ্ত কণার উদ্থানকাল নির্ণয় 


কর। ২ 


খ. দৃশ্যকল্-১ এ নিক্ষিপ্ত কণাটি | মিটার উচ্চতায় পৌছার সময়ের পার্থক্য 
নির্ণয় কর। ৪ 

গ. দৃশ্যকল্প-২ এ 4২0 বরাবর প্রবাহিত নদী একজন সীতাবু (। সময়ে / দূরত্ব 
এবং সময়ে ৪০ দূরত্ব অতিক্রম করলে এবং ৮ এর অনুপাত নির্ণয় 


কর। ৪ 


/₹ ১% 


৮ নং প্রশ্নের সমাধান 

ছুদ্রু  আদিবেগে একটি বস্ুকণাকে ভূমি থেকে খাড়া উপরের দিকে নিক্ষেপ 
করলে অভিকর্ষজ তুরণ প্রতিকলে কাজ করে বলে & মন্দনের সৃষ্টি হয় 
এবং বেগ ক্রমশ কমতে থাকে । সর্বাধিক উচ্চতায় উঠতে । সময় লাগলে, 


০ 
ৰা, ০-৪-৪ [৮ সর্বাধিক উচ্চতায় বেগ শূন্য] 


৪ 
এ. উ্থানকাল ০8৫) 


চুর আমরা জানি, প্ক্ষিপ্ত বনু কণার উনলঘ্বিক সরণ, 
১০ আলুর 
১1৮30. 980305-459,8 ৮৮ 
বা,1 7৯30৯] এখানে, 
বা, 4.92+ 1 »15 আদিবেগ, এ _ 30 গড 
নিক্ষেপন কোণ, ৫30০ 
এ র927-151+1 70. 
15৬0 বা হ4:9 
টি 2549 
15442557756 
9৪ 
1525 
9৪ 
_15814332 
5৪ 


15+14332_ 29332. 

(৯)চিচ্ছ নিয়ে, ।»--- 98-68-2993 
15-14332.0.668 

(চিহ্ন নিয়ে, (৮728-২৮-88 ৮0068 


:. ॥ মিটার উচ্চতায় অবস্থানের সময়ের পার্থকা: 
(2993-0068) সেকেন্ড _ 2925 সেকেন্ড (পরায়) (১0) 

মনে করি, /3 পথে যাত্রাকালে সীতানুর বেগ ঞ। এবং স্রোতের বেগ ॥/ 
এর মধযবতী কোণ 0. এবং লব্থি বেগ $. 

.. বেগের সামান্তরিক সূত্র অনুযায়ী, 


৬-০১+ 0১১1 2015০৩5০০০০ (6) 


৩০১ 5059 
ৰা, ৩০9০০ 
| 


বা, এ১+ 4। 9050.» 0 
২ ০5582 
(9 নং এ এই মান বসিয়ে পাই, 
৮০০/২+০১২+ 209) 
বা, ৬১-৫)১-9 
+৬সখভা 
দেওয়া আছে, নদীর বিস্তার ৫. 
৫সডা॥ 


বউ ৬৪ 
আবার, ঘোতের অনুকূলে &০ পথে প্রকৃত বেগ, এ। + 4 
শর্তমতে, 270৭5) 


৮৬১০০৪2২৮7৬ 
খে হজে) 
খ55)7£25-545175 
খজ 25 (75) 


ছয়েক্ুক 2াস. এ: একটি ক্রিকেট বল আনুভুমিকের সাথে 30০ কোণে 40 
মিটার/সেকেন্ড বেগে ভুমি হতে 3 মিটার উচ্চতা থেকে নিক্ষেপ করলো, কিন্তু ৪" 
লি তাতে কলে টঙ্গহনযা 
ক. একটি বস্তুকে আনুভুমিকের সাথে 6০ কোণে 30 মিটার/সেকেন্ড 
২ 
৪ 
৪ 


বলটি ভূমি হতে | মিটার উচ্চতায় ধরে ফেললো। 


আদিবেগে প্রক্ষেপ করা হলো। পাল্লা ও সর্বাধিক উচ্চতা নির্ণয় কর। 
খ, 2 সেকেন্ড পরে ক্রিকেট বলটির বেগ কত হবে? 
খ. '4 এবং "8" কত দূরতে ছিল? 
৯ নংগ্র্নের সমাধান 
চুত্রু মনে করি, বডুটির পাল্লা - 1 এবং সর্বাধিক উচ্চতা _ চা 
পালন, 2 ৯12 খানে, 
আদিবেগ, এ -30 মিটার/সে. 
-৫% 9৪0৫০ | কোণ, ০-৫০ 
₹91.84 »0.866 
৭79.53 মিটার (১০৬) 


আবার, সর্বাধিক উচ্চতা, 11 769 
০299 স ৫০০ 
3444 মিটার (85) 
[জু 2 সেকেন্ড পর ক্রিকেট বলটির বেগ, সঃ 
2 সেকেন্ড পর আনুভুমিক এখানে, 
বেগ, ৬. 095৫. আদিবেগ, ৬০ 40 মি./সে. 
৮40 %০০530০  | কোণ, ৫3০০ 
»3484 মিটার/সে.. 
এবং উল্নম্ব বেগ, ৬) ল 09570. _ প্রা 
৯ ৮40 সা 30০-9.8 ৯2. 


০4 মিটার/সে. 
2 সেকেন্ড পর ক্রিকেট বলটির বেশ, % 72 
সখ্য 
34:64 মিটার/সে. (57০) 


[রে বল কর্তৃক অতিক্রান্ত উস দূরত্ব ₹ (3 -1) মিটার - 2 মিটার 
অতিক্রান্ত সময়: হলে, 


2৮-409730৯051598৮ 
॥ 2৮-14051+15986 


4৮-401+9.82 
॥ 9.8১-401-4-0. 
॥ 2452-101 


এ এ এ এ 


_10৬খাতিত 
এগ 


51051048 


48 
চিনিয়ে পাই, ( -19-8৯)48-4.18 সেকেন্ড 


আবার, (০) চি নিয়ে পাই, -19-71948-_0.098 সেকেভ 


যেহেতু সময় খণাত্মক হতে পারে না 

সুতরাং, (* -0.098 

এ. বলটি ধরার সময়, (-4.18 সেকেন্ড 

সুতরাং '&" এবং "৪" এর মধ্যবর্তী দূরত্ব, % _ 0৫ ০০9৫. 
4০৯ 18 % 5০৩ 30 
২4০ %4.1৪ «0866 
₹144-80 মিটার (৯০৩. 


ছুতুব্ষু্ একটি ব্ড়ুকে & আদিবেগে নিক্ষেপ করা হল। যদি বসুটি কর্তৃক 


অকিক্রান্ত সর্বোচ্চ উচ্চতা 11, যখন নিক্ষেপণ কোণ €.। 


এপ বাজেট জলজ গাদা 


ক. এ এর আনুভূমিক এবং উ্নম্থ উপাংশ কী? ২ 


খ. প্রমাণ কর যে, জানুডূমিক পাল্লা, ২ - 


(৯7০) । ৪ 


গ. সর্বোচ্চ উচ্চতার জন্য প্রমাণ কর ষে, উড্ডয়নের সময় _ নামার সময়। ৪. 


১০ নংপ্রশ্নের সমাধান 


মনে করি, 0 বিন্দু হতে ৪ 

আদিবেগে এবং আনুভূমিকের 
সাথে ৫ কোণে বনুটি নিক্ষেপ 
করা হল। 0 বিন্দুতে ॥ এর 


আনুভূমিক উপাংশ এ ০০৪৫ ০ 
এবং উল্লস্থ উপাংশ 95800. 


“জে 
সব [৮৯০০৭ |1 (80) জান 


মনে করি, কোনো বন্তুকণা 0 র্‌ 


বিন্দু থেকে ॥ আদিবেগে 
৫ ২, 


আনুভূমিকের সাথে « কোণে 
নিক্ষেপ করা হলো । 9 বিন্দুতে ৬ 

এর আনুভূমিক উপাংশ 4৩০5৫. 0 -ল 

এবং উল্লম্ব উপাংশ 05100. 

অভিকর্ষজ তুরণ & নিষ্ঈদিকে উল্লস্বভাবে ক্রিয়াশীল বিধায় ॥ ০9১০ এর 
উপর & এর কোন প্রভাব থাকবে না। বস্তুকণাটি 7 সময় পর আনুভূমিক 
তলে ফিরে আসলে লম্বিক সরণ শূন্য হবে। 


০০৬৪০ 

0৮28 500.] _ প্রা 

ৰা, প্রা 24570. -0 
গা -29970)-0. 

ছা 24500 [770] 


ৰা, চা 210 
আবার, সর্বাধিক উচ্চতায় পৌছানোর সময় শা। হলে, 
ন। সময়ে বন্তুকণাটির বেগের উল্নম্ব লম্বাংশ 0 হবে। 


০০১0০ পা । বা, । সী আলে 


সর্বাধিক উচ্চতায় পৌছানোর সময় %//% 


ভাহলে, 7 _ঠা। 
পতনের সময় _া_া।ল2া।-11-। 
উজ্ডয়নের সময় _ নামার সময় (প্রমাণিত) 


হতে চলমান কুকণার ক্ষেত্রে, /করপললকট গলি জেট কলেজ, আপুরা | বা, ২৮-৮-এ২-ঞা 
ক. "চলমান বস্তুকণা” বর্ণনা কর। ২ বা, ৪৪:-৮৮:-৪-৮ 
খ. দুইটি বেগের বৃহত্তম লব্থি এদের ক্ষুদ্রতম লব্থির দ্বিগুণ । বেগছয়ের বা, ই-৮১ -(৫-৮)(৭+8১+৮১ 
মধ্যবর্তী কোণ ০. হলে, লব্ধিবেগের মান এদের সমষ্টির অর্ধেক হয়। 9. ৰা, 
এর মান নির্ণয় কর। 7৪ 
গ. একটি ফুটবলকে ভূমি হতে প্রক্ষেপ করা হলো এবং এটি (১০, ০৪) এবং 
(৮৮9) বিন্দুগামী। আনুভূমিক পাল্লা ০8" হলে, প্রমাণ কর যে, ছত্রেকষান্ত দৃশ্যকপ-১: কোন সরলরেখা বরাবর চলমান একটি বস্তুকপা 5 
ঃ 
৪০৫5৮ ৪ | সেকেন্ড পরের অর্থ সেকেন্ড সময়ে 16 মিটার দূরত্ু এবং 10তম সেকেন্ডে 50 
১১ নং প্রশ্নের সমাধান মিটার দূরত্ব অতিক্রম করে। 
ত্র কোন বুকণা ও কোণে পর্ি্ত হলে, ভূমিতে পতিত হওয়ার আগে পর্যন্ত দশ্যকল্প-২: একটি বালক একটি বলকে খাড়া উপরের দিকে || উচ্চতায় 
অবস্থাকে চলন্ত কণা বলে । নিক্ষেপ করতে পারে। সে বলটিকে নিক্ষেপ করে ৫ আনুভূমিক দুরতে অবস্থিত 
চুর দল করি, বেগ দুইটির মান ৪ ও +(০৯) 1॥ উচ্চতার গোল পোস্ট পার করতে সক্ষম হয়। টি টির 
০" এদের বৃহতম লব্খি  ৬+% ক. অবাধে পতনশীল একটি বস্তুর পতনকালের শেষতম সেকেন্ডে 93.1 মিটার 
এবং ক্ুতম লব্খি _/-% দূরত্ব অতিক্রম করল। কত উঁচু থেকে বটি পড়েছিল? বন্ডুটির পতনকাল 
টিতে গকরি৪-২) নির্ণয় কর। (৪০981 গড) ২ 
জে জকি খ. দৃশ্যকল্-১ হতে বনডুটির আদিবেগ নির্ণয় কর। ৪ 
আবার, ॥ ও % এর মধ্যবর্তী কোণ ৫ হলে, শ ০০7০8 ৪ 
1 ১২ নং্প্রশ্নের সমাধান 
1. লব্খির মান -(/+$) 
2 ভ্রু অবাধে পতনশীল কণার আদিবেগ ০ 
25০) ৮৪১+%/+ 05 ০0৪০ ধরি, বনুটি 1 মিটার উচু থেকে অবাধে পড়েছিল এবং পতনকাল । 
(৯৬), এ সেকেন্ডে প্রশ্নমতে শেষ সেকেন্ডে অর্থাৎ । তম সেকেন্ডে বসুটি 93.1 
বা, (45/-2001+5)+40% ০০95 দটার দূরত অতিক্রম করে? 
নর 
বা, ৬৮(9+9+4-9)+(8+0-0-9) জজ অধৎ9০1-0+8-1) [৮-০+৪-)এব২০-০] 
রর 
বা, ২ 2 _ (07) + 0১১) + (হো) _ রো) আগ বা, 9152 ৭981 0871) 
বা, এ 304 ঝা? ৩০৪৪ বা, হত 
বা, আল গাল) + 3073 0050. বা, 2:-1-19 
বা, ওলা) ০99. ল 21১ _ 5018 বা, 220 
বা, 3713995৩৮31 এ 
্ 09 লেদের হে 
ৰা, ০ [উভয় পক্ষকে 3 স্বারা ভাগ করো! 
বা, নত টি র্উ্তা, ০2 28১72 ৯9.81 * 10১ 490.5 মিটার | (875,) 
টি চু মনে করি, বন্ুটির আদিবেগ ॥ 1151 ও ত্বরণ 17152 
[ মনে রি, ফুটবলটির প্রক্ষেপ বেগ ॥ এবং প্রক্ষেপ কোণ ০. 5 সেকেন্ড পরে কণাটির বেগ, ৬» ৪+51 


আমরা জানি, বায়ুশূন্য স্থানে প্রক্িপ্ত কণার গতিপথের সমীকরণ, ) কাটি ॥ গতি রা টা 


১মআএ( 8)... .& ঃ 
"বা, সু মিটার দূরত্ব অতির্ুম করে 
যেহেতু, () নং সমীকরণটি (১০, ০৪) এবং (০, ৯০ বিন্দুগামী। দুর 
এ এ(1-৯)- (9) 15 অনুভূমিক পাল্লা ₹ ৫৪] এ. ০৯ +্য) 
৮০ বা, ১-8+1 
এবং ৯০৪ রাতে (৯ উরে 005 
1 
(0) নং কে () নং ্বারা ভাগ করে পাই, বা, 33-*+81 
৮5 
9৪ _ ৮০041 € ) বা, 33-০+5৫+6 
নেনে 
42 € বা, ০৯:73... 
৮ আবার, 10ম সেকেন্ডে কণাটি 50 মিটার দূরত্ব অতিক্রম করে 
৪৮ ) খা ্ 
বা 8 ৬+2£010-1)-50 
বা, ৬৯1-50-.......-08) 
বা, ১৯ 
এ (7) _ 6) হতে পাই, 
১৪: চি হা 
খানও বি) 17 


1717. 111 


38521 
শাল 


1717417 
ল্ঞ 


(9) হতে পাই, ॥- 50-48, 4550-38. 
বন্তুটির আদিবেগ 12 1151 (/১৪$) 
মনে করি, বলটির নিক্ষেপণ বেগ & মি./সে.. 

॥ 
আমরা জানি, || _ 6 
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বলটির নিক্ষেপণ কোণ ৫ এবং 
ৰলটির গোলপোস্ট অতিক্রম করার সময় । সে. 
সুতরাং ৫০ ০০5৫. * 

এ 


টহল 
9৪০ 


কাড়ি 
০০০১৪০৪ 
এবং 0৮ 05084 1 যু 


দিল । 
০১৪7 এস এড গত হা 


/ 
০১৪০৫৪5-80 +18016) 


লিবরা সত ০0) 
৯4111 সর৫11 আছ 2105 0) ০০ 
০১৫01274411 00001 (4011 $ ৫) _০০০০57() 
(2) নং সমীকরণটি (8৫ এর একটি ্িঘাত সমীকরণ এবং (8) 4 এর 
বাস্তব মানের জন্য সে বলটিকে গোল পোস্ট পার করতে সক্ষম হবে। 
সুতরাং নিশ্চায়ক -(- 4 011)+--447 (9111 4) ৯০ 
২৯৪7-41-4৫ 50174৯০| 
(20)1 2201748৪05৫: 
21000 84 
০০211-0৯খদাননা 
20204 না প্রমাণিত) 
হয়ত দৃশাকর-১: সমত্বরণে চপত্ত কোনো বিদ্দু ॥॥, 1, 1, সময়ে যথারুমে 
সমান সমান ক্রমিক দুরত্ব অতিক্রম করে। 
দৃশ্যকপ্প-২: একটি টাওয়ারের চুড়া হতে $। পাথর, » মিটার নিচে নামার পর $, 
পাথর, চুড়ার মিটার নিচ হতে ফেলে দেওয়া হলো। 
রজনী পাপ কাজটা পল, কেটি 
ক. কোনো বস্তুকণা ॥ আদিবেগে আনুভমিকের সাথে ৫ কোণে প্র্ষিত্ত হয়ে 
নি ছা সহ ২ 


77 ৪ 
চদা 
গু ১ 
পতিত হয় তবে দেখাও যে, টাওয়ারের উচ্চতা (5১ মিটার 
১৩ নংঘ্রশ্নের সমাধান 


চুন ধর, কোনো বন্তুকণা 0 বিন্দু থেকে ॥ আদিবেগে আনুভূমিকের সাথে 
কোণে প্রক্ষিপ্ত হলো। 0 বিন্দুতে ॥ বেগের আনুভূনিক লম্বাংশ ও ০০ এবং 
উলম্ব লগ্বাংশ 45010 এবং বন্তুকণাটি সর্বাধিক 11 উচ্চতায় পৌছে। 
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বেগের উন্ন্ব লগ্মাংশের ওপর অভিকর্ষজ তরুণের প্রভাব থাকায় উল্জ, বেগ 


ক্রমান্ধয়ে কমতে থাকবে এবং বন্ুকণ্ঃর সর্বাধিক উচ্চতায় এর মান শূন্য হবে। 
চর 
এ 
হু 
হ 
/) ১৪ 
০ ০০৯৫ 


রি সনোদ্চ উচ্চতা, 11 -৯৮1 


মুগ্ধ যনে. করি, ।। বিরতির আরস্তের বেগ _ & 
॥। বিরতির শেষে বেগ _ & 
॥/ বিরতির শেষে বেগ _ %% 
বিরতির পেষে বেগ _ 


মী 
1১7৮১ শত 
ধরি, তুরণ _ 1 এবং সমান সমান ক্রমিক দুরত 


00) 
() নং ও (9) নং যোগ অঙঃপর (1) নং বিয়োগ করে, 


৫ 
ী 


70-4৬7৯ 
| 


(৪৮৬-৮-৬+৯+৯) 


0 


গা 


টন প্রপিও) 


ছু মনে করি, টাওয়ারের চুড়া /, বিন্দু থেকে $। পাথর খন্ডটি ৫ বিন্দুতে 
পৌছালে, /, বিন্দু থেকে ১ মিটার নিচে অবস্থিত 1) বিন্দু হতে 9: পাথরখন্ডটি 
ফেলা হলো। 

এখানে 8০-৯১//১১,/৬২০518-5 

০বিন্দুতে $। পাথর খন্ডটির বেগ ৬ হালে, 
৮50+28-৯৬৫০28৭ ঠ 
মনে করি, 5 পাথর খন্ডটি ফেলার । সময় পরে উভয় পাথরের [0 
খন্ড একই সাথে ভূমিতে পড়ে । 

ও পাথর খনডটির করে, ॥- ৯২1৯৪... 


+ 


৪ 


7১ 


0) 


টিনগেজে (হাদি কনে 
1--৮+5-৬+31 2 2 


(9নহএ এমন বি, 
+শ। 
.৪-১০৫৪৮8 


1 
বা, 0 ৮৮4৪০ (০৮-2৪৭ 
ৰা, ॥-১-০৬ 


অরথৎ টাওয়ারের উচ্চতা ॥-/473/ মিটার । (দেখানো হলো) 


দৃশ্যকল্প-১: স্থির অবস্থান হতে চলতে শুরু করে একটি বস্তু তার 
গতিপথের প্রথমাংশ ॥ সমতুরণে এবং শেষাংশ ? সমমন্দনে চলে । বডুটির 


চলনকাল ! এবং এই সময়ে অতিক্রান্ত দুরতু 5. 
দৃশ্যকর্প-২: একটি পাথর একটি কুয়ায় ছেড়ে দিলে । সেকেন্ড পরে এর পতনের 
শব্দ শোনা যায়। $ শব্দের বেগ এবং কুয়ার গভীরতা । 
4 কাতেট কলে (উদ 
ক, 100 মিটার প্রশস্ত একটি নদীতে স্রোত না থাকলে তা সোজাসুজি পাড়ি 
দিতে একজন লোকের 4 মিনিট সময় লাগে; কিন্তু স্রোত থাকলে তা পার 
হতে 5 মিনিট সময় লাগে । স্রোতের বেগ নির্ণয় কর। 


২ 
খ. দৃশ্কল্প-১ হতে দেখাও ব্শখজ্ ৪ 


শ. দৃশযব্-২ হতে প্রমাণ কর যে. ৪-28(1+4) । ৪ 


১৪ নংপ্রশ্নের সমাধান 
ভন, সীতারুর বেগ ॥ এবং স্রোতের বেগ ৬ 
রি 9০00 মিটার/মিনিট » 2 বিউিক্ি 
আড়াআড়িভাবে নদী পার হতে 
লোকটিকে সুবিধামত এমনদিকে সীতার 
কাটতে হনে যেন তার লব্ি ঘরোতের ্ 
সাথে লঙ্ হয়। 
চিত্র থেকে, লব্ষিবেগ ৬ হলে, 
৭২220 মিএমিনিট 
8০/9 থেকে, ৫ খাত 
খত 
_15মি./মিনিট 
অতএব, স্রোতের বেগ » 15 মিটার/মিনিট (85) 


4100, 


মনে করি, বটি স্থিরাবস্থা হতে /। সমতৃরণে ॥। সময়ে $। দূরত্ব 
অতিক্রম করে * বেগ প্রাপ্ত হয়। আবার বস্তুটি % বেগে /২ মন্দনে ৮ 
উনের সিরিস দর 

&স০0 


৯৯ মোট সময় ০ (ধরি) 
এবং $। +৬৯- মোট দূরতু 5 


১ম ক্ষেত্রে, »-০+/1-১০-0 ---.০:0) 


3৮ (6-425/ সূত্র থেকে! 
১৮550) 


২য় ক্ষেত্রে, ০০৬ ও ... 08) 
৬০ 


এবং ও নি 


0) নংও যোগ লে ইং 
“সু 


ৰা, (9) 


(0) নং ও (%) নং যোগ করে পাই, 
স(+৬) 


6০ 


সভ্ 


0 নং এ এর মান বসিয়ে ।-এই 


77) 
বসব অজি /78 দেখানো ফলো) 


ছুন্রু দেওয়া আছে, তলদেশ থেকে কুয়ার মুখের উচ্চতা »1 
মনে করি, কুয়ার মুখ থেকে পতিত পাথর খণ্ডটি ॥ সময় শেষে এর 
তলদেশে পৌছে। 
. উল 

গু 


শা, 0৮ ১0) 


ধরি, করার ভঃলেশেগারটির পতনের পয, পর্যবেক্ষকের (কুয়ার মুখে) 
নিকট ॥ সেকেন্ড পরে পৌছে। 


৪7078) প্রেমাণিত) 


ছত্েকার বায়শূন্য অবস্থায় একটি বন্ুকণাকে একটি নির্দিষ্ট বিদ্দু থেকে ও 
আদিবেগে আনুভূমিকের সাথে ৫. কোণে প্রক্িপ্ত হলো। তার পাল্লা, ভ্রমণকাল 


যথাক্রমে ₹ এবং কিল জযাডেট কলেজ বারা 
ক. প্রক্ষিপ্ত বস্তুকণার বিচরণকাল নির্ণয় কর। রর 
খ. প্রমাণ কর যে, প্রক্িন্ত বস্ুকণার গতিপথ একটি পরাবৃত্ত। ৪ 
গ. বন্ুকণাটি সর্বাধিক 1] উচ্চতায় উঠলে প্রমাণ কর যে, 


১৫ নংপ্রশ্নের সমাধান 


১৬ নং প্রশ্নের সমাধান 


[জু মনে করি, কোনো বস্তুকণা 0 বিন্দু থেকে ও আদিবেগে অনুভূমিকের | চুন্রু মনে করি; এ ও % বেগদ্য়ের মধ্যবর্তী কোণ ০ 


সাথে ৫ কোণে প্রক্ষিপ্ত হলো। 0 বিন্দুতে ৬ এর অনুভূমিক উপাংশ 
8905. এবং উললন্ক উপাংশ 0981৫. 1 

অভিকর্ধজ তৃরণ & নিল্নদিকে উল্লম্বভাবে ক্রিয়াশীল বিধায় ৫০০5৫ এর 
উপর &.এর কোন প্রভাব থাকবে না। ব্ধুকপাটি সময় পর অনুভূমিক 


তলে ফিরে আসলে ল্বিক সরণ শূন্য হবে। 
নী ] 
ঘর 
ছু 
তু 
০ 055৫. রি 


০০৬2 বা, 0০ 28500.] _ ঘা+ 


বা, 81-2857--0 
[ধা _20909)0 ০ গ্রাস ল0[এাশ0] 
2950 


ন্‌ 


সুতরাং বিচরণকাল 72524 (8৪5) 


এ. কোণে প্রক্ষিপ্ত হলো। 0 বিন্দুগামী রি 
আনুড়ুমিক ও উন্নম্ব 0১ ও 0% রেখাদ্বয় 

যথাক্রমে ধ-অক্ষকে ও $-অক্ষ ধরলে । 

সময়ে বসুকণাটি 1.১) বিন্দুতে অবস্থান ০ * 
করে। 0 বিন্দুতে ॥ এর আনুডূমিক 

লম্বাংশ 995. এবং উল্লম্ব লম্বাংশ 

0500. আনুভূমিকের দিকে অভিকর্মজ 

তরণ শূন্য এবং উ্স্ব দিকে ত্বরণ -& 


( সময়ে আনুভূমিক সরণ ৯ _1/0050.0 
। সময়ে উ্্সরণ /-050701-$8 -.... 
0) এ! এর মান বসিয়ে পাই, ॥ এ 
৫.৪ ধুবক বলে এ - নী এবং ৮ ₹ 1০০ ধরে পাই, $ “এ+ ৯৮, 
যা।মুন্ত। 

.. বায়শূনা স্থানে নিক্ষিপ্ত বস্তুর গতিপথ প্যারাবোলা বা পরাবৃত্ত। (প্রমাণিত) 
[রে বৃজনশীল ১০(খ) নং সমাধান দুষ্টব্য। পৃষ্ঠা-৩৮৩ 


ছয়েক দৃশযক্ত-১: সুষমতবরণে সরলরেখা বরাবর উলন্ত একটি বিন্দু কণা 
0, সময়ে যথাক্রমে সমান তিনটি ক্রমিক দূরত্ব অতিক্রম করে । 
দৃশ্যকন্-২:। একটি ক্রিকেট বলকে আঘাত করলে তা নিক্ষেপ বিন্দু হতে 


1 


05০9৮. 
6) 


সুতরাং, & বেগের ক্রিয়ারেখা বরাবর ॥ ও (বেগের লম্বাংশকের 
বীজগণিতীয় যোগফল & 

_খ ০০৪০+ % ০০59. 

এ ৯৬৩5৩ 

এর দিক বরাবর ৬! বেগের লক্মাশক স « [শর্ত অনুযায়ী] 


০ 


্ 
যেহেতু যে কোনো রেখা বরাবর লব্থির লম্বাংশক এবং অংশক বেগগুলোর 
লম্বাংশের বীজগণিতীয় যোগফল পরস্পর সমান। 
অতএব, & + ৬০০5 0.৬ 

বা, ৬০০০-৬-৬। 


৬ 
৮০৮ রে 
ও -এ1() প্রেমাপিত) 


সৃজনশীল ১৩(খ) নং সমাধান দুষ্টব্য। পৃষ্ঠা-৩৮৫ 
মনে করি, বলটির প্রক্ষেপ বেগ ॥ এবং প্রক্ষেপ কোণ 0 
আমরা জানি, বায়ু শূন্য স্থানে পরক্ষিপ্ত কপার গতিপথের সমীকরণ % _ ৮10 


*(-8) 


প্রথম দেওয়ালের ক্ষেত্রে, ১ এবং «৮ 
৮ 


৭১দ( 9 
দ্বিতীয় দেওয়ালের ক্ষেত্রে, % ৮ এবং» -& 


চতশত(7) ৪০৯১০] 


1 


0) নং কে (8) নং স্থারা ভাগ করে, 


বা,৮হ-৮ঝহ না 
ৰা, ঝ-৮২ 4৮ 


(৪১00918৮১৮১) 
(৬+৮)(৪-৮) 


যথাক্রমে ৯ এবং & দূরত্বে অবস্থিত এ এবং ট উচ্চতাবিশিষ্ট দুইটি দেওয়াল ছে গতিবেগে এবং অনুভুমির সাথে ও কোপে প্রিত্ত একটি বস্তুর 
অনুভমিক পাল্লা ও বৃহতম পাল্লা যথাক্রমে তি ও [| দুইটি বিচরণপথের 


কোন রকমে অতিক্রম করে। 
ক. কোনো বিন্দুতে ক্রিয়ারত ॥ ও ৬ মানের বেগদ্ধয়ের লব্বির মান ৯; এ এর 


জট উরা যজেল কলেজ ঢোকা! 


সর্বাধিক উচ্চতা 1%। ও 11 


/ঢালা জলজ ঢাকা! 


দিক বরাবর ৬ এর লম্থাংশের পরিমাণ ৬ হলে প্রমাণ কর যে, বেগ দুইটির | ক. ॥ আদিবেগে এবং / তুরণে একটি সরলরেখায় চলমান কোন বনু । সময় অন্ত 


এ 

০০ ৬ দু আম করে এর অন্তরে « হলে দেখাও হে: -7। ২ 
খ. দশ্যকর-১ হতে প্রমাণ কর :7. 7. নু য় ৪ | খ. দেখাও যে; ০ ₹20%। 410) ৪ 
গ. দৃশ্যকল্প-২ হতে প্রমাণ কর ক্রিকেট বলটির পাল্লা, গ. দেখাও হে,ছ:-19৮(28-) । ৪ 


1717. 


২৪ নংশ্রস্ের সমাধান ১৮ নংগ্রশ্নের সমাধান 


ত্র দেওয়া আছে, বনু কণাটি ॥ আদিবেগে / ত্রণে চলে । সময় অন্তে 5 
দূরত্ব অতিক্রম করে এবং এর অন্তবেগ ॥ প্রাপ্ত হয়। 


$লএ+ঠুি 
বা, 255201+1 ৫9 _ 
বা, 200+/0-25 215 26125 (4৮) 
ৰা, 284 ০ পক্ষকে /* ছারা ভাগ করো চুর দেওয়া আছে, /-49 7/5 
আমরা জানি, সর্বাধিক আনুভূমিক পাল্লা অতিক্রম করলে আনুডুমিকের 
ৰা, 


সাথে উৎপন্ন কোণ € স 45৮ 


বা, 
24+%-৬ 3১ 
বাং * ৬০ ৮টি 
৮০ 725 
৯: ০ দেখানো হলো) 
মুত্র ওক্ষেপ বেগ ॥ এবং প্রক্ষেপ কোণ ৫. 
/ 
তাহলে, ২ -4- রা 
2 
আবার বৃহতম পাল্লা, হ৮-৮202-৬, [৮745 , 
1২ _1 গা12৫ 16) নং ছারা] হর 
আবার, ই গ25-৮গ৮2(5-8) ধরি, ॥। বিরতির আরম্তের বেগ ₹ & 
॥ বিরতির শেষে বেগ _ % 
পাল্লার জন্য দুইটি ভিন প্রক্ষেপ কোণ থাকতে পারে 
7 রঃ ৬ বিরতির শেষে বেগ 
রা মা সস 
8১507 (১7৫. ৯ 
2 ০০০ . 
ম্ & 
শি হত সিদু ত 9 
এ নর 
ইজমা এ+ ৯০০) সিন রে 
ছ১20৮19 ।জেগামো কলা? +.......... (90) 


চুর দেওয়া আছে,  আদিবেগে এবং অনুডমিকের সাথে এ কোণে প্রকষিপ্ 
একটি বাস্ধুর অনুভূমিক পাল্লা ২ এবং সর্বাধিক উচ্চতা 10 ৷ 


০ 
হলে, /-43৪-4 বা,৪০১০-28 


+8)-2+-5509 


+2৫+3৫ 6৫ 
07071 ++ 
৬৭ 
লহ 
98 
7 281 /0287% রি 
খত ১0৮) টি জি) 
টি 
-এা৮-৪৮)-বাখ ছতেক্ায দশ্যক্দ-১: সুষম তুরণে সোজা রেলপথে চলন্ত একটি ট্রেনের 
7ম) (দেখানো হলো) গড়বেগ ধারাবাহিকভাবে 0,1৮1) সময়ে যথাক্রমে +. +:, ৬ । 

দৃশ্যকলপ-২: [0 বেগে ০. কোণে নিক্ষিপ্ত প্রক্ষেপকের অনুভূমিক পাল্লা ২ এবং 
ছ্রযেুন্্র 1) একটি প্রক্ষেপক 49 75 বেগে প্রক্ষিপ্ত হয়ে সর্বাধিক পাল্লা সর্বাধিক উচ্চতা 11. /হীভিযাদ শুক্র এক কলেজ হাতিঝিল ঢোকা! 
অতিক্রম করে। ক. 6 মিটার/সেকেন্ড বেগে উর্ধ্বগামী একটি বেলুন হতে একটি পাথর ফেলা 
(॥) সমত্বরণে চলমান একটি কণা পরপর 0, 3.5 সময়ে এ. 2৫ এবং 3৫ দূরত্ব হলো। যদি পাথরটি 10 সেকেন্ডে ভূমিতে পড়ে, তবে পাথরটি ফেলার 
অতিক্রম করে। (লুনা বদ সচল এজ জলে ঢা? |. সময় বেলুন কত উঁচুতে ছিল? ২ 

ক. এক খন্ড পাথর ভুমি থেকে 4.9 75 বেগে খাড়া উপরে নিক্ষিপ্ত হলে 5 9৩০ ২ 
এ তা ভূমিতে ফিরে আসে । সর্বাধিক উচ্চতা কত? উঠ নুর রবে একি বেস রঃ 
খ. 0) কয়ে তমার কপ) ৪ | গ. দৃশ্যকলপ-২ এ বর্ণিত ২ -100 গজ এবং 115] ফুট হলে, ৬ এবং ৪. 
গ. (8) এর ক্ষেত্রে প্রমাণ কর যে,7-+7 ঠা]... রসিক রঃ 

11 1717. 


১৯ নং প্রশ্নের সমাধান ঞ 3 
সস 3) 
চূত্রু সৃজনশীল প্রশ্ন-৩(ক) নং সমাধান ড্টব্য । ৰা, ্ চে নি -, 
[ুত্র মনে করি, / সমতুরণে চলমান একটি ট্রেন / বিন্দু থেকে ৬ আদিবেগে যাত্রা 2৯ ট 
করে (৬.0 সময়ে যথাক্রমে 13, 0, বিন্দুতে, ৬, ৬, বেগপ্রাপত হয় 0 
৪ ঘ ঃ রি বা, ৪:-10000. রি 
৯৮৪ ৮০৮৬০ ০৯100 ফুট/সে. (১8৬) 
ল৪+/8 
০১০৪।+4/১-৪+/1+/ 
0১৮৪২+/০-এ+৪+/57/ 
01 
এত 
৮৯৪৬ 
৬-৬-০৯৬১/৭০ 
2 ক. এ বেগে খাড়া উপরের দিকে নিক্ষিপ্ত কণার সর্বাধিক উচ্চতা নির্ণয় কর। ২ 
খ. প্রমাণ কর যে, উদ্দীপকের উল্লেখিত প্রক্ষিপ্ত বন্ধুর নিক্ষেপন কোণ 
শর (ডি 58 
রি জা(হন) 
গ. সুষম তুরণে চলমান কোন কণা /, থেকে 1) দুরতু অতিক্রমের ক্ষেত্র প্রমাণ 
1:11. 
করবে, 0-8+৮প্ভ785" রর 
২০ নংপ্রশ্নের সমাধান 
ভুরু , আদিবেগে একটি বন্তুকণাকে ভূমি থেকে খাড়া |] 
১/5১০--০ ১ উপরের দিকে নিক্ষেপ করলে অভিকর্ষজ তুরণ 
১0150 প্রতিকুলে কাজ করে বলে & মন্দনের সৃষ্টি হয় ফলে । 
স॥87।-7/07-15570 বস্তুকণ টির বেগ ক্রমশঃ কমতে থাকে । শা। সময়ে চে 
-/৫)+ সর্বাধিক 11 উচ্চতায় বন্তুকণারটির বেগ শূন্য হবে। 
-5/850) ০-০১-2811-9:-28 সূত্রের সাহায্য] 
বা, 281 
প্রচ্ষেগণ বেগ 5 ঘুর মনে করি, একটি কণা 0 বিন্দু হতে ॥ বেগে আনুড়মিকের সাথে 0. 
ন্ সরবিেুলো স্ঠহাল, কোণে নিক্ষেপ করা হলো। 0 বিদ্দুগামী আনুড়ুমিক ও উল্লগ্বরেখা 0১ ও 
রঃ টিনা 0% কে যথাক্রমে *-অক্ষ ও ১-অক্ষ ধরা হলো। তাহলে, মূল বিন্দু 0 
আানুডূমিক পাল্লা, ২ -100 গজ _ 30. 
টি ী চট এবং মনে করি, € সময়ে কণাটি 1%%, ১) বিন্দুতে অবস্থান করে। 
বৃহতম , 11564 ফুট স-8 ফুট তাহলে, আনুভূমিক দিকে তুরণ শূন্য ও উর্ধ্বদিকে ত্বরণ - & হওয়ায় 
আমরা পাই, ২ ০492৫ -300..........) গতির সমীকরণ, 
রত যা চর 
0০ ০৫) ৪ 
(0) কে (॥) দ্বারা ভাগ করে পাই, 
29126 30044 ৮১) 
আন ২ হত 
৭ 
9 সি 


এখানে, /১, ৪,0ও 0 যোগজীকরণ ধুবক। যেহেতু বনুকপাটির সর্বাধিক উচ্চতায় এর উদ্বেগ শূন্য হয়। 
আদি অবস্থায়, ৮-১-০,৫-০ ০৯ (8910): যাবা বা, সা 


0) নং হতে, &._ 4০05, 0₹ সাঃ ৫ এবং (0) নং হতে, ৪ 0.0. 


(8) নং এ 4, 9, 0, 9 এর মান বসিয়ে পাই, চুর বেগে এবং ০. কোণে প্রক্ষিপ্ত কণার আনুভূমিক পাল্লা; ০১৪৩৩ 
মল ৬০০, ০০-টত এবং সর্বোচ্চ উ 85019 
হু 
৯ 
€অপসারণ করে, অর্থাৎ, ! _. উরি বসিয়ে, এখন, বামপক্ষ _ ্ ৪০৯14 রং 
্ ্. ) শ1 (৬ ঠা ০) 7৪ ৪০2 ১০। ৪0280 রি 
১০ (ক) 
5481500. _:48+8170 ্ 
শ ৪. এঞনাত 490৫ ++ (200,005) 
52025 ৪ 
এস সত (গা আআ + ড25:909] 
মাএ] 9 হও ০5 ঞ 
নর ১1000 _ 4৮ (আা0,০98১৫._90190 (1 _9030)) 
মাও হুদ এন &, 
৬ (সা, ০953০ -90730 ০030) 
শি পা জল) 
৪ ছানপক্ষ 


16877 80%7 + &ং) ০0 (প্রমাণিত) 
ভু সৃজনশীল ১৯(গ) নং সমাধান দুষটব্য। 
ছয়ে দৃশ্যবক-১: একটি টাওয়ারের চড়া থেকে এক খন্ড পাথর ॥ মিটার নিচে 
নামার পর অপর একখন্ড পাথর চড়ার / মিটার নিচ থেকে ফেলে দেয়া হলো। 
দৃশ্যকয়-২: %. 


৪ 


০1 মূ 
ল্টোদ কলেজ ঢাল! 
ক. একটি কণা স্থিরাবস্থা হতে 7 £75-; তুরণে চলতে থাকলে তৃতীয় সেকেন্ডে 
কত দূরত্ব অতিক্রম করবে? ২ 
খ, দৃশ্যকল্প-২ এ প্রক্িপ্ত বনু দু'টির বিচরণকাল 4.9 সে. এবং ৪ সে. হলে 
বব্জুয়ের পাল্লা নির্ণয় কর। ৪ 
গ. দৃশ্যকর-১ এ যদি দু'টি পাথরই স্থির অবস্থা থেকে পড়ে এবং একই, 
সাথে ভূমিতে পতিত হয়, তবে টাওয়ারের উচ্চতা নির্ণয় কর। ৪ 
€ব্গ রেদিজ্নোগিজাল মাতেল জঙ্দেজ, ঢা ২২ং ্রশ্নের সমাধান 
ক, প্রমাণ কর,|1---3৫ ২ | ছুত্রু দেওয়া আছে, আদিবেগ ০0115 
খ. প্রমাণ কর, 1681 - 84১1 + ২১০ ৪ ১ 
1 ১০35 
গ. মি -5638 ফুট এবং ই ₹100 গজ হলে 0 এর মান বের কর। ৪ 
ফুট তৃতীয় সেকেন্ড অতিকানত দূর 5, +2:4.-1) 
২১ প্রশ্নের সমাধান 
[ত্র ধর, কোনো বন্ুকণা 0 বিন্দু থেকে ॥ আদিবেগে আনুভমিকের সাথে 9 শরহে ৪০1) 
কোণে প্রক্ষিপ্ত হলো। 0 বিন্দুতে ॥ বেগের আনুভূমিক লম্থাংশ ॥। ০০59 ॥ 475 
এবং উন্লম্ব লম্বাংশ 05019 এবং বন্তুকণাটি সর্বাধিক 11 উচ্চতায় পৌছে। ০1797708883 
যু [ত্র দৃশ্যক্র-২ এ কনতু দুটির আদিবেগ - ॥ এবং বিচরণকাল যথাক্রমে 4.9 
রি সেকেন্ড এবং 8 সেকেন্ড 
20587. 
প্রথম কনতুটির ক্ষেত্রে, া। _ ন্‌ 
বা,49-280 
নু 4 ৪৯0552401--7550) 
9 9০০6 ্ 


বেগের উল্নম্ব ল্বাংশের ওপর অভিকর্ষজ ত্বরণের প্রভাব থাকায় উত্ত বেগ 
ক্রান্থয়ে কমতে থাকবে এবং বস্তুকণার সর্বাধিক উচ্চতায় এর মান শূন্য 
হ্বে। 


1717. 


০310৫. 

০০০5৪ ৯ 

1800. _0:6125 

7.49 

৫. _31.49০ 0) এ বসিয়ে পাই, 
আআ 31:49 2401 
এলব5গা 


00৮৯ 


_192.107 (১০5) 


[জু ৃজনশীল ১৩(গ) নং সমাধান দ্রষ্টব্য । পৃষ্ঠা-৩৮৫ 


ক. কোনো বস্তুকে কত কোণে নিক্ষেপ করা হলে এর আনুভূমিক পাল্লার মান 
এর সরোচ্চ উচ্চতার তিনগুণ হবে? ২ 
খ. 09 বরাবর / সমতুরণে চলমান কোন কণার /২০ এবং 03 অংশের 
গড়বেগ যথাক্রমে ৬। এবং *) হলে, দেখাও যে, / আবে ৪ 
গ, /০4.9 মি, এবং বিন্দুতে প্রক্ষেপকটির উল্লম্ব বেগ শূন্য হলে ০১ এর 
মান নির্ণয় কর। ৪ 
২৩ নংপ্রশ্নের সমাধান 
ভুদ্রু ধার, « কোণে নিক্ষেপ করতে হবে যেখানে, এর আদিবেগ ॥ 
শর্তমতে, ₹ ৮311 
বা, ৪ 2. 3 
২ 720386৯08 
বা, 25010,958 কও 
ঘা, $-০০০ 
টিন 
0.৯) (৬৪5) 


ছু মনে করি, আদিবেগ এ 
এবং ৪০-৯। [ধরে 
এবং 8০-৯ [ধরে] 


। সময়ে | দুরত্ব অতিক্রম করলে, ॥. 


1 
মা লা ৯5 7১-০-50) 


বা, ২৮৪+6......9) 


যদি একই ত্বরণে তা পরবর্তী & সময়ে » দূরতু অতিক্রম করে তবে যাত্রা 
15159 


এ +৯লঘ৫+)+2 1155) 


ৰা, »।+ ৯2৮ + 85 ৯ ছিঃ ৯ নু 8৩১...... (8) 


আ)-০)-৬।+_ -০০+451871512ূ /2-80- ্ ২ 
ৰা, উল 


০ দিকঠু 8২......-0) 


সঃ চে 
স্পা 
ৰা, ০3 কট চে 
ৰা, 2109) 


এবং. * দেওয়া আছে। 


বা 47 ₹ 38 
870 
০ 
_ 98545 
ক 
এগ (885) 
মা শি 
5 । - 
-১|___770 
রি । রি ঢা 
হি & নি বুম & ৭ 
র্‌ ঢা 9:06. 
রলগঙ্জ গাবাদিকশ্রচ্স এ ক সাতার 
ক. সচরাচর সংকেত মালায় প্রমাণ কর : ৬-/+ | ধূ 
ও 
7৫ 
খ. চিত্র-১ থেকে প্রমাণ কর :/--3: ৪ 


শ. চিতর-২ থেকে প্রমাণ কর? _ 


ত্র সৃজনশীল পরশ্ন-১কে) নং সমাধান দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-৩৭৮ 
ভুরু চি-১ হতে, ক্ুকাটি এ আদিবেগে / সমত্বরণে চলে । সময়ে 5 দূত 
অতিক্রম করে « বেগ প্রাপ্ত হয়। 


1 
5৮৬৭/০ 

1 
বা,-এ+হ/ 
এবং ০০৯ 


৫) 


যদি একই বরণে ক্ুকপাটি পরবতী ॥। সময়ে» দূরতু অতিক্রম করে। ক. সচরাচর সংকেমালয় প্রমাণ কর যে, ২৪৫ +46. ২ 


7 
উাঠান্লগা রঃ খ. ১নং চিত্রে নৌকাটি &। সময়ে সোজাসুজি এবং ৮ সময়ে স্রোতের অনুকূলে 
ৰা, &. ৯21 সমান দূরত্ব পাড়ি ১০ মা ৪ 
ত 4/ দূরত্ব পাড়ি দিলে দেখাও যে, আনল 
সন: ০০০08) পি. পর এল কাত সু লক অংখ 
আবার, (॥) নং থেকে () নং বিরোগ করে পাই, 95559573685 
রী রে. সর্বচচ বেখ ও গড়বেগের অনুপাত (| ++7. 1 ৪ 
1/144/0 ২২ নংপ্রধের সমাধান 
মনে করি, কোনো কন্বুকণা 0 বিন্দু থেকে ॥ আদি বেগে / সমত্ুরণে ৷ 
₹2/4+8) সময়ে 5 দুরত্ব অতিক্রম করে ৮ বিন্দুতে % বেগ প্রাপ্ত হয়। আবার 
ক্তুকণাটি অতিক্ষদ্র 8। সময়ে 85 দুরত্ব অতিক্রম করে । 


/-3(8-7)1459) শেমশিত) তাহলে বন্তুকণাটি । + ৯1 সময়ে 5 +'$« দূরত্ব অতিক্রম করে ৫ বিন্দুতে 
পু সৃজনশীল ১৩খ) নং সমাধান ছৃষ্ব্য। পৃ্ঠা-৩৮৫ পৌছে ১+ ৮৭ বেগ পাত হর 


শি, আমরা জানি, সময়ের সাথে বেগের পরিবর্তনের হারকে ত্বরণ খলে। 
ছার বস্তু ভূমি হতে ও বেগে এবং আনুড়মির সাথে ৫ কোণে 


1 ৬১৬৬ 
নিক্ষেপ করা হলো। বন্তুটির অতিক্রান্ত আনুডূমিক দূরতু * এবং খাড়া উচ্চতা ১. ৮ বিন্দুতে বু কাটির তর, / --৯04+8- 


(গার পরাতে মা কলে পরোগগ/ সিন, 
ক. নিক্ষিপ্ত বন্ুটির সর্বোচ্চ উচ্চতায় বেগ কত এবং নিক্ষিপ্ত বেগের উপাংশ 2 27১08 
নির্য় কর। ২ * ব,/০$& 


খ উদ্দীপকের আোকে প্রমাণ কর যে.-২ ০৫ ( ) । ৪ বা, ৫৬০ থা, 


[7 । + 7 
গ. প্রমাণ কর যে, 1085) ৪ 9.৯ বল ্াথ 


২৫ মংগ্রশ্নের যখন (৮ 0 তখন % - ॥ এবং যখন | -1 তখন ৬ » * উত্ত সীমায় 
1 ৯... যোগজীকরণ করে পাই, 
॥ 1০144 
বা, 
ৰা, ৮. ৪/(-0) 


বা, ৬০৭ 1.....09) 


৮ আবার, আমরা জানি, সরণের পরিবর্তনের হারকে বেগ ব্ে। সুতরাং ।» 
নিকষ বেগের উলম উপাংশ ₹ 0৫ বু নস 

চুর সৃজনশীল ২০(খ) নং সমাধান দ্রব্য পৃষ্ঠা-৩৮৯ ৮-৯-১017871 

চুর সৃজনশীল ১০(খ) নং সমাধান দ্রব্য । পৃষ্ঠা-৩৮৩ ৰা, ৬০ শে 

চুর দৃশাক্র-১: সুষম তুরণে সরলরেখা বরাবর চলন্ত একটি বিন্দু কণা ৰা, ৮০4 

1/,00,0 সময়ে যথাক্রমে সমান তিনটি ক্রমিক দৃরতু অতিক্রম করে । নিলি 


দৃশ্যবন্ঝ-২: কোন প্রকষিপ্ত বস্তুর গতিপথের বৃহতরম উচ্চতা যথাক্রিমে 88 ও 10. 
রি কাননে বাক সা ও গলে, গালা 


ৰা, 


-(০+/)৫1 .-.-৮:(9)10) হতে ৮০৪ +/1 ॥ 
যখন । _ 0 তখন ও ₹ 0 এবং যখন ! 1 তখন $- ৪ উদ্ত সীমায় 


ক জানি কেরা ০৪+% 
। 111 চ যোগজীকরণ করে পাই, 
খ দৃশ্যফর"১ হতে প্রমাণ ফর বে - রি ৮ মদত রঃ [%-19+7) 
গ. দৃশ্যকর-২ হতে দেখাও যে, | ০165 ৪ শীত 
বর বা, ০10, 
ই নজর সাধন 
ছু সৃজনশীল ১) নং সমাধান দ্ষটবয। পৃষ্ঠা-৩৭৮ বা, 190-8110+/ [2 
চুক সৃজনশীল ১৩(খ) নং সমাধান ঘ্টব্য। পৃষ্ঠা-৩৮৫ বা,১০+2/6-0) 
সৃজনশীল ৫(%) নং সমাধান ভুরষ্টব্য। পৃষ্ঠা-৩৮ 
রঃ টিন রিটা ১554 5106 প্রেমাদিত) 
চুর মনে করি, এও ৬ এর মধ্যবতী কোপ এ. 
এবং লব্তি বেগ ৬ 
্ঃ বেগের সামান্তরিক সূত্র মতে, 
২৮ ৯28৮ ০05৫ 
এগ এ 
আবার, 8০9 


(0) নং এ ০০০৪৫ ---৬ বসাই, 
7৪১7৬ -2৩৮ ৪1৮ -2ল ৪১৮ 
ও সখি ছ 
নদীর বিস্তার এ হলে, এ. 1 
এ 
বশ 


্ 


আবার, োতের অনুকূলে প্রকৃত বেগ এ+ ৬ 


শর্তমতে, ৫6১1 ১)1) 
৬ 

৮ পাল 54০ 
+ ৪২০ বটি 


বা, 8815 ৮৪+ ৬৪ না 
বা, 0৫৮ খে) ও খে)খ59 
বা, 08৮-675 হখ5 


সি (দেখানো হলো) 


ঘুর মনে করি, চ্টেশন দুইটির মধ্যবতী দুরত » 
৪০০ 


্ি 


ধরি, রেলগাড়িটি ॥ সময়ে সমতবরণে চলে না পূরত্র অতিরুম করে সবোচ্চ 


3) দর 


অতিক্রম করে এবং" সময়ে সমমন্দনে চলে নী দুরত্ অতিক্রম করে । 


« বেগ রপ্ত হয়। জবার ( সময়ে * সমবেগে চলে (% 


(0.0) ও (0) বোগ কুরে পাই, 


৬ 
হি 1525) 


র্‌ 
হি 
নম 
ৰা, (84870) 
1,1১৬ 

(1117) 80159 
_৬011+1). 
নট (দ2)৭৭ 


ৰা. পড়বেপস( খ্ম) সর্বোচ্চ বেগ 


এ 


সর্ো্ বেগ :পড়বেগ _(॥+08+2) | প্রমাণিত) 
চুর দৃশ্যক্দ-১ ঘোত না থাকলে একজন লোক 100 মি. চওড়া নদী 4 
মিনিটে এবং ঘোত থাকলে 5 মিনিটে পার হয়। 
দৃশ্যকল্প-২: একটি টাওয়ারের শীর্ষ হতে পড়ন্ত একটি পাথর * মিটার নিচে 
নামলে টাুয়ারের শীর্ষ হতে % মিটার নিচ থেকে অপর একটি পাথর ফেলা 


হ্ল। /চচ ক এব টালাহীর/ 
ক. অনুভূমিকের সাথে 60০ কোণে 20 মি./সে, বেগে একটি বন্তুকণা নিক্ষেপ 

করা হল। অনুভূমিক পাল্লা নির্ণয় কর। ২ 
খ. স্রোতের বেগ নিয় কর। ৪ 


গ. পাথর খণ্ড দুটি একসাথে ভূমিতে পতি৩ হলে দেখাও যে, টাওয়ারের 
উচ্চতা -43/ ৪ 
ং 
২৮ নংঘ্রস্নের সমাধান 
চূত্রু দেওয়া আছে, বেগ, ও -20175 1 
নিক্ষেপ কোণ, ৫ _ 60 
৪ আনুডমিক পারা, . ০4908 


/ 
০ গম (256০) 


-ুঠ আল 1205 


49058 


২3535 মিটার (/২78) 
চুর সজনশীল ১৪(ক) নং সমাধান দ্টব্য। পৃষ্ঠা-৩৮৬ 
[ুদ্রু বৃজনশীল ১৩(গ) নং সমাধান দ্রউবা। পৃষ্ঠা-৩৮৫ 


ছত্রবুত্র সমন এবং সুজন ট্রেনযোগে ঢাকা থেকে চট্রগ্রামের উদ্দেশ্য বাতা 
করলো। ট্রেনটি সকাল ? টায় ঢাকা ছাড়ল এবং দুপুর 3 টায় চট্টগ্রাম পৌছান। 
যাত্রাপথের প্রথম অংশ « সমত্বরণে এবং শেষ অংশ % সমমন্দনে যায়। চট্টগ্রাম 
পৌছার পর দুইজন একটি মাঠে ক্রিকেট খেলতে নামলে! । সুমন ভূমির সাথে 
30" কোণে 20 মি./সে. বেগে একটি ক্রিকেট বল ছুঁড়ে মারলো এবং সুজন 
বলটি ধরে ফেললো । /গরারি সার দ্বার বারা কলেজ, ভারি 
ক. একই বেগে নিক্ষিপ্ত একটি বস্তুর একই অনুভূমিক পাল্লা ২ এর জান্য দুটি 

বিচরণকাল 2 এবং 4 সে. হলে অনুডূমিক পাল্লা নির্ণয় কর। ২ 
খ. ঢাকা এবং চট্রগ্রামের মধ্যবর্তী দূরত্ব 260 কি.মি. হলে প্রমাণ কর যে, 
গ. সুমন এবং সুজনের মধ্যবর্তী দূরতু 37 মিটার এবং সুমনের উচ্চতা 2 মিটার 

হলে সুজনের উচ্চতা নির্ণয় কর। উল্লেখ্য সুজন সুমনের তুলনায় 

সর্বাকৃতির ৪ 


+ ৪ 


২৯ নংপ্রশ্নের সমাধান 
চুত্রু একই আদিবেগ, ॥ ও একই অনুভূমিক পাল্লা, € এর জন্য প্রক্ষেপকের 
দুইটি পরক্ষেপণ্‌ কোণ থাকে। একটি কোণ ৫ হলে অপরটি হবে (90-9) 


আবার, _1।-2090730%-1 *9& * 2; যখন । পর্যায়কাল 


.* অনুষুমিক পাল্লা, ৪০ সম 2৫ 


ক “নর র সুজনের উচ্চতা -2-1% [সুজন সুমনের তুলনায় খর্বাকৃতির| 
৪ (-0.998) মিটার 
002 মিটার (/১05.) 


520 90730০)2, 13272 * 9.8 * (21362) _-0.998. 


০3 সস 10) ও (9) নং হতে] 
টা তি ছেটে একটি নৌকা 5 কি.মি./ঘষ্টা বেগে নদী পাড়ি দিতে চায়, নদীতে 
স2808 ্বোতের বেগ 3 কি.মি./ঘণ্টা ও নদী 509 মি. চওড়া । 
1 কাট লাক বাদল কলের পোল 
স2%9:882%4 ক. এদের মধ্যবর্তী কোণ 6০” হলে লব্থির মান নির্ণয় কর। ২ 
»392ছি, 9৬০) খ. ন্যুনতম পথে পাড়ি দিতে কত সময় লাগবে? ৪ 
লা গ. ন্যুনতম সময়ে পাড়ি দিতে চাইলে কত সময় লাগবে? ৪ 
্র মনে করি, ট্রেনটি ঢাকা থেকে যাত্রা করে « সমত্রণে ॥। মিনিটে $। ৩০ নং ্রশ্নের সমাধান 
কি.মি, অতিক্রম করে * বেগ প্রান্ত হয়। অতঃপর ৬ আদিবেগে 3 শর ধর, 
সমমন্দনে ॥. মিনিটে $ কি.মি. অতিক্রম করে সট্টগ্রাম থামে । ঘোতের বেগ, /₹3 কি.মি./ঘস্টা 
প্রশ্নমতে, $। $ 5৪ ৮260 নৌকার বেগ, %- 5 কি.মি./ঘ্টা 
৪০৮৪ 
এখন, ৮ ৮০+ 8) 
মে 9 
না এ লব্খি ৮ হলে, ৬4772055558 
এবং ৪৫৩) ০2 0 সখি হম তহ52560 
্ স7 কি-মি./ঘষ্টা (/১৮$) 
আবার, 0-%-% 
ঢু] 
বা, ৪ ০৮৮50) নদীর প্রস্থ, 90 500 মি. ঙ 
500. 
বিট কিমি. 
7 
০ কিছ, 
রঃ ৬), ৮ ০ 4 
)+0০)-5।+ ৯৮2১১ 
রি 5 (নৌকার বেগকে 08 এবং স্রোতের বেগকে 0, দ্বারা সূচিত করা হলো। 
বা, ৯৯ সু(ে+) নৌকাটি নানতম পথে পাড়ি দিলে তার লব্খি বেগ 09 বরাবর ক্রিয়াশীল 
৬ / এবং 0/০৪ সামান্তরিকের কর্ণ 0০ দ্বারা সুচিত। 
ঘা, 260সঠ ৪৪. রী এখন, ৪০৯ ০০:০৪: 
৬০65 বা, ০০:-০৪১-৪০-০৪১-০/-$২-3* 
আবার, 0)+0৮)০৯৪+৯-+$ দির 
ৰা, ৯৮০ 00 বরাবর নৌকার বেগ ঘন্টায় 4 কি.মি. 
বা, 3+1 78৪ 
মাঠিল 
নুহ উজি 
৮১ 7৪১ প্রেমাণিত) 


1717. 


[ুন্জ ধার, নৌকাটি ন্যুনতম সময়ে পাড়ি দেওয়ার জন্য তীরের সাথে 9 কোণে 
যাত্রা করে। 
তাহলে ০00 বরাবর“তার বেগ _ 3 ০০590 + 5 ০০5 (90০৪) 
০+579 


সময় ন্যুনতম হবে যখন 5170 বৃহত্তম হয় । অর্থাৎ 0- 90” 
। ) 
নতম সময় লন ঘটা (৬০৯) 


ছেপে দৃশ্যকজ-১: 7 উচ্চতাবিশিষ্ট একটি টাওয়ারের শীষবিন্দু হতে 
অবাধে পড়ন্ত একখন্ড পাথর 3 মিটার দূরত্বে পৌছলে টাওয়ারের শীর্ষবিন্দুর 4 
মিটার নিচে কোন বিন্দু থেকে আর একথন্ড পাথর নিচে ফেলা হল। 
দৃশ্যকল্প-২: একজন খেলোয়াড় 3 মিটার উচ্চতা হতে 50 মি./সে, এবং ভূমির 
সাথে 3০ কোণে একটি বল নিক্ষেপ করে। 


রি সরলাদি কলেজ সে 
ক. একটি কণা ॥ গতিবেগে প্রকষিপ্ত হল। যদি কণাটির বৃহত্তম উচ্চতা ।1 হয় 


তবে দেখাও যে, আনুডমক পালা ২-4-২11 (8৪ 


0) ২ 


খ. দৃশ্যকল্প-১ হতে উভয় পাথরখন্ড একই সাথে ভূমিতে পড়লে দেখাও যে, 


০42 মিটার। ৪ 

গ. দৃশ্যকক্স-২ হতে অপর খেলোয়াড় 2 মিটার উচ্চতায় বলটি ধরে ফেলে। 

খেলোয়াড়দ্য়ের মধ্াবর্তী দুরত্ব নির্ণয় কর। ৪ 
৩১ নংপ্রশ্নের সমাধান 


[ূত্রু সৃজনশীল ১০(৭) নং সমাধান দুটব্য। পৃষ্ঠা-৩৮৩ 
[ত্র ধার, টাওয়ারের চূড়া /, বিন্দু থেকে প্রথম পাথরখন্ডটি 


৫ বিন্দুতে পৌছালে /$ বিন্দু থেকে 4 মি. নিচে ২07 
অবস্থিত 1) বিন্দু হতে দ্বিতীয় পাথর খন্ডটি ফেলা রং 
হলো। 


এখানে, /২০-3 মি. /০-4 মি. 
/97110051-4 মি, 


৫ বিন্দুতে প্রথম পাথর খন্ডটির বেগ ৬ হলে, 
৮১028৮3১৮৮৪ 
ধরি, দ্বিতীয় পাথরখন্ডটি ফেলার ! সময় পরে উভয় পাথরখন্ড একই সাথে 
ভূমিতে পড়ে। 
১ম গাথরখনতটির কত, 1. _3 -৬1+%:82.... 
হয ৭. ৮০৮4৮০৮৮400 
()-(0) থেকে; 

] 1 
1-3-114সগ+282-28 
বা, 17৮. 
ব. (০ 
। এর মান (॥) এ বসিয়ে, 


[দ্র ক্রিকেট বল কর্তৃক অতিক্রান্ত উলম্থ দূরত্ব ₹ (3 2) মি. -| মি. 
এবং আদিবেগে ৬ _50 মি./সে. ভূমির সাথে কোণ ৫. 30০ 
প্রয়োজনীয় সময় । হলে, 


৮৪৪ +]৪০ সত হতে পাই, 


ল_50098730) এজ 


ব,।--50স সহ ৪98০ 


বা, (1 5-14,_0.04 
এ, কিন্তু সময় ঝণাত্মক হতে পারে না 
$-5-14 সেকেন্ড 
খেলোয়াড়দের দূরত্ব _ 50 ০০53০ * 5.14 _223.56 মি. (পায়) (/১7৬.) 


ছুত্রতুুতর একট রেলগাড়ি এক ট্টেশন হতে ছেড়ে অপর স্টেশনে গিয়ে থামে । 
রেলগাড়িটি তার যাত্রা পথের ১ম অংশ & সমত্বরণে এবং পরবর্তী অং্শ ১ 
মন্দনে চলে । মোট সময় । এবং মোট দূরতু ১1 
কট সরকারি জলের: আপিকাট/ 
ক. সচরাচর সংকেত মালায় প্রমাণ কর যে, ৬ 4+ 21 ২ 


খ. উদ্দীপকের আলোকে প্রমাণ কর যে,2-$ 

গ. উদ্দীপকের রেলগাড়িটি যদি স্থির অবস্থা হতে যাত্রা না করে ।॥ বেগে |" 
সমত্বরণে ॥ সময়ে $ দূরত্ব এবং পরবর্তী ।' সময়ে &' দূরত্ব অতিক্রম করে, 
তে দেখাও যে, [০2 (8 -8)/0+8) ৪ 

৩২ নংঘ্রশ্নের সমাধান 

ছুত্র মনে করি, কোনো বন্ুকণা 0 বিন্দু থেকে ॥ আদি বেগে / সমত্বরণে। 
সময়ে $ দূরতু অতিক্রম করে 1, বিন্দুতে % বেগ প্রাপ্ত হয়। আবার বন্তু 
কণাটি অতি্ষুদ্র 8. সময়ে 55 দূরত্ব অতিক্রম করে । 
তাহলে বন্তুকাটি । + ৷ সময়ে $+ 55 দূরত্ব অতিক্রম করে 0 বিন্দুতে 
পৌছে ॥ + 8% বেগ প্রাপ্ত হয়। 
আমরা জানি, সময়ের সাথে বেগের পরিবর্তনের হারকে ত্বরণ বলে ।? 


বিন্দুতে ব্তুকণাটির ত্বরণ, 


9575াঁতি কটা ৫ 
ওঠ 5- 
লা ৬৪৬৬ 
৮৮৮৯0 787 
1) 8৮ 
বা,/-৯-৯০ 8 
এ' 455 ৫৮ 
বা,/সএট »৫88-3- :15 ৮ বিন্দুতে বনধুকণাটির বেগ, 
গা 3855 10) 55৫5 
৮৪-৯01+8--8-0৯-৫1 
বা, ৬৫০ ৯4 
যখন আদিবেগ ৬-এ তখন 90 এবং যখন শেষ বেগ ৬৬ তখন 5-$ 
উত্ত সীমার মধ্যে যোগজীকরণ করে পাই, 
171 ক 


হা 


বা./5-01-119-] 


ৰা, 25৮২ 
বা, ৮৬:+ 2/5 (প্রমাণিত) 
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চু মনে করি, রেলগাড়িটি স্থিরাবস্থা হতে * সমত্বরণে ॥। সময়ে 9 দূরত্ব 
অতিক্রম করে * বেগ প্রাপ্ত হয়। আবার রেলগাড়িটি ৮ বেগে $ মন্দনে (১ 


সময়ে চলে $ দূরত্ব অতিক্রম করে রেলগাড়িটি থামে । 
৬-০ ্ ৬০ 
ম সমতরণে  সম্ন্দনে 
চে 
মঃ সু 
:,01+0_ মোট সময় - 


এবং ৯। + 9» মোট দুরত্ব ₹$ 
১ম ক্ষেত্রে, রা 0 


৮. সূত্র থেকো 


এবং $। 9 ঢা 
১৯৭০.) 


২য ক্ষেত্রে, ০-৬-১৩-১১০ -০-55080 


5 
এবং ৪৪৮৪০, 


হ 
স্ঁ (৯) 
() নং ও (॥)নং যোগ করে পাই, 
৯৬৬ 
গলা 


ব্‌।-১(3+) 9 


()নং ও (0৯) নং যোগ করে পাই, 


৪1580+8) 
৬ 
বা,৪লঠু। 


বা। ৮25 
৬০ 


(%) নং এ ৬ এর মান বসিয়ে, 


জদসিন 
1.1 
বু মা প্েমাণিত) 
[জে সৃজনশীল ২৪(খ) নং সমাধান দ্রষ্টব্য । পৃষ্ঠা-৩৯১ 


হয়ব দৃশ্যকর-১ : একজন মোটর সাইকেল আরোহী 15 মিটার দূরে 
একজন অস্বারোহীকে দেখতে পেয়ে স্থিরাবস্থা হতে 57/১৩০ তুরণে 
অশ্বারোহীর পশ্চাতে মোটর সাইকেল চালাতে লাগল । অস্থারোহী 12.$ 7/5০০ 
সমবেগে যাচ্ছিল। 
দৃশ্যকল্প-২ : 60 মিটার উচ্চ স্তর শীর্ষ হতে আনুভূমিকের সাথে 30” কোণে 
1007/5০০ আদিবেগে একটি ব্তু নিক্ষিপ্ত হলো। 
রড ক্যাপ পুষ্প এন কলেজ, ভুত 
টি ডে জর দহ বল 
সেকেন্ডে কত দূরত্ব অতিক্রম করবে? 
খন দক বাট লাইনে আরোইী কত দূরে গিয়ে অ্ারোইীবে 
ধরতে পারবে? ৪ 
গ. দৃশ্যকল্প-২ অনুসারে বনুটি স্ত্ত হতে কত দূরে ভূমিতে আঘাত করবে? ৪. 
৩৩ নংপ্রশ্নের সমাধান 
সৃজনশীল ৭নং সমাধান দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-৩৮১ 


গ্লু একটি বস্তুকে ॥ আদিবেগে এবং অনুভূমিকের সাথে ৫. কোণে উলম্ব 


ক. 


তলে শূন্যে নিক্ষেপ করা হল। কনতুটির বৃহত্তম উচ্চতা 1! এবং আনুভূমিক পাল্লা ₹.। 
(বটি আজি ক জলে গুল? 


ক. সর্বাধিক উচ্চতায় পৌছানোর সময় নির্ণয় কর । ২ 
খ. সাপ কর যে, ১০৯ 20178) । 


ছে, 8) ৪ 
৩৪ নংশ্রশ্নের সমাধান 

ত্র খর, কোনো কন্ুকণা 9 বিন্দু থেকে এ আদিবেগে আনুভূমিকের সাথে ৫ 

কোণে প্রক্ষিপ্ত হলো। 0 বিন্দুতে ॥ বেগের আনুড়মিক উপাংশ 0 ০০9৫ 

এবং উন উপাংশ 8504. এবং বস্তুকণাটি সর্বাধিক ॥| উচ্চতায় পৌছে। 

বেগের উল্ম্ব উপাংশের উপর অভিকর্ষজ তৃুরণের প্রভাব থাকায় উত্ত বেগ 

ক্রমান্বয়ে কমতে থাকবে এবং বস্তুকণার সর্বাধিক উচ্চতায় এর মান শুনা 
হবে। 


900. 


/) 

9 09১5৪ 
সর্বাধিক উচ্চতায় পৌছানোর সময় গ। হলে, 
1) সময়ে বন্তুকণাটির বেগের উল্লম্ক উপাংশ 0 হবে। 
০9৪০ বা, গঞ্জ 


সর্বাধিক উচ্চতায় পৌছানোর সময় । 90৩. 


সু সৃজনশীল ২০(খ) নং সমাধান দুষ্টব্য। পৃষ্ঠা-৩৮৯ 
ভূদর সৃজনশীল ১০(খ) নং সমাধান দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-৩৮৩ 
হুবুহু স্থিরাবস্থা হতে সরলরেখায় চলমান একটি বস্তুকণা প্রথমে ॥ অংশ 


সমত্বরণে এবং পরে ১ অংশ সমমন্দনে চলে । কণাটি ৪ মিনিটে 4 কিলোমিটার 
অতিক্রম করে থেমে যায়। /রশিবাদ? সরকার মালা কলেজ, নাটোর/ 


ক. প্রমাণ কর যে, ৯-০৫+111, ২. 


খ. যদি  আদিবেগ অর্ধেক দূরত্ব « সমতবরণে এবং বাকি অথেক ১ সমমন্দনে 
চলে। প্রমাণ কর যে, শেষ বেগের মান একই হবে যদি কপাটি সমস্ত দুরত্ব 


৫ 


1059) সমরণে চলে ৪ 
গ. উদ্দীপকের আলোকে প্রমাণ কর যে, * + ১ - 8৯, ৪ 
৩৫ নংঘ্রশ্নের সমাধান 


[দ্র সৃজনশীল ২৭(ক) নং সমাধান র্টব্য। পৃষ্ঠা-৩৯২ 

ছু মনে করি, মোট দূরতু ₹$, 
গরম ঁ দূরত্ব তুরণে অতিক্রম করার পর বেগ ৬ হলে, 
০০৮১ এ 
১ ত্রণে শেষ অর্ধেক অর্থাৎ দুরত্ব অতিক্রম করার পর শেষ বেগ % 
হলে,৬-৮+2১8-৮+১ 
৬১৯৩ +১5-2+স+5)......0) 
আবার, 4 (+) ভুরণে সমগ্র দূরতু অতিক্রম করার পর বেগ ৮“হলে, 
পালএ2| ৯5 


ও লই + থে ৯১5 .-500 
()ও (৪) নং হতে পাই, 1৮11৮] 
অতএব, উভয় ক্ষেত্রে শেষ বেগ একই হবে। (দেখানো হলো) 


1717. 


[ু্রু মনে করি, কণাটির সর্বাধিক বেগ -৬ কি.মি./মিনিট 
ধরি, 11 ও 0 মিনিট ধরে যথাক্রমে সমতৃরণে ও সমমন্দনে চলে এবং $। এবং % 


কি.মি, দূরত্ব অতিক্রম করে। 
4০০. ৬ ৮০০ 
& ম ১ ০ 
মূ ন্‌ 
ঙ চে 


তাহলে, %। +58 _ 4কি, মি, এবং ॥+1/-8 মিনিট । 
4৬৮ 
হইকজলসুও 


25 
হব লু 


এ স+৯ 6০) 

বা, +801+8) [০ ৯+৯-] 
জি 

বা, 4-$৪ 


বা, 84০৪ 
: ৮1 কিমি./মিনিট 
আবার, ৬স৪+ 1 ত্র ব্যবহার করে 


৮-০+।০৪-ঠ [দ৬ন।] 

০০০-৮০৪৬৭ [০৮০1 
৪৮৮78 

ৰা, ৪78 [50+৮-8] 

ব। 2১7৪ 

বা, ০৪ 

এ ম+১৯৪৯১ (প্রমাণিত) 


ছয়েুসু গোল রক্ষকের 94 মিটার সামনে থেকে একজন ফুটবল খেলোয়াড় 
আনুভূমিকের সাথে 30” কোণে এবং 30 মি./সে. বেগে বল নিক্ষেপ করে। 
একই সময়ে গোলকিপার বলটি ধরার জন্য বলের দিকে 5 মি./সে. সমবেগে 


৬ ₹:৬০90099 
0 « সম 30০ 
5 মি./সে. 
নিক্ষেপ করার 0.5 সেকেন্ড পরে বলের বেগ: 
২৬৬ 1স মি/সে, 
৬১-৬৯-প্া 
-1$-081 805) 
_10.095 মি/সে. 
এ বেগলখভ 
7873 মি./সে. (১৪5) 
এবং তা আনুভূমিকের সাথে 
৬, 


সি 7 
উল 


_৪৮7(10995 
সঃ 
_21.23” কোণে থাকবে। (৯৬) 
[জু মনে করি, বলটির আনুভূমিক পাল্লা ₹ 
তাহলে গোলকিপার হতে বলটি মাটিতে পড়ার দূরত্ব _ (94-1) 


আমরা জানি, দেওয়া আছে, 
০9025 ৬।₹30 মি/সে. 
৪ ৪,-3০ 
_ 30) 591 (2430০) 
98) 
-79.452 মিটার 
বলটির বিচরণকাল, 7.»2-/-89 
টি ৪ 
2530৯ 9130+ 
581 
3.0581 সেকেন্ড 


সুতরাং বলটি গোলকিপারের (94 -79.452) মিটার সামনে পতিত হয়। 
ধরি, ৫০ (94 -79.452) মি. ০14,548 মি. 

সুতরাং গোলকিপার যদি না - 3.0581 সেকেন্ডে 

এ _ 14548 মি. দূরত্ব অতিক্রম করতে পারে। তাহলে বলটি ধরতে 


দৌড়ে যাবে। /কারযাইীকল কলেজ এ 
ক, 59 মি/সে, বেগে নিক্ষিপ্ত একটি বস্তুর বৃহতম পাল্লা নির্ণয় কর। রর নে 
খ. নিক্ষেপ করার 0.5 সেকেন্ড পর বলের বেগ কত? গোলকিপারের অতিক্রান্ত দূরত্ব _ (5 % 3.0581) 
গ্‌ কোল কা নার কি 15905 মিটার 
কর। ৪ যেহেতু গোলকিপারের অতিক্রান্ত দূরত্ব বেশি, তাই সে বলটি ধরতে 
৩৬ নং প্রশ্নের সমাধান পারবে। 


চুর দেওয়া আছে, ॥_50 মি./সে. 
আমরা জানি, বৃহতম পাল্লার জন্য 0 - 45০ 
বহতা পারা, হ...-৪+9৪ 049 
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৬০ 5০ ০০9৮ 
২30 ৮:৪০৪30০ 
1৯ মি/সে. 


ছুত্েুহ্রু একটি বুকে ॥ আদিবেগে এবং আনুড়ূমিকের সাথে 0. কোণে উলম্ব 
তলে শূন্যে নিক্ষেপ করা হলো যেখানে বসতুটির বৃহত্তম উচ্চতা 11 এবং 

আনুভূমিক পাল্লা ₹। ডাকা জৌকিল লাফ লু নিও সুষ্প ও কলেজ, গালা 
ক. প্রাসের বিচরণকাল নির্ণয় কর। ২ 


খ্‌. দেখাও যে, গতিপথের সমীকরণ ১২০০০. ( 


গ. প্রমাণ কর যে, 4 [80-) ৪ 


৩৭ নং প্রশ্নের সমাধান 
[ভ্রু জনশীল ১৫) নং সমাধান দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-৩৮৭ 
ছুঝ্রু বজনশীল ২০(খ) নং সমাধান দুষটব্য। পৃষ্ঠা-৩৮৯ 
[দ্র সৃজনশীল ১০(খ) নং সমাধান দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-৩৮৩ 


৪ রঙ 0৮0 


মনে করি, / সমত্বরণে একটি ব্ুকণা বিন্দু থেকে 4175! বেগে যাত্রা করে 
0,0.0) সেকেন্ডে যথাক্রমে 13, 0, 1 বিন্দুতে ৮, ৬, % বেগ প্রাপ্ত হল। 

(লো সরকারি যাই জলে দেরি 

ক, বনুটি 15 715! বেগে ও 60157 সমতুরণে চলতে থাকলে বেগ »' এর মান 

নির্ণয় কর যখন ॥। -3 সে. এবং (১4 সে. ২ 

খ. 20 0 বিপুল বনে কনে প্রথার 


৪ 


১5 10 

কে ৯১৬ সক ৪ 

গ, 4৪ ৮৪০৮0 -5 মি. | অর্থাৎ 0... সময়ে বস্ুকণাটি সমান ক্রমিক 

দূর অতিরম করলে দেখাও যে, 1 ॥ ৪ 
ও নংপ্রশ্নের সমাধান 


ছু এখানে, ৪-151791 
/শ উমা 
04153 +4 ৮7০০ 
এখন, ৬৮/+/(/+1১)(015+6 ৯7) 181 
. ৬1751 
[ত্র মন করি, / সমতুরণে চলমান একটি বনধুকণা /, বিন্দু থেকে এ 
আদিবেগে যাত্রা করে ॥/,(5.) সময়ে যথাক্রমে 8. 0. 0 কিনদুতে ১. ২ 
বেগপ্রাপ্ত হয় 
॥ 


৪. 


৬স৪+/ 
০৯২৫৭040578 
৮৮৮+/5-0+/0+/5140 


দি 
57718511517 


০300) -0 
পাটি 0১৪ 

১ ০৮] 

৬ 878 বেদি) 


সুজ সজনশীল ১৩(৭) নং সমাধান দুষ্টব্য। 

ছয়ে দশাক্র-১: ভূমি থেকে একটি কণা 7151 বেগে খাড়া উপরের 
'দিকে নিক্ষেপ করার'। সে. পর একই স্থান হতে একই বেগে অপর একটি কণা 
একই দিকে ছোড়া হল। 

দৃশ্যকর-২: 


স্পট াণিকশুক্ি ও জলে পোহরঠ 
ক. একটি প্রক্ষেপক 21 [5-। বেগে এবং আনুভূমিকের সাথে 30” কোণে শূন্যে 
প্রক্ষেপ করা হলে এর পাল্লা নির্ণয় কর। ২. 


খে. ৃশযকর-১ হতে দেখাও যে, তারা এএ ৫ মিটার উ্ুতে মিলিত হবে। ৪ 


গ. দৃশ্যকল্-২: হতে প্রমাণ কর যে, 4২ (177) 
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৩৯ নংপ্রশ্নের সমাধান 
চূ্রু দেওয়া আছে, 
আদিবেগ, ৪০21 7151 
আনুভূমিকের সাথে কোণ, ০30৭ 
আনুভিক পালা, ₹-4-9828 


০8 সা (2৯3০০) 


এ 9760০ 45 সঃ 
3897 মিটার (পরায়) (১৪5) 


চুত্রু মনে করি, ছিতীয় কণাটি ॥ মি./সে. আদিবেগে হোড়ার ॥। সেকেন্ড 
পরে & উচ্চতায় প্রথম কণাটির সাথে মিলিত হয় । 


কাজেই, 10-8৬-180৯ 00) 


এখন, পরশ্নানুসারে, প্রথম কণাটির সাথে & মি./সে. আদিবেগে ছড়ার ( 
+6) সেকেন্ড পরে ॥॥ উচ্চতায় থাকবে । 


-9৫০)-288+0) 
0) (8) নং সমীকরণ হতে, 
৬1-483201+81-180120158) 


0) 


ৰা, ১০7] -+9042882-800-28৮ 


ৰা, ০৫-80-28২0 
ৰা, ৮০৪7] [(উভয়পক্ষকে দ্বারা ভাগ করে] 


দস 09) 
এখন, ॥। এর মান () নং সমীকরণে বসিয়ে পাই, 

17024-%7 

হু ৮] 

বা, ॥-4424-8)-(28-8)+ 


ঃ 


শ ৪4১-48৪-4০। ১ & 


দানের 


[জু সজনশীল ১০(খ) নং সমাধান ছু্টব্য। পৃষ্ঠা-৩৮৩ 


ছন্দে । এবং  বেগছয়ের মধ্যবর্তী কোণ ৫. এবং লব্থি ৯, ॥ এর সাথে 9 
কোণ উৎপন্ন করে। ঠা সরবাতি নাহিদা কলেজ, ঠদপুন। 


ক. ০৮ হলে দেখাও যে: ০০ । 
খ. ॥ এর দিক বরাবর ৬ এর লগ্মাংশের পরিমাণ « হলে 


দেখাও যে, ০. রা ট 


৪০ নংপরপ্নের সমাধান 


(19010. 
তেলে 
ও. ০০১০ 
28857 905% 
জন 


৫ 
চে 


[ভ্রু আমরা জানি, ০1২০-২7-4৮ 
5৮5০৪ 


টা 


1717. 


চু সৃজনশীল ১৩(ক) নং সমাধান দ্রষ্টব্য । পৃষ্ঠা-৩৮৭ 
[ধু দেওয়া আছে, )+৮-009-%) 
ধরি, ৮ম) 
এ+৬ লারা ০১০০০০৮০0) 
আবার, ॥ ও % এর মধ্যবর্তী কোণ ৫ হলে, লব্থির মান ৬ 


(৬৬) 
ঢে 


৩২+ ৮২ 28৮ ০৩5৪. 
৯): 


200১৯ ৮০) 40% 695 ও. 


এ ((+৬)১+0-৯)2] + ((+ ৯) (এ ৯)2) ০০৪৫. 


লযাঠাও+ 24 (যা) _ 12) ০05 ৫ 


ঠ 
[02৭ 2035 ও + 20021) 905. 
ম১ল20২+2+ 2021) ০০5 উভয়পক্ষকে "দ্বারা ভাগ করে] 
202-1)০০5০--0১+2) 
বা, 201 07) ০৩৯৫ ৮-0০১+2) 
বা, 20 6 


নট (দেখানো হলো) 


যায মাও মাও) ০5 


০৯ 


ছয়েক দৃশ্যকর-১: % 
7৮১) 


০ 
+7107 


দৃশ্যকল্-২; সুষম ত্ুরণে সরলরেখা বরাবর চলন্ত একটি কণা ॥/, .1, সময়ে 
সমান তিনটি ক্রমিক দূরত্ব অতিক্রম করে । 
৫2 লী গোেপন আঃ কলে চতা/ 
ক. একটি কণা স্থিরাবস্থা হতে 777/94০; তুরণে চলতে থাকলে তৃতীয় 
সেকেন্ডে কত দূরতু অতিক্রম করবে? 
খ. দৃশ্যকল্প-১ এ ॥ আদিবেগে প্রক্ষিপ্ত বস্তুকণাটির বৃহরম উচ্চতা 11 হলে 


দেখাও যে, আনুডুমিক পাল্লা, [২4২ (৬) 


রশ. উদ্দীপক অবলম্বনে প্রমাণ কর যে, |(- প +শ 


৪১ নংপ্রশ্নের সমাধান 
[ঘর সৃজনশীল ২২কে) নং সমাধান রষ্টব্য। 
ছুছ্জু বৃজনশীল ১০(খ) নং সমাধান দুষ্টব্য। 
জু সৃজনশীল ১৩(খ) নং সমাধান দ্রষ্টব্য । 


হবু দৃশ্যকর-১: একটি নৌকা 5 কি.মি./ঘন্টা বেগে চলে নদী পাড়ি দিতে 
চায়। নদীতে ফ্রোতের বেগ 3 কি.মি./ঘস্টা এবং 500 মি. চওড়া। 


চে 


0505 


ডাক কাব্য গযাবরেটারী দ্ ও জঙদজ, এ্াহ/ | 


ক. নৌকাটি ঘোতের বেগের সাথে 6০* কোণে যাত্রা করলে লব্ধি বেগ কত? ২. 
খ. নৌকাটি ন্যুনতম পথে পাড়ি দিতে প্রয়োজনীয় সময় নির্ণয়কর। ৪ 
গ. নৌকাটি ন্যুনতম সময়ে নদী পাড়ি দিতে চায় তাহলে ন্যুনতম সময় নির্ণয় 
কর। ৪ 
৪২ নংপ্রশ্নের সমাধান 
এখানে, ফোতের বেগ, এ-3 কি.মি./ঘণ্টা 
(নৌকার বেগ, ৬5 কিমি./ঘন্টা 


নৌকাটি ঘোতের বেগের সাথে 6০ কোণে যাত্রা করার ফলে লব্থি বেগ ড/ হলে, 
যি 
5+৩+2553 
সখহতক5575 সখ 27 
০, লব্ি বেগ 7 কি.মি./ঘন্টা । (১85) 


মনে করি, নদীর প্রস্থ 00- উনি, ঃ কিমি, সঠুকিমি. 


এম নৌকাটি বকে 0 রং সতের বেগে 0 সা সত 

করা হলো। 

নৌকাটি ন্যুনতম পথে পাড়ি দিলে তার লব্থি বেগ 0১ বরাবর ক্রিয়াশীল 

এবং 0/0৪ সামান্তুরিকের 0০ কর্ণ স্থারা সূচিত। 

এখন, ৪০২+ ০০১০৪ঃ 

ৰা, 90২-08২-9০-০৪১- 

ৰা, 0০২-16 . 00-4 

০0 বরাবর নৌকার লব্ঘি বেগ ঘন্টায় 4 কি.মি. 
৭ 


অল নতম পথে পাড় দেয়ার সম যী - (ঘটা (১০০) 


0৮: ৮5২-32-25-9 


্রু মনে করি, অপর নৌকাটি ন্যুনতম সময়ে পাড়ি দেওয়ার জন্য তীরের 
সাথে 9 কোণে যাত্রা করে। 
তাহলে, 0) বরাবর তার বেগ _3০9590+ 5 ০১5(90-0)- 59010. 
কিমি, 
: সময় -ভনন$কিন্টী গন ঘটা 
সময় ন্যুনতম হবে যখন 5) 9 বৃহত্তম হয়, অর্থাৎ, 0৮90০ 
1 1. 
্ ন্যুনতম সময় -ুটদট্-7টখল্টা। (১৮৯) 
ছয়েবুতর ৃশ্যক্র-১: সমত্বরণে চলমান একটি কণা ॥॥,1$,॥। সময়ে যথাক্রমে 
34,44, 54 দূরতু অতিক্রম করে। 
দৃশাক-২:.. * 
0 
9) 
/ ১ 
০ রঃ 
/বাং্পাদেশ নো জলজ! ঠউতাহ। 


ক. স্থির অবস্থা থেকে 2.5 75 সমত্বরণে একটি গাড়ী 16715 বেগ প্রাপ্ত 
বি করন সনি সর? 


খ. দৃশ্যকর-১ থেকে দেখাও যে, - শু 


শ. দৃশ্যকল্প-২ থেকে দেখাও যে, 0৮০4 


৪৩ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
ভর এখানে, আদিবেগ, এ 0 [157 
শেষ বেগ, ৬-16 মাও 
তরণ, /-2.5 মাওঃ 
আমরা জানি, ৬-+/ 
৬৪ 


৫ 


৫৩৮ 6:45 0১85) 


1717. 


চুর মনে কার, ।। বিরতির আরস্তের বেগ _ ও 
॥। বিরতির শেষে বেগ ₹ ৬ 
 বিরঙির শেবে বেগ ₹ 
৮ বিরতির শেষে বেগ _ » 


(0) নং ও () নং যোগ অতঃপর (1) নং বিয়োগ করে, 


34 44. 54_1 
-+-2+৬-৮- এ+ ৭) 


124 ৬৯ 
৮5৮82 


12 
ঘর লেবাস হব) 
মনে করি, গা সেল 

তাহলে, | ++-3৮-4 


চা 
বা, ১৫ 


ঠ্ঃ 


আন 


৪৪ নংগ্রশ্নের সমাধান 
চুর দেওয়া আছে, 
আদিবেগ ১ -20 005 ॥ 
এবং আদিকোণ ৫- 30” 


সর্বাধিক উচ্চতা. -3431 


51087 (১5) 
পাল্লা, ২ 85924 


৪ 
_20)৮১০ (230 
9৪ 


3534 81585) 
সৃজনশীল ২৯(খ) নং সমাধান দ্রষ্টব্য । পৃষ্ঠা-৩৯৪ 
(9 মোট অমণকাল ০৭ -8 
- আদিবেগ ॥ 
(উস? মনে 
5০১০-28/778045-8071810 প্রমাণিত) 


(৮ 
॥ এ 1 
(9) বৃহতম উচ্চ, -4--- 7 ০4479 প্রমাণিত) 


ছু একট ট্রেন রেলপথের $ দুরত্রের ব্যবধানে দুইটি স্টেশনে থামে। 
এক ট্টিশন থেকে অন্য স্টেশনে পৌছাতে সময় লাগে ॥, ট্রেন এর গতিপথের 
0/ অংশ ৮ সমত্বরণে এবং 4.0 অংশ / সমমন্দনে চলে । 
কবর চাট ক্লে, কজবজার/ 
ক. ট্রেনটির সর্বোচ্চ গতিবেগ & হলে বেগ সময় লেখচিত্ে ট্রেনটির গতিপথ 


০8570 ৫ শিত) 


প্রদর্শন করে 0/, অংশের তুরণ নির্ণয় কর। ২ 
আবার, (0৮১০-৯024 ৭৪০৪ খ. 55192 মিটার, * _ 25 থা, % » 5 0% হলে বেগ-সময় চিত্র হতে। 
চু এর মান নির্ণয় কর। ৪ 
০2৮2 াজাদ গ, ৪০ কি.মি. (-এ মিনিট হলে প্রমাণ কর যে,]:+1-4। ৪ 
৪ ৬ 
মি তমা তা ৪৫ নং প্রশ্নের সমাধান 
৪ ্ রা নর বেশ 
না 
জর; ২88(৮84) ন্‌ 
্ 
ক ৬- 2811)» 1৪ 11) (দেখানো হলো) 
নু দৃশ্যকর-১ : নীল ও লিখন ট্রেনযোগে চট্টগ্রাম হতে ঢাকার উদ্দেশ্যে 
যাত্রা করল। ট্রেনটি সকাল ?টায় ছেড়ে বিকাল 3 টায় ঢাকা পৌছাল। গাডিটি ঠি ঢা 0. সময় 
তার গতিপথের প্রথম অংশ * সমতুরণে ও শেষ অংশ 3 সমন্দনে যায়। সর্বোচ্চ গতিবেগ /, বিন্দুতে % 
দৃশ্যকন্প-২ : খাড়া উপরের দিকে নিদিষ্ট বেগে নিক্ষিপ্ত একটি কণা ॥। সময়ে 1) ধরি, 0, অংশ ঘেতে সময় লাগে ॥॥ 
উচ্চতার উঠে এবং জারও 1, সময় গর উহ তুমিতে পৌহায়। 0 অংশের ত্বরণ --্ 
/গগর আবুোক সবজি পরলে ১৪ভা। ্ 
ক. 2015 বেগে আনুভূমিকের সাথে 3০” কোণে একটি বস্তু শুনো নিক্ষেপ ন্‌ 
করা হলো। বিচরণ পথের সবাধিক উচ্চতা ও পাল্লা নির্ণয় কর। ২ 


খ. টাকা ও চট্টগ্রামের মধ্যবর্তী দূরত্ব 260 কি.মি. হলে প্রমাণ কর যে, 


1.1 8 
২১-5১ 
গ. দৃশ্যাকর-২ হতে প্রমাণ কর যে, ৪ 


(কণার আদিবেগ ৫ +) 00) চে 


(8) বৃহত্তম উচ্চতা ₹ 8 +৮)2 


মা 


1717. 


ধরি, $। দূরত্ব যেতে ॥। সময় এবং % যেতে & সময় লাগে এবং /« 
বিন্দুতে সবৌচ্চ বেগ * লাভ করে, 

৯7 1920 

ক 

805 হতে পাই, 


জান 
ট্চ এদ 


এন, 0+৮-(28+3)- 
+৯০56+9) 
বা, 1972০ ৯৫ 


০:৮০৭051 


(5 প০6 মু 5965 (9) 


মনে করি, ট্রেনটির সর্বাধিক বেগ »$ একক 

ধরি, ॥ ও 1 মিনিট ধরে যথাক্রমে সমত্বরণে ও সমমন্দনে চলে এবং $। ৯ 
এবং ৪ঃদুরতু অতিক্রম করে । 

তাহলে, ৯ + 5১ -2 এবং ॥।+ (০4 মিনিট । 


০ 


১ 


2 


সস ২09 


& 
৪ চে 


বা, 2০$0+)17%+2| 
ৰা, 


বা, 44৮4 ০৮০ 
আবার, ৮.0 সত ব্যবহার করে 


৬ 
চা 


॥ 
ঘা বি 


রে দৃশ্যকল-১: স্মত্বরণে চলন্ত কোনো বিন্দু ॥/. $১. ৮ সময়ে যথাক্রমে 
সমান সমান ক্রমিক দূরত্ব অতিক্রম করে। 
দশাক-২: বাযুহীন অবস্থা আনুহনিকের সাথে কোনো নি্িষি ফোদে শূন্যে 
নিক্ষিপ্ত প্রক্ষেপকের আনুভুন্িত পারা বি 


১: দৃক হতে প্রমাণ কর যে] ৮5৮55 1 
প. দৃশ্যকন্প-২ এ বর্ণিত প্রক্ষেপকের গতিপথের সমীকরণ নির্ণয় কর । 
৪৬ সংপ্রশ্নের সমাধান 
চুর মনে করি, বেগ দুইটির মান ॥ ও % (৬৯৬) 
এবং ক্ষুদ্রতম লব্ধি _& 
শর্তমতে, + % -108 _$) 
ধরি, ৪৮ লা 


94৮ 


৮ 


0. 
আবার, ও * এর মধযবতী কোণ ও হলে, লবখির মান -%:0/ ++) 


১ 
৪১৯৮28৮0056. 


2007৮) 485 505 ও. 


স(0+৯)7(0-৯))7 (007৯) (4-৯)) ০০৪৫ 


১ আপনা 


12) ০05 

হা লাগাও? মা+ ঢাট1-1) 0055 

3 200১4 231 23078 1) 695০. 

, [2২ +2+ 20181) ০০5 ০.[উভয়পক্ষকে |" দ্বারা ভাগ করে! 
20১ 1)905 ছেল _ (১+2) 


সৃজনশীল ১৩(খ) নং সমাধান ছুষ্টব্য। পৃষ্ঠা-৩৮৫ 
মনে করি, একটি বন্তুকণা 0 বিন্দু থেকে ॥ আদিবেগে 
সঙ্তো ও কোণে প্রক্ষিপ্ত হলো। 0 বিন্দুগামী জানুড়মিক ও উল্লম্ব 0১: ও 
০% রোদয় যথাক্রমে ৪-অক্ষ ও ১-ক্ষ ধরলে ! সময়ে বস্তুকণাটি (4, 
১) বিন্দুতে অবস্থান করে। 0 বিন্দুতে ॥ এর আনুভূমিক লম্মাংশ || ০95৫ 
এবং উ্থ লম্বাংশ 05110. আনুভুমিকের দিকে অভিকর্ষজ তুরণ শূন্য এবং 
উল দিকে তরপ -& 

ঠা 


৮৯১ 


০ ্ 


। সময়ে আনুড়মিক সরণ, « _ 0০০5০. 


॥ সময়ে উরমথ সরণ, ১ -৬৪৪০৪-%8 সম 
(0) নং এ। এর মান বসিয়ে পাই, 


38507 


আত 


20১5০552 


নি (1 সি 
-শছ(। লি) 
[৬ 


ইহাই প্রক্ষেপকের গতিপথের সমীকরণ । 


2৮৯ মাও 


1717. 


হতেতুত দৃশ্যক-১: স্থিরাবস্থা হতে সরল রেখায় চলন্ত একটি কন্ুকণা 
প্রথমে & সমত্বরণে এবং পরে ৯ সমমন্দনে চলে । কণাটি 5 সেকেন্ড সময়ে 10 
মিটার দূরতু অতিক্রম করে। 
দৃশ্যকজ্প-২: 60 মিটার উচ্চ ভাতের শীর্ষ হতে আনুভুমিকের সাথে 30” কোণে 20 7৮৯৩০ 
আদিবেগে একটি বস্তু নিক্ষেপ করা হল। /গলেট সরকারি ফালা ক্ষ: / সিলেটে 
ক. 60 মিটার উচু দালানের ছাদ থেকে একটি পাথর ছেড়ে দিলে ভূমিতে 
পড়তে কত সময় লাগবে? ২ 
খ. দৃশাকন-১ হতে প্রমাণ কর যে,+1-3 ৪ 


গ. দৃশ্যকল্প-২ অনুসারে বনি স্তস্ত হতে কত দূরে ভূমিকে আঘাত করবে? ৪ 
৪৭ নংঘ্রশ্নের সমাধান 


5 


দেওয়া আছে, 
আদিবেগ ও - 01775 
উচ্চতা 60 মিটার 
সময়।-? 


নিন 


বা, 60-0%৫+হ 1,987 


বা, 60-4:%. 


5০ 
বা,৮4$ 


15 3.55 (প্রায়) (১০5) 

মনে করি, বন্ধু কণাটির সর্বাধিক বেগ স% একক 

ধরি, ॥। ও (১ মিনিট ধরে যথাক্রমে সমতুরণে ও সমমন্দনে চলে এবং 5 এবং 
সদূরতু অতিক্রম করে। 

তাহলে, $।+3/স10 এবং0+1/-5 সেকে। 

এগড়বেগ 7৮ 


এবংট-4 বাজ 
স+-$৫+5) 

বা, 10-$(+0)155%1+৯-10 

বা, 10৮৯5 বা, 5520 -. ৮০ 


আবার, /-॥+ 1 সূত্র ব্যবহার করে 


৮০০+৪০০৪৭ (55৭ 
০-৯-৮৯৯৪৮৫ (5৬০৭ 
[01৮০9] 


দ--০আ হু 
বা, 6০০72057301 598 ৯ 
বা, 6--101+492 


বা, 4:92-10:-6-0. 


_470)+২010)-4545515) 


১৮49 


1০076577176 
9৪ 


»1031425 


৬ 


252 বা, -0.484 
(0484০152525 
০ স্তস্তের পাদদেশ থেকে যে বিন্দুতে আঘাত করবে তার দূরত্ব 
০৪০০৪ ৭৫ 
20 ৯ ০০530০৯2526 
4375) (রায়) (১05) 
*-77-8 
০ ০্স্স্পীতি 
পাশ 
সচরাচর সংকেতমালায় প্রমাণ কর যে, %-+ ?ি. 
স্মরন তে একটি টন 8 সন হত নিট ৪ চেপে দিযে 
থামে । যদি উহা পথের প্রথম অংশ » সমত্বরণে এবং দ্বিতীয় অংশ )/ 
সমমন্দনে চুলে তবে প্রমাণ কর যে, 4 +4 ৮4 (যখন $-2) ৪ 
. যদি দুইটি রেলগাড়ি / ও ৪ এর বিপরীত দিক হতে &। ও ॥; গতিবেগে 
অগ্রসর হওয়ার সময় একে অপরকে দেখতে পায় তখন তাদের মধ্যবর্তী 
দূরত্ব *। সংঘর্ষ এড়ানোর জন্য রেলগাড়ি দুইটি সর্বোচ্চ মন্দন যথাক্রমে ৪) 
ও & প্রয়োগ করে। তাহলে দেখাও যে, কোনো রকমে সংঘর্ষ এড়ানো 
সম্ভব যদি 4/:8:+ 0১:৫। 5 28/85% হয়। ৪ 
৪৮ নংপ্রশ্লের সমাধান 
ই ও টি. 


[০ 


চিত্রে ॥ও % এর মধাবরতী কোণ এ এবং ০৯ ৬। 

ঘিতীয় ক্ষেত্রে একটি সরলরেখায় সমত্বরণে চলমান কোন বিন্দুর $ 15, ?, 
সময়ের গড়বেগ যথাক্রমে %/, ৬2 ও ৬1 /াটসেট জলজ বলোন/ 
ক. বাংলাদেশ-পাকিস্তান মধ্যকার ক্রিকেট খেলায় সাকিব একটি বলকে 
ব্যাটের সাহায্যে আঘাত করায় বলটি 6০* কোণে এবং 25 713-/ বেগে 
বোলারের মাথার উপর দিয়ে ছন্তায় পরিণত হয়। বলটির বিচরণকাল নির্ণয় 
ক্র। ২ 
উদ্দীপকে ॥ এর দিক বরাবর »। এর লম্থাংশের পরিমাণ « হলে প্রমাণ কর 
যে, ৮4 28%-8)। ৪ 
গ. স্বিতীয় ক্ষেত্র থেকে দেখাও যে, (%। ৬) (২+) (1 +12)(-৮)। ৪ 

৪৯ নংপ্রশ্নের সমাধান 


খ. 


চুর দেওয়া আছে, 
আদিবেগ, এ ₹25 01571 
আনুভূমিকের সাথে কোণ, ০. 60০ 


বিচরণকাল, 7৮255 শু 


_ 2৮25 97:60 
শি ওই 


50৮. 3 হগখ 
9৪২9৪ 
এ প্রায়) (মা) 


রি 


চুদ মনে করি, এও ৬ বেগন্ধয়ের মধ্যবতী কোণ ৫.। 
সুতরাং, ॥ বেগের ক্রিয়ারেখা বরাবর এ ও ৮ বেগের লছ্াংশকের 
বীজগণিতীয় যোগফল 


লথ:০০৪০০+ ৮০০5৫. 
-৪+৮৪০5০ 
॥ এর দিক বরাবর ৬। বেগের লম্ভাংশক - ৬ [শর্ত অনুযায়ী] 


[১ 
্ 
যেহেতু যে কোনো রেখা বরাবর লব্ধির লম্বাংশক এবং অংশক বেগগুলোর 
লম্বাংশের বীজগণিতীয় যোগফল পরস্পর সমান । 
" অতএব, /+৮০০৪৫-৮ 
বা। % ০০০০৬ 
রী 


০৮৮৬ 


ড 


আবার, প্রদত্ত বেগ দুইটির লব্থির মান 


তে সাজ 
খত আ ইল 
এ লখত52-8 প্রেমাণিত) 
[ধু দুজনশীল ১৯() নং সমাধান দ্রটবয। পৃষ্ঠা-৩৮৯ 


হয়ত দশ্যক্ম-১: সমত্বরণে চলমান একটি কণা 50 সেকেন্ড / বিন্দু হতে শ 
৪ বিন্দুতে এবং একই পরিমাণ সময়ে 3 বিন্দু হতে € বিন্দুতে £পীছে। 
দৃশ্যকল্প-২: গোলরক্ষকের 120 মিটার সামনে থেকে একজন খেলোয়াড় 30 
মিটার/সেকেন্ড বেগে অনুভূমিকের সাথে 30" কোণে একটি বলে লাথি মারল । 
(/ঈরজ্ছারি ৪ এল কলেজ এনা? 
ক. একজন লোক 50 মিটার/মিনিট বেগে চলছে। যদি বৃষ্টি 50 মিটার/মিনিট 
(বেগে খাড়া নিচের দিকে পড়ে তবে লোকটির কোন দিকে ছাতা ধরতে 
হবে। ২ 
খ. / হতে ৪ এর দূরত্ব 5900 মিটার এবং এবং ॥ হতে ৫ বিন্দুর দূরত্ব 750 
মিটার হলে 4. ও ৫ বিন্দুতে গাড়ির গতিবেগ কিলোমিটার /নটায় নির্ণয় 


কর। ৪ 
গ. গোলরক্ষক 12 মিটার/সেকেন্ড সমবেগে দৌড়ে বলটি ভূমিতে পড়ার আগে 
ধরতে পারবে কি? ৪ 
৫০ নং ্রশ্নের সমাধান 
চুর এখানে লোকটির বেগ ৬৬» 50 মিটার/মিনিট এবং বৃষ্টির বেগ ৬৪ _ 50 
মিটার/মিনিট। 
(লোকটির সাপেক্ষে বৃষ্টির বেগ হবে ৮৪৫ _ %% - ৬৪ 
(লোকটিকে ৬৭ দিক বরাবর ছাতাটিকে ধরতে হবে । 
-৪এ চ্ 
[ 


৬এ 


মনে করি, লোকটি বিপরীত বেগের সাথে 9 কোণে ছাতাটি ধরবে ! 


_. গণ 1. ০১০ __90990 50 
০৭ ও 79০] -55+56 আঞ্গডত 30 


০ সআরও৭ ০:65 45০ 
সুতরাং লোকটিকে আনভমিকের সাথে 45০ কোণে ছাতা ধরতে হবে। 


চুর মনে করি, 4.9. ৫ বিন্দুতে রেলগাড়িটির বেগ যথাক্রমে এ, ০৬, 07 


$0। 8. 


500. 
. সতত উহ ঘণ্টা, 500 মি. -4000 কি.মি, 
টি কি.মি. কিমি. 


1 কিমি, 


এবং 750 মি.600 


বা, ৬।+৮৮-72 

80 দূতের ক্ষেত্রে, 

নায়? কিলোমিটার পথ অতিক্রম করে। 
পু 


(0) 


ৰা, ০১+ ০১108, 9) 


দি 
4 দূরতের ক্ষত. 2৮-- 


5. 
3*36 


বা, &।+ 07 90. 
6)+09)+ 08) 
204) 9৩৯০১) 121 108+90 
ৰা, 2(04+৬2+ ০7210 
বা, ৪।+১+ ০১135 
6৮-0/- 
9/+9১+০)-০-০4135-108 

০21 * 

6-0)০ 

ঘ।+9১+9১-।-9১৯135-12 

ৰা, ।০63 

:. & বিন্দুতে গাড়ির বেগ 27 কিলোমিটার/ঘন্টা এবং 
0 বিন্দুতে গাড়ির বেগ 63 কিলোমিটার/ঘন্টা (১7৬) 


এখানে, ৬॥ » 30 75 
০3০ 
বিচরণকাল, 7 2৬০৮০ 

ঠ £ 


_2530%9730 
ল.58 


(00) 


১0৩) 


₹3.065. 


পাল্লা, _ ৬০ 91720 


বলটি 3.06 সেকেন্ডে 79.53 মিটার দূরে গিয়ে পড়বে। বলটি 
ধরতে হলে গোলরক্ষককে 3.06 সেকেন্ডের কম সময়ে 020 -79.53). 
40.47 এর বেশি দূরত্ব অতিক্রম করতে হবে। 
দেওয়া আছে, ৬12 মি./সেকেন্ড 
3. অতিক্রান্ত দূরত্ব ₹ ৬112 * 3.০6-36.72. 
যা 4047 এর চেয়ে কম। 
4. গোলরক্ষক ভূমিতে পড়ার আগে বলটি ধরতে পারবে না। 


1717. 


ছয়ে দৃশ্যক্জ-১: তুরণে চলন্ত কোন বিন্দু ৫, 1”, 1৮ সময়ে যথাক্রমে 
সমান সমান ক্রমিক দূরত্ব অতিক্রম করে। 
দৃশ্যকলপ-২: 


. 


0. ৪. 
/গরজালি লয় তেন আটা বলে, বারিলাল? | 
ক. 20 মি./সে. বেগে উ্ধ্বগামী একটি বেলুন থেকে পতিত একটি বস্তু 5 
সেকেন্ডে ভূমিতে পতিত হয়, বিয়ের রন 
উচ্চতা কত ছিল? 
হাঃ 3 


খে. দৃশাকর-১ হতে প্রমাণ কর যে, _ 7 দে টিনদ ৪ 

গ. দৃশ্যকর্প-২ এ কণাটির সর্বাধিক উচ্চতা 49 মিটার হলে এর আনুড়মিক 

পাল্লা নির্ণয় কর। & _ 9.817/5০০১। ৪ 
৫১ নংশ্রশ্নের সমাধান 


ঘুর যে মুহূর্তে বুট পড়ে যায়, তখন বস্জুটি বেলুনের গতিবেগই, অর্থাৎ 20 
মি/সে. এ উপরের দিকে চলতে থাকে। সুতরাং এ মুহুর্তে নিচের দিকে 
কন্ুটির বেগ _20 মি/সে. এবং সাথে সাথে বনুটির উপর অভিকর্ষজ তুরণ & 
ক্রিয়াশীল হবে। 
ধরি, বস্তুটি পড়ার মৃহর্তে আনুভুমিক তল থেকে বেলুনটির উচ্চতা 1 
২ ৪৮7205+]598$ 

[নিচের দিকে ধনাত্মক এবং & -9.8 মি./সে.: ধরে] 

২1005] 598 825 25 
০ উচ্চতা ৮ 22.5 মিটার (১0৬) 

[ুঘ্ সৃজনশীল ১৩(৭) নং সমাধান দুষটব্য। পৃষ্ঠা-৩৮৫ 

ু্রু মনে করি, কণাটি ॥ আদিবেগে 
০45 কোণে নিক্ষেপ করা হলো । 
দেওয়া আছে, সর্বাধিক উচ্চতা, 11 -4.9 মি. 


অভিকর্ষজ তুরণ & 9.8 মি./সে.ঃ 
500৫ 


২৪৪-০75) 
2549%98 ৮(ক) ০ বি 


2549598-0 ৯4 


2598) 
০৯9. মি./সে. 


(9842) 50102545) 


9৪ 


০৯৯: সুি টা ২196 মি, (554) 
ছুত্রেুতে একজন স্যুটার 9.8 মি. দূরে 2.$5 মিটার উঁচু দেয়ালে রাখা একটি 
বন্তুকে লক্ষ্য করে বুলেট ছুড়লে, বুলেটটি লক্ষ্যতষ্ট হয়ে দেয়ালে লেগে এর 
মধ্যে 2০, প্রবেশ করার পর অর্ধেক বেগ হারায়। 


দিযে সারি মালা কলেজ, দিরোজপুর/ 


ক. ॥ বেগে খাড়া উপরের দিকে নিক্ষিপ্ত কোন বস্তুর সর্বাধিক উচ্চতা নির্ণয় কর। ২. 


খ. নুলেটটির বেগ শূন্য হওয়ার পূর্বে দে” াদ্লর ভিতর কতদূর প্রবেশ করবে?8 


গ. বুলেটটি দেয়ালের ঠিক উপর দিয়ে 1] মিকভাকে চলে গেলে এ মুহর্তে 
বুলেটটির বেগের মান নির্ণয় কর। ৪ 


৫২ নং প্রশ্নের সমাধান 
ভুরু শৃজনশীল ২০৫) নং সমাধান দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-৩৮৯ 
চুর মনে করি, বুলেটটি ৬ গতিবেগে দেয়ালে আঘাত করে। 
রশ্নমতে, 2 সে.মি. ঢুকবার পর বুলেটটির গতিবেগ দীড়ায় & এবং সৃষ্ট 


মন্দন [হলে আমরা পাই, (7৮ 


টি 
বা, -৪-41বা, 4০৭) 


হে এ 
শি 


ধরি, বুলেটটির শেষ বেগ শূন্য হবার পূর্বে আরও ও দুরত্ব অতিক্রম 
করবে। 


হুশ 
ি 
বা,2০- বা,2৯৯০ 
র 5০ই সেমি, 
:. দেওয়ালের ভিতর মোট প্রবেশ করতে পারবে 


278 
28 সেমি, (585) 


০% ১ 
নট 
1--9৪দশ 
"" বুলেটটি দেয়ালের ঠিক উপর দিয়ে আনুড়ুমিকভাবে চলে যায় 
সেহেতু দেয়ালের উচ্চতা হবে সর্বাধিক উচ্চতা, |. 
07245 
1095012). 
বা, ২8-245 
বা, 9১ 50+0 _2.45 *2৯9.8 
২ এ ৯০ 69296 .....0) 
আবার, 7. ৮9.8 *2 
বা, টু স৪2০-196 
বা, 24১ 3810. ০090» 19.68 
বা, (49102) (এ ০০5৫) ₹9.8 ৪ 
বা, ৬০০০০০58850) হতে। 
58995 ৩:513-8594 
:. 0 বিন্দুতে বেগ, *- আনুভূমিক বেগ _ ৫ ০০৪৫. 
513.8594 7/5 (805) 
[5 সর্বোচ্চ উচ্চতায় উল্লদ্ব বেগ শূন্য] 


পোপ পপ 


গে সরণ ও বেগ 
ও তুরণ ও দূরত্ব 
২ 
ত চু 
৬ 
০ সময় 
চিত্রে ঢাল কোনটি? (সহজ) 
এ 9৬ 
তি ০ ৩ চির 
€) ৪4:০৬ ত) ৮4+ ০৮ 
৩. নিচের দূরত্ব-সময় গ্রাফটি কী নির্দেশ করে? 
(সেহজ) 
নর 
* 
9 (সময় 
্ সমবেগ ভু বডুটি স্থির 
ও) সুষম বেগ ঞ পরিবর্তনশীল বেগ 


8... এক ব্যা্তি? মিটার ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্তাকার মাঠ এক 
পাক ঘুরলে তার সরণ কত মিটার হবে? (সহজ) 


গু? ৪ 
ও) 2 পে ০ 
৫... একটি সুষম বেগে চললে এর তৃরণ কি হবে? (সহ) 
১ ধনাত্মক ও) ঝণাতৃক 
ও) সুষম পে কোন ত্বরণ হবে না 
৬. সমবেগে চলন্ত কোনো বন্তুকণার ত্বরণ-_ (সহজ) 
শুন্য €) খণাত্বক 
ও) সুষম ও সুষম নয় 


৭. চলমান একটি বস্তু সমান সময়ে সমান দূরতু 
অতিক্রম না করলে তার ভুতিকে কি বলে? (সহজ) 


ভি সুষমদ্ুতি ও অসম দুতি 
ও) সুষমত্রণ ও সুষম বেগ 

৮. নিদিষ্ট দুতিতে জীকাৰীকা পথে চলন্ত কোন কণা 
কিরুপ হয়? মেধা) 


ও সমদ্রৃতি বিশিষ্ট ও) সমবেগ বিশিষ্ট 
ক সমবেগ ও সমঘ্ুতি বিশিষ্ট 
নে সমতুরণ ও অসমত্বরণ বিশিষ্ট 


ভ 


১১৯১ 

৮. সময়ের সাথে ভিন্ন ভিন্ন হয় 

ম. উভয়ই ভেষ্টর রাশি 

£. সময়ের সাথে পরিবর্তন হয় না' 

নিচের কোনটি সঠিক? (মধাথ) 

ভি 1ও॥ 1৩ 

ও) ৪৩ তেও) 
 দূরত্ব-সময় লেখ এর_ 

॥ কোন বিন্দুতে ঢাল এ মুহূর্তের দুতি নির্দেশ করে 

॥. ঢাল সংখ্যাগতভাবে বন্ধুর বেগের সমান 

8. ঢাল যত খাড়া হয় দুতি তত বেশি হয় 

নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 

213৪ 13৩ 

ও 5ও॥। 97031 গু) 
নিচের তথ্যের আলোকে (১১ ও ১২) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 


চি 


ভ 


বা 
ট 
9. সময়_৯ 
চিত্রে একটি বস্তুর বেগ-সময় লেখ দেখানো হয়েছে: 
১১. বনডুটি কি বেগে চলছে? (সহজ) 
ভি সমবেগে ) অসমবেগে 
ও শূন্য বেগে দ্ট কৌণিক বেগে গু 
১২. বন্ধুটি কি তুরণে চলছে? সেহজ) 
ও সমত্রণ এ অসমত্বরণ 
ও শূন্যত্রপণ এ কৌণিকতুরণ ও 


নিচের তথ্যের আলোকে (১৩ ও ১৪) প্রশ্নের উত্তর দাও: 
৬ 


চলমান বন্ধুর লেখ 


বেগ -৯৪ 


০. সময়-৯। 


বস্তুটি কি বেগে চলছে? (সহজ) 


পু শূন্য বেগে পট অসমবেগ 

ও সমবেগ ওঁ কোণিক বেগ 9 
১৪. বস্তুটি কি তুরণে চলছে? (সহজ) 

ভ সমতৃুরণ ও) অসমত্বরণ 

ও) কোণিক তুরণ এ শূন্য ত্বরণ গু 


১৫. 


১৬. 


১৭. 


১৮, 


১৯, 


২০. 


একই সময়ে কোন বস্তুর উপর 5 মি./সে. ও 6 
মি./সে. বেশদ্বয় একই দিকে ক্রিয়ার হলে 
তাদের লব্খি বেগ কত মি./সে-? (সহজ) 

পে 12 11 

7 গে । গু 
একই সময়ে একটি কণার উপর প্রতি সেকেন্ডে 3,5, 
? একক মানের তিনটি বেগ বিভিন্ন দিক থেকে 
কার্ধরত থাকায় কণাটি স্থিতিশীল রয়েছে। ছোট 


দুইটি বেগের মধ্যকার কোণটির পরিমাণ কত? 

কেহিন) 
ও 25 ও ০০, 
ও) 3০ তে 45, 


ব্যাখ্যা: কণাটি স্থিতিশীল থাকায় 3 ও 5 এর 
লব্খি? এর সমান হবে। 

সুতরাং 78 3১ 52+ 2 % 3 » 5 ৯০০৬০. 

বা, 49 »9+ 25+ 30 * ০090. 


151 
বা, ০০৯৫-৬ট 


০৮৪০ 
একই বিন্দুতে সমকোণে ক্রিয়ারত ও * বেগের 
লব্ির মান নিচের কোনটি? (ধাম) 

ভে ৭+৯ ও খল 

ও খলনত ৪ 4৬ এ 
ব্যাখ্যা: লব্খি, ৬/ 7 ৩7 29৯ 


4৪ সরলরেখার সাথে 6০* কোণে / বিন্দু হতে 
একটি কণা যাত্রা করে। ৪/, সরলরেখার সাথে 
3০* কোণে ৪ বিন্দু হতে একই সময়ে অপর 
একটি কণা ঘণ্টায় 10 7 সমবেগে যাত্রা করে 
এবং কিছুক্ষণ পর প্রথম কণার সাথে মিলিত হয়। 
প্রথম কণার বেগ নির্ণয় কর। (কঠিন) 


টি 30. 
গু বি ও 


কোনো কণার বেগ 5৮57, 10%51 স্থারা 
পরস্পরের সাথে 22 কোণ করে, লব্খির মান __ 
() 

তি স্ ০ 

ও 532 (৮ ভু 
দুইটি বেগের লব্থি 2070, এবং লব্থি 1585/) 


বেগের সাথে লম্ব। অপর বেগটির মান হবে? 
মেধা) 


ভি ওমা ও 30 ভা 
ও) 25 গা, ভে 10177 চা 


চু ব্যাত্যা: 20:+15২-৮ 


২৪. 


সত 5 00 

এক বিন্দুগামী দুইটি বেগের বৃহত্তম লব্থির ক্ষেত্রে 
বেগস্ধয়ের মধ্যবর্তী কোণ কত ডিগ্রি হবে? (সহজ) 

ও ৭০ & ০০ 

১ 3০ পে ০" ও 


ও) 6০৭ 120” গু 
ব্যাখ্যা: মনে করি, বেগবয়ের মধ্যবতী কোণ ও 
.:8832+ 52 2.3.5 9080. 

64৮34 + 30০০0. 


ও 3০ ও) ০০ 
ও 120০ তে 9০ ৪) 
দুইটি বেগ ৮ ও 0 এর মধ্যবতী কোণ পু লবি ২. 
যা ৮ এর সাথে ঠঁ কোণ করে। তবে ॥২:৮:0 
হবে? (কঠিন) 

ভি 1:৭2.) এ ৭2:1:। 
৪1:12 ভে) 2:2:5 [বৈ 
ব্যাখ্যা: ০ ও 

2 ক) 

৮০৫, 

ইল চা 
অর্থাৎ ₹ 2750. তু 


২৫. 


২৬, 


২৭, 


২৮, 


১৪ যখন সন্ত্রাসীকে ধরার জন্য ট্রেনে অভিযান 
চালাল তখন সন্ত্রাসী ট্রেন হতে 10 দ/, বেগে 
নিয়ে ট্রেনটির দিকের সাথে লম্বভাবে লাফ দিল। 
যদি ট্রেনের বেগ 720, হয় তবে সন্ত্রাসী লাফ 
দিয়ে যেদিকে পড়ে তা ট্রেনের সাথে কত কোণ 
উৎপন্ন করে? কেঠিন) 


ও ০) ৩ ০০5০ 
৩ জজ) ভে) 1801020) দা 
ব্যাখ্যা: 


1011/10 


721077 
190৭. ৯107 
৮০-দুস [1০৭৮ এব? 
০৪৬ ৪3৮11 9০ 
টি (ক) 6 ঠা 


নৌকার বেগ & কি.মি./ঘস্টা এবং ঘ্রোতের বেগ 4 
কি.মি/ঘষ্টা হলে নদীর এ পাড় থেকে ঠিক 
(সোজাসুজি অপর পাড়ে যেতে হলে নৌকাটি হাতের 
সাথে কত ডিগ্রি কোণ উৎপন্ন করবে? (কন) 

পে 3০? ১ 6০" 

ও) 9০ 120, ও 
ব্যাখ্যা: নদীর ফ্রোতের বেগ বরাবর বল গুলির 
লম্বাংশ নিয়ে, 

4 ০9$ ০+ + 8 ০০৪০». 

8 ০০৪৩.» -4 


টি 
২০৪ (-3) 5120* 
৫. ০০৪ [€ 120" 


নদীর প্লোতের বেগ 3 140:/% নৌকার বেগ কত 
হলে নৌকাটি 4147/% বেগে সোজা পথে নদী 
পাড়ি দিতে পারবে? কেঠন) 

ও 41077 ক 5147) 


ও) 4.5 দামঃ ও কোনটিই নয় গু 


-ব্যাখ্যা: লব্থি _ 41 


স্রোতের বেগ -3 14) 
নৌকার বেগ সাও 
২5 0 নত 
একজন সীতারু ঘ্রোতের দ্বিগুণ বেগে সীতার দিয়ে 
একটি নদীর অপর তীরে যাত্রাবিন্দুর ঠিক বিপরীত 
বিন্দুতে পৌছাল। প্রোতের সাথে তার নতি কতা 


মেখ্যম) 
তে 6০, ও 9০, 
ও 120 150” ৪) 


২৯, 


৩১. 


1717. 


হোত না থাকলে একটি লোক 5 মিনিটে সাতার 
কেটে সোজাসুজিভাবে 89 মিটার প্রশস্ত একটি 
খাল পার হতে পারে এবং স্বোত থাকলে তার 
ছিগুণ সময় লাগে। ম্বোতের বেগ কত মি./মিনিট? 


15 
ও) 065 


৪72 
13:86 


পিথাগোরাসের সূত্র হতে, ৬ + ৮: ৫৫ 
বা, ৬6 ৪-13:86 ঘাম, 


. 8 80/%1 বেগে চলন্ত একটি গাড়ি থেকে 


16071 বেগে একটি বনু কোনদিকে নিক্ষেপ 
করলে বন্ধুটি গাড়ির বেগের সাথে সমকোণে 


16919. 
৪16 ০0৪8 


বা, ৪+16909৩.-0বা, ০০৪.--% 


৩২. 


৩৪. 


একবিন্দুতে ক্রিয়াশীল « ও * দুইটি বেগের লব্থি 
*- যদি এ _ « ₹ * হয়, তবে বেগ দুইটির 
অন্তর্ভুন্ত কোণ কত? (মম) 

১3০” ১ 6০" 

ক) 19০” ভে 120 

ব্যাখ্যা: ৬০৬১ ৩১ +2০১ ০০০ 

ৰা, 1 + 2০০9০.0 . ০120 


, 150 মিটার প্রস্থ একটি নদীতে স্রোত না থাকলে 


তা সোজাসুজি পার হতে 5 মিনিট সময় লাগলে 
'সাতারুর বেগ কত মিটার/মিনিট? (সহজ) 

গু 2 25 

€) 3০ ছে ওঃ 

বখ্যা: সাতারুর বেগ -43৫-30 মিটার/মিনিট 
কোতের বেগ %। এবং নৌকার বেগ +:(৮১ ৯ *)) 
ম্বোতের বিপরীতে নৌকা চললে, (তের 


সাপেক্ষে নৌকার আপেক্ষিক বেগ কত? (মাম) 
পি ও ২০৬ 
৪) 4৬ ভে) 2% 


এক ব্স্তি 5.৪ বেগ নিয়ে স্থির পানিতে সাতার 
কাটতে পারে, সে 351 বেগে প্রবাহিত 4097 
প্রস্থ একটি নদী সোজাসুজি পার হতে চায়। 
লোকটির নদী পার হতে সময় লাগবে? (কন) 
গু ৪ ও 

ও & 7105 

ব্যাখ্যা: নদী পার হতে প্রয়োজনীয় সময়, 


১১৬৪ 
1 "নৌকার লব্খি বেগ, « 
৯০খসর-খর বরফ 


. একজন সাইকেল আরোহী সমতলে রাস্তার উপর 


দিয়ে কত বেগে চললে উলম্বের সাথে 30” কোণে 
7 মি/সে. বেগে পড়ন্ত বৃষ্টির ফৌটা তার গায়ে 


ও 


৩৭. 


1717. 


খাড়াভাবে পড়বে? (কঠিন) 


ও মি/সে, ও ৫ মি/সে. 

€) ও5মি/সে.. ও ৪ মি./সে. 1 
ব্যাখ্যা: 8080 হতে, 

3০০৪ 


বা, ৭7 ৯ 98030 
- ০.5 মি./সে. 


সুন্দরবন ও সুর্বণা ট্রেন্বয় ঢাকা থেকে খুলনার 
দিকে 12 মি,/সে. ও 19 মি./সে, বেগে রওনা 
দিল? সুন্দরবন ট্রেনের সাপেক্ষে সুর্বণা ট্রেনের 
আপেক্ষিক বেগ কত? (সহজ) 
গু ও। 19 


ও 82 ও? গু 


. একটি লোক $ 1%/% বেগে সোজা পূর্বদিকে 


যাওয়ার সময় দেখল বাতাস উত্তর পূর্বদিক হতে 
কত 807/॥ বেগে প্রবাহিত হচ্ছে। বাতাসের 


ও ও যা) 
ছে 5107 
ব্যাখ্যা: বাতাসের প্রকৃত বেগ হবে 135* কোণে 
ই নর 


চে 


, একটি নৌকা 12107/) বেগে উত্তর দিকে যাচ্ছে। 


অপর একখানি নৌকা 122 101/7 বেগে উত্তর 
পশ্চিমে যাচ্ছে। প্রথম নৌকার সাপেক্ষে দ্বিতীয় 
নৌকার বেগ ও দিক __ ধাম) 

ও) 12070) ও 13 ভাগা। মে) 


ও 12007/70) এ 11100) গু 


চ8 ব্াখা: ৬০150221০53 ৪২. এক ব্য্তি 3 ৮ বেগে উত্তর দিকে 12 (০৪ 
1 আগাম হাটার পর পশ্চিম দিকে 150 মিনিটে 510 পথ 


হাটল। এ ব্যন্তির গড় বেগ কত? (কঠন) 


৪% . ও$ 
গু 2 ছে 25 গা] 
ঢুঈ ব্যাখ্যা: উত্তর দিকে সরণ 12107 
পশ্চিম দিকে সরণ - 5 এ, 
লব্থি সরণ 5:13 10 
৪টি ও 5 মোট সময় -4)+178-6.55 
12122 ০95 135 
23828215275 গড়বেগ ». চা আমা 
৪৮9০০ ৪৩. দুইটি প্লেন একই দিকে পাশাপাশি ঘন্টায় 30 
৬ এর দিক ৬ বরাবর কি:মি, বেগে চলছে। এদের যে কোনো একটির 
৪৩. বৃষ্টি চলাকালীন সময়ে একজন লোক 10 মি-/সে. সাপেক্ষে অপরটির বেগ কত? (ধাম) 
বেগে চলছে। যদি বৃষ্টি 10 মি./সে. বেগে খাড়া ভি 30 কি.মি./ঘন্টা বে) 6০ কি.মি./ঘন্টা 
নিচের দিকে পড়ে তবে এ লোকটিকে উলম্বের ও) 1$কি.মি./ঘন্টা ও শূন্য গু 
সাথে কোন দিকে ছাতা ধরতে হবে? কঠিন) ৪৪. একজন ব্যন্তি কোন স্থান যাওয়ার সময় ঘণ্টায় 4 
গে 3০ ও 45 মাইল বেগে যায় এবং আসার. সময় ঘণ্টায় 5 
মাইল বেগে ফেরত আসে। তার গড় গতিবেগ 
কত? মেখাম) 
তত 444 ও 45 
ও) 454 পে 50 গু 


- 200 মিটার ও 300 মিটার দৈর্যের দুইটি ট্রেন 
একটি স্টেশন থেকে একই সময়ে একই দিকে 
দুইটি সমান্তরাল রেলপথে যথাক্রমে 40 কি.মি./ঘ, 
ও 39 কি.মি./ঘ. বেগে যাত্রা করলো। কত সময় 
পরে এরা পরস্পরকে অতিক্রম করবে? (মধ্যম) 


৪১. বৃষ্টি 30 ৮7/5 বেগে খাড়াভাবে পড়ছে। একজন ভি. 2 মিনিট ও) 3 মিনিট 
(রেলগাড়ির যাত্রীর কাছে তা খাড়ারেখার সাথে 6০০ ও) 4 মিনিট নে) 45 মিনিট ) 
সি ০০০০০ ৪৬. 12 লগ বেগের দুই পার্থ 30০ ও 60* কোণে 
কার্ধরত অংশকদ্বয় নিচের কোনটি! 
ও ষ্ শনি পানি 1 (ধাম) 
€) 30৭5 1/5 15375 লা ৪ ৪ঞ 
চু ব্যাখ্যা: ৪৮০০*-ট ৪) 24,244 
০ এ 30৭5 আও ও 24/45,24 


চা ব্যাধ্যা: 12০০5১০০০৪৪ 
এবং 1293০০-6 


1717. 


৪৭. 


৪৮, 


8৯. 


৫০. 


৫১, 


দুইটি বাস & ও ৪ পরস্পর সমকোণে মিলিত 
দুইটি সোজা রাস্তা দিয়ে যথাক্রমে 40 8777 ও 30 
1) বেগে চলছে। 9 বাসের সাপেক্ষে 4 বাসের 
আপেক্ষিক বেগ কত? (কঠিন) 

ভি 25107 ক) 35107/8 

তি 450 তে 90 

ব্যা্যা: 8 বাসের সাপেক্ষে & বাসের আপেক্ষিক বেগ 
হবে, খতন 30১০ 50 ভা 

দুইটি সরলরেখা পরস্পর 6০* কোগে ছেদ 
করেছে। ছেদবিন্দু থেকে দুইটি কণা প্রত্যেকটি 
251051 বেগে যাত্রা করল। এদের একটির 
তুলনায় অপরটির আপেক্ষিক বেগ কত? (কঠিন) 


ও 20107) ৭ 257 
ও 27877 ভে 30100) 
ব্যাখ্যা: আপেক্ষিক বেগ 


লহ হয হত হত জাত 
25 1007/07 

৮ও 0 ব্তু দুইটির বেগ $, ও ৬৫ (৬৮ » ৮৭) 

এবং ও এর সাপেক্ষে ৮ এর আপেক্ষিক বেগ ৬৮৫ 

এর ক্ষেত্রে__ 

॥. বস্ৃদ্বয় একই দিকে গতিশীল হলে, 
৬৩০৩ 

॥. বুদ্ধ পরস্পর বিপরীত. দিকে গতিশীল 
হলে, ৮৮৩০ ৬৮+ %০ 

1॥. বসতদ্ধয় পরস্পর ৫ কোণে ছেদকারী দুইটি 
সরলরেখা বরাবর গতিশীল হলে, 


৬০ আক 


নিচের কোনটি সঠিক? (মধ্যম) 
গু 1৩% ৪৭ 
ও) 7৩ (5 


যদি ঘরোতের বেগ নৌকার বেগের ছিগুণ হয়, 


॥. ক্ষুদ্রতম সময়ে নদী পার হওয়া যাবে 
নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 

শে । ৪৪ 

ও 19% তে 83৭ 

পরস্পর 6০* কোণে ক্রিয়ারত দুইটি সমান 
বেগছয়ের লব্থি 33 -___ 


৫২. 


%. সমান বেগছয়ের প্রত্যেকটির মান 3 একক 

৪. লব্থি 3 একক বেগের সাথে 3০” কোণ উৎপন্ন করে 

%. বেগছয়ের সম্টি লব্খি বেগের সমান 

নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 

তি 7৩৭ ও 

৪ 83৩৪ (27 ভু 

চলন্ত ট্রেনে দুইজন মুখোমুখি বসে থাকলে__ 

₹. একজনের সাপেক্ষে অন্যজন গতিশীল। 

৪. লাইনের পাশে দীড়ানো ব্যস্তির সাপেক্ষে 
তারা উভয়ই গতিশীল । 

॥. সময়ের সাথে তাদের দুজনের মধ্যবর্তী দূরত 
পরিবর্তন হচ্ছে না। 

নিচের কোনটি সঠিক? (খাম) 

ও 1৩৪ 1৩ 

ও) ৪3৪ 1,937) চা 


, পরস্পর লম্বভাবে অবস্থিত দুইটি ॥ সমমানের 


বেগ__ 

7. বেগছয়ের লব্থি ০২2) 

॥.. লব্ি বেগ অন্ততুন্ত কোপকে সমদ্বিখন্ডিত করে 

8. বেগ দুইটি পরস্পর বিপরীত দিকে ক্রিয়া 
করলে লব্থির মান শুন্য 

নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 

ভি 1৩7 ৪1৩ 

€ 93) ভে 1,0৩7 ও. 


নিচের অনুচ্ছেদটি পড় এবং (৫৪ ও ৫৫) নং প্রশ্নের উত্তর 


দাও; 


একই স্থান হতে যখন একটি ক্রিকেট বল যে বেগে খাড়া 


উপরে নিক্ষেপ করা হলো তখন একজন লোক একই বেগে 
(দৌড়াতে শুরু করল। 


৫৪. 


1717. 


লোকটি বলটিকে কোন দিকে যেতে দেখবে? 


(আম) 

ও তার বিপরীত দিকে 

ও খাড়া উপরের দিকে । 

ও) তার বেগের বিপরীত দিকের সাথে 45 
কোণে 

ছ্ তার বেগের দিকের সাথে 45 কোণে ৪) 

যদি বলের আপেক্ষিক বেগ +/21/ হয় তবে __ 

1. বলের প্রকৃত বেগ | ৪/ 

॥. লোকটির প্রকৃত বেগ 115 

॥. লোকটির আপেক্ষিক বেগ 2 ৮/5 

নিচের কোনটি সঠিক? (মধ্যম) 

ও 1৭ ৪5 

ও 1৩৮ (০ ৪) 


নিচের তথ্যের আলোক ৫৬ ও ৫৭ নং প্রশ্নের উত্তর দাও: ৬০. বস্তু কগাছয়ের বেগ কত মি./সে. হবে? (সহজ) 


কোন বিন্দুতে সমকোণে ক্রিয়ারত দুইটি বেগের লব্দি 13. শু 103৪ ও ৪৪ 
একক; তাদের একটি 5 একক হলে বেগ্য়ের_ ও) ৪ও5 তে 54 খন 
ভরে দলিল ৬১. বেগহয়ের লহ্তি কত মি.সে.? (কঠিন) 

৪17 গু? 2 ডু 


ঢগ ব্যাখ্যা: মনে করি, বেগদ্য় যথাক্রমে ৫ এবং ৬-$ 
একক। ইহাদের লব্খি 13 একক এবং বেগছয়ের 
মধ্যবতী কোণ 90০1 
এ লব্খি বেগ, 13 তো লরি 
বা,03)-৬2+ 5২ বা, ৩:-169-25বা, ১144 
৬৯13 একক 


চি তপু মুকিত 
৬২. একটি বুলেট কোনো লক্ষ্য ব্ুতে 3০৭ ভেদ করে 
এর অর্ধেক বেগ হারায়। এটি আরও কতটা ভেদ 


. বৃহতম লব্ি/+ ৬-12+5-17 করবো বেটি) 
৫৭, ক্ষুদ্রতম লব্ঘি কোনটি? (মাম) ও 19 ও 1.5এ৮ 
ভ17 7? ও 2০ ও) 397 ও 
গু 3 গড ঃ € চো ব্যাখ্যা: ৩১০০ ০ 
ঢ8 ব্যাখ্যা: ক্ষুদ্রতম লব্ি -॥- ৬-12-5-7. 
উদীপকের আলোকে (৫৮ ও ৫৯) ্রপনের উত্তর দাও: ৬৩: একটি ট্রেন 325 দিসে, গতিবেগ নিয়ে যারা 
করে 10 সেকেন্ডে এ 325 মিটার গেল। এর ত্রণ 
1.5 এ প্রশস্ত একটি নদী 51:71) বেগে প্রবাহিত হচ্ছে। কতা? কেন) 
একজন সাতারু 61470) বেগে সীতার কেটে ন্যুনতম সময়ে টপ 
নদী পাড়ি দিতে চায়। তত 175 এ) 2175 


৫৮. ন্নতম সময়ে নদী পাড়ি দেয়ার জন্য তীরের 93০৬" ও 4 ও 
সাথে কত ডিগ্রী কোণে সাতার কাটতে হবে? ৬৪. দুইটি ট্রেন একই রেলপথে বিপরীত দিক হতে 44 


খাম) 19০০ ও 66 1/০০ গতিবেগে অগ্রসর হচ্ছে। ট্রেন 
১6০” &) 9০* দুইটি 1573 ৪ দূরতে থাকাকালে সংঘর্ষ এড়ানোর 
ও) 1০০ - 120, বা জন্য উভয় ইঞ্জিনে ব্রেক করা হলো। উভয় ইঞ্জিনের 
চা ব্যখ্যা: ন্যুনতম সময়ে নদী পার হওয়ার ক্ষেত্রে মন্দন সমান হলে মন্দনের সর্বনিয় মান কত? কঠিন) 
তীরের সাথে 9০০ কোণে সীতার কাটতে হবে। ভ1:51/55০. ভে) 21/952 
৫৯. ন্যুনতম কত সময়ে সীতারু নদী পাড়ি দিতে ও 1343 7/5০ ) 227/5০০ গু 
পারবো? (মাম) ঢা ব্যাখ্যা: ধরি, ১ম ট্রেন ও ২য় ট্রেন কর্তৃক অতিক্রান্ত 
ও 10মি, ও 12মিনিট দূরত্ব যথাক্রমে $। ও 5: এবং উভয়ের মন্দন ॥, 
ছে ।৪মি. গু কোনো রকমে সংঘর্ষ এড়ানো যাবে যদি 
২ 8৮৬৮-৮ 
| 447৮+ নত 
সমম-া চ এ রা হর --15%3 
রি [99০ 61 বাল 172 8/5 
ী ৬৫. যদি »- 6 + 41 হয়, তবে 2 সে. পর এর 
শর চে তুরণ কতা? ম্থম) 
২16০ চি. হর ভি বাল ও) বা 
নিন /০ গু নি ভে 22 গু 
নিচের তথ্যের আলোকে (৬০ ও ৬১) ২ প্রশ্নের উত্তর দাও: [5 ব্যখ্যা: *-3-4-2. 
দুইটি বস্তুকণার বৃহত্তম লব্খিবেগ হতে পারে 14 মি./সে. ও এ৬ 
ক্ষুদ্রতম লব্খিবেগ হতে পারে 2 মি./সে.। বেগ দুইটি 9০০ আসত 


কোণে ক্রিয়া করে। 


11 1717. 


আগা25 
[8 ব্যাখ্যা: ₹-. টি 


5327538160০ 
চু 


2325 
.. সজফুট। 
১৭২, একটি রাইফেলের পাল্লা 1000 মিটার। চন্দ্রের 
মধ্যকর্ষণ শ্তি পৃথিবীর মধ্যাক্ষণ শস্তির হলে 
চন্দ্র পৃষ্ঠে রাইফেলের পাল্লা কত মিটার হবে? 
(ধাম) 
ক 4000 এ 509০ ০ ৰোমাটি ঘাটি থেকে (3402 _ 3000) - 402. 77 
€) 5500 নেট 6০০০ গু দূরে গিয়ে ভূমিতে পড়বে। 
ঢগ ব্যাখ্যা: মনে করি, রাইফেলের গুলির নিক্ষেপণ ১৭৫. আনুভূমিক পাল্লা ও বৃহত্তম পাল্লা যদি যথাক্রমে 7. 
বেগ -॥মি./সে. এবং নিক্ষেপন কোণ ৫. ও ৮ হয়, তাহলে এদের মাঝে সম্পর্ক নিচের 
টি ০.০ কোনটি জবস) 
টিস্রানলদাতি হা ভি ৪ল9এল্। ও ৪9 
বা,০-100০ ও ০০ ৯৪25 তে 9০875 ণ 
্ চা বাখ্যা:ৎ- 251126 ;0-এ 
(0৮ & 
১৭৩, সা রী একটি বস্তু সর্বাধিক কত রা ০৯০০ 
দুর অতিকম করবে? দেখ) 7০৮19 
158 8 যখন ৪ -9.80/5০ 
) 498. ও 98? ণ ও 2০/৮5 
০ যায: ২-4 ৯৪28 ও) 227/5৩5 
ও) 254 7/9০০ 
পদ ২০৭) পে 294 76০০ 
30018 ১৭৭. একটি সাথে 6০* কোণে 29 মি./সে. 
১৭৪. একটি মার্কিন যুদ্ধ বিমান 700 147/ বেগে পরের 
আনুভূমিকভাবে যাওয়ার সময় একটি শত্ু ঘাটিকে আনুভূমিক বেগ কত? মাম) 
লক্ষ্য করে বোমা ছেড়ে দিল। বিমানটি ভূমি থেকে ও 207/5 ও 107/9 
সরল হে জিব বোর জা ও ০0৭/ ও 10৭3 লা/ গু 
নিলো ১৭৮. ভূমি থেকে নিক্ষিপ্ত একটি প্রক্ষেপক 30 মিটার 
উদ্ধা দূরে 157) উচ্চতা বিশিষ্ট একটি দেওয়াল স্পর্শ 
করে আনুভুমিকভাবে চলে যায়। প্রক্ষেপের 
ও না 
্রক্ষেপণ বেগ কত? (কঠিন) 
বলা সম্ভবনা 
র্‌ মা সেক অনেক আগেই বোমা ও খনরস্ত। ও খা 
বিস্ফোরিতনে গত ও খন ও খান ৪) 


/7110:/18201717010-00171 


৭৫. 


৭৬, 


৭৭. 


৭৮, 


৭৯. 


৮০. 


স্থির অবস্থা থেকে যাত্রা করে একটি কণা 3 7. প্রথম ৪ সেকেন্ড এর গড় বেগ 20 01%/5 


সেকেন্ডে 18 মিটার অতিক্রম করলে চতুর্থ ॥. নডুটির মন্দন 5 ০45: 

সেকেন্ডে কত পথ অতিক্রম করবে? (মধ্যম) ॥. আদি বেগ 40০5 

ভি 12মি, 1ম. নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 

€) 16 মি, ছে 20মি. গু ও 135 (৮ 

বস্তুকণার গতিপথের সমীকরণ » ₹4%+ ৫+ 3৫ ও 1৩7 ও 5৪৩7৪ 

হা রি নিচের তথ্যের আলোকে জালোকে (৮১ ও ৮২) নং 


নিচের কোনটি সঠিক? 


, ৮. ১ম সেকেন্ডে অর্জিত বেগ ৫ একক 
॥. ১ম সেকেন্ডে অর্জিত তুরণ 4 একক 
18. বস্তুটি 2 একক ত্বরণে যাত্রা শুরু করে 


প্রশ্নের উত্তর দাও : 

একটি গাড়ি 50 715-। বেগে চলছিল। গাড়ির চালক ব্রেক 
চাপায় 577$-: মন্দন সৃষ্টি হলো। 

৮১. & সেকেন্ড পর গাড়িটির বেগ কত? (মধাম) 


(ধাম) 

ও 13৩) ১13 7% গু 101/5 ও) 407/5 
ও) 0377 1,937 গু ও 60 7/5 ও 9085 
কোন ব্য্তি উত্তর দিকে 4 সেকেন্ড 20 মিটার. ব্যাখ্যা: +-50-58 
দুরত্ব অতিক্রম করলে ব্য্তিটির__ ৰা, ৮৮30-46 
1. সরণ 20 মি, ৬10 মা/$ 
॥.. দুতি 5 মি./সে ৮২, থামার পূর্বে গাড়িটি কত দূরত্ব অতিক্রম করবে? 
|. গড়বেগ 5 মি./সে, (ধাম) 
নিচের কোনটি সঠিক ঘন) ও নি ও এ 
ও 1ও॥ ৪ 13%। কি. 200. উর 
ও) 737 (75 উ উর উর দাত: 
রাকা রেল একটি মোটর গাড়ি সারে 

দি ঢা চলছে। গাড়ির চালক 100 ”। দূরে 36101 গতিসীমা 
উঠ নির্দেশক চিহ্ন দেখতে পেলেন। 
॥. অতিক্রান্ত দূরতৃ 125 মিটার 
8. আদিবেগ 15 মি./সে. ৮৩. ব্রেক কষে গাড়িটিতে কত মন্দন সৃষ্ট করলে এ 
নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) স্থানে গাড়িটি নির্দেশিত বেগ প্রাপ্ত হবে? (কঠিন) 
ও 13) ৪19 ও 1:5ঘ ) 352 
ও) ৩) ছে) ৮৪3৪ ও (0) 448 ৮572 ছে) 6199 


একটি বন্ধু স্থিরাবস্থা থেকে যাত্রা করে 2 ৮৪. নির্দেশিত বেগ নিয়ে এ নির্দেশক চিহ্ন পর্বত 
মিটার/সেকেন্ড* সমতুরণে চলে __ 
3 সেকেন্ড পর বেগ হবে 6 মিটার/সেকেন্ড ও 355 দা 


॥. 5 সেকেন্ডে বস্তুটি 25 মিটার দূরত্ব অতিক্রম 


করবে 


1. 20 সেকেন্ড পর এর বেগ 50 মিটার/সেকেন্ড 


পৌছাতে গাড়িটির কত সময় লাগবে? (কঠিন) 


ও) 155 পে 205 


54 কিমি/ঘষ্টা বেগে চলন্ত গাড়িতে 5 সেকেন্ড ধরে 


হবে 
নিচের কোনটি সঠিক? (কন) খিসে তুরণ প্রয়োগ করা হলো। 

৪17 ৪1৩ ৮৫. গাড়িটির আদিবেগ কত মি./সেকেন্ত? (মাঘ) 
ও ৪ও (7 গু ভি 19 15 

সম মন্দনে গতিশীল একটি বস্তুর প্রথম 4 সেকেন্ড ও 2 925 


54 41000 


পর গড় বেগ 30 ০%/« পরবর্তী 4 সেকেন্ডে গড় ঢ ব্যাথ্যা: ॥-5410//--- 3890 -15মি/সে 


বেগ 10 ০/5 হলে__ 
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নিচের তথ্যের আলোকে (৮৫ ও ৮৬)নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 


৭ 


৮৬. অতিক্রান্ত দূরত্ব কত মিটার? (মধ্যম) ও 9ম ও 1585১ 
৯৩. কোনো কণার বেগ *, যা সময়ের ঘনের 
ভি 130 ৩12 সমানুপাতিক যদি 4 ১৬৫ পরে কণাটির বেগ 
১120 ও 115 ও ধল$1হয় বেগ ৬ -? (মাম) 
নিচের তথ্যের আলোক (৮৭ ও ৮৮) প্রশ্নের উত্তর দাও: গু ঠা $ 
একটি কণা 1.5 মি./সে.১ মন্দনে ॥ বিন্দু হতে ৪ মি./সে. 
বেগে যাত্রা করে যখন ৪ বিন্দুতে পৌছায়, তখন তার বেগ 2 ও ৪ . 8 
মি/সে, হলে- ঠ ম 
৮৭, 4 বিন্দু হতে ॥ বিন্দুতে যাওয়ার সময় কত? (ঘ্ঘম) ০৩ 
গু 5সে. ঞেওসে. 
৪ ৪সে. ও +লে. গু দিহরগসরী নাছিল 
৮৮, 4 এর দূরত্ব কোনটি? (মাম) ১৬০&ুগ 
তি রা ণ রর ৯৪. একটি বন্ধু পঞ্ঝম সেকেন্ডে 50 মিটার এবং দশম 
এটি ১ ও সেকেন্ডে 100 মিটার দুরতু অতিরুম করলে 
একজন সাইকেল আরোহী স্থিরাবস্থা থেকে যাত্রা আরম্ভ ব্ুটির__ 
করে প্রথম সেকেন্ডে । মিটার দূরত্ব অতিক্রম করে। +. তৃুরণ 101 
উপরের তথ্যের ভিত্তিতে (৮৯ ও ৯০) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: ॥. আদিবেগ 5175) 
৮৯, সাইকেল আরোহী কত ত্বরণে চলবে? (ধাম) 88. 20 সেকেন্ডে অতিক্রান্ত দূরতু 21001) 
গে । (0 নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 
ও) 4 পে$ গু 137 ও) 0ও)॥ 
৯০. পরবর্তী । মিটার দুরত্ব অতিক্রম করতে তার সময় ও) 137 ও) 00318 
লাগবে কত সেকেভ? (মাম) ৯৫. ঘণ্টায় 40 1. বেগে চলন্ত একটি গাড়িকে 65 
০41 ও) ০45 যাবৎ 1.5%7$-: হারে তুরাস্থিত করা হলে __ 
প্) ০46 ও ০4৪ ভ ॥.. এর শেষবেগ 20.11 ৪51 
তুরণকালে এটি 93.66 অতিক্রম 
৯ বিশেষ এক সেকেন্ডে অতিক্রান্ত দূরতু ৬ 837 
এবং গড়বেগ ॥. তৃতীয় সেকেন্ডে এটি 35.61 ॥ দূরত্ব 
অতিক্রম করবে 
৯১. একটি কণা স্থির অবস্থা হতে 10 মি/সে২ তুরণে নিচের কোনটি সঠিক? দেখ) 
চলতে শুরু করলে ৪-তম সেকেন্ডে কণাটির ও ও রদ 
।ও॥ ও) 7৩7 
তির রও মিটার) কে ও1৩% ও ৮9৩ 
পে 79 ৪72 চ ব্যাখ্যা: এখানে, ॥-40707101 
€) 75 78 গা »40৮1000 ৪9571 
60560 
চি ১০ রান ২4995 
-0+8:10058-1) 0 ৮-০+84129 21.5 56520) 
-75 মিটার 
৯২. একটি কণা সরলরেখা বরাবর চলিয়া কোন এক (9 ৩-এ ১6০88561৯8৮ 
সেকেন্ডে 109. পথ অতিক্রম করে এবং পরবর্তী 59366 
সেকেন্ডে উহা 608; পথ অতিক্রম করে। কণাটির (5) 3-৭+2123-1) 549011515৯5 
সমতৃুরণ কোনটি? (কঠিন) 190 
ভি 2৮52 ৪ ৪প ৪] + 375 ০1486 গা) 
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৯৯ বন্তুকণার. গতিপথের লেখচিত্র, : লেখচিত্র 1 এলো বরুরেবার চাঁদ 
হতে বন্তুকণার বেগ ও তুর নির্ণয় খু 
৯৬. সমবেগের ক্ষেত্রে গতিশীল বস্তুকণার ! বনাম * 
লেখ কোনটি? (ঘ্থম) মম. 8 হলো এ মুহূর্তের বেগ 


রী প্‌ নিচের কোনটি সঠিক? জে 
চি ৬০০ ভি 1৩৮ ৩7৩৪ 
0. রা ০. গু 8) ১ 
্ তু ১০২, লেখচিত্রে_ 
রঃ | 
ঞ গু ভ 
০. ন্‌ ০. 
০ 


মূ 6 হলা ব্ুরেখার ঢাল 


৬ ৬ চি 5 
৮. বন্তুটির তুরণ হচ্ছে না 

০ ৪ ॥. ব্জুটির বেগের পরিবর্তন হচ্ছে 
উপরের চিত্রে কোনটি সমবেগ? (সহজ) ॥. কন্ুটি সবেগে চলছে 
ত ০৮ গু টু নিচের কোনটি সঠিক? (কন) 
ও) থং (৪) €) ও 13৩৪ বে) 1) 

৯৮, 70 হলে, । বনাম ও লেখচিত্র কিুপ হয়? (সহজ) ও 5৩7 ১0৩) 

ও) সরলরেখা ও বক্ররেখা ১০৩, লেখচিত্রে বস্ুটির-_ 
ও পরাবৃত তে অধিবৃত ও ৮ 


৯৯, স্থির অবস্থান হতে সুষম ত্বরণে গতিশীল 
'বন্ুকগার £ বনাম লেখ নিচের কোনটি? (মাম) 


মর ৮ 
্ ০ 
রী রি 1... বেগের পরিবর্তন হচ্ছে 
০. ॥ ০:75 


॥. মন্দন হচ্ছে 
॥. ত্বরণ হচ্ছে 
নিচের কোনটি সঠিক? কেটিন) 
গ 1 ও গু তি 1৩৪ ৪1৩9 
/ ও ৪9 তে ৮ 
্ & টি রি ১০৪. এ 
১০০, সুষম তুরণের ক্ষেত্রে বেগ বনাম সময় লেখ এর চড 
প্রকৃতি কিরুপ? (সং) 
১ সরলরেখা. - ও পরাবৃতত 1০ 
৪ উপবৃত্তি অধিবৃত ও 


১০১, লেখচিত্রে__ 


কণাটি প্রথম 3 সেকেন্ড সমতুরণে চলে 6 
মি./সে. বেগ প্রাপ্ত হয় অত:পর পরবতী ৪ 
সেকেন্ড সমমন্দনে চলে থেমে যায় 

প্রথম ও সেকেন্ড কণাটি 0.5 মি./সে.২ 
সমত্বরণে চলে 

॥॥. কণাটি কর্তৃক অতিক্রান্ত মোট দূরত্ব -33 মি. 
নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 

তে 19৪ (8 


৪) 197 7,73৪ চা 


উদ্দীপকের আলোকে (১০৫-১০৬)নং প্রশ্নের উত্তর দাও। 
পাশে বেগ-সময় লেখচিত্রে সোজা রাস্তায় একটি বস্তুকপার 
গতিপথকে দেখানো হয়েছে। 


14 ৭ 
গু 
১০৬, ০ বিন্দুতে বেগ কত মিটার/সে.(৯) 
গুহ গে 2০ 
ও 40 02 ৪) 


উদ্দীপকের আলোকে (১০৭ ও ১০৮) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
পাশে বেগ-সময় লেখচিত্রে সোজা রাস্তায় একটি বস্তুকণার 
গতিপথকে দেখানো হয়েছে। 

বেগ) 


,5 
৮-৪+? 
9.3) 


0.9) 

বেগ-সময় লেখি 

১০৭. 2 একক সময়ে বস্ুকণাটির অতিক্রান্ত দূরতু কত 

একক? (খাম) 
কেও 
৪ 


(সম) 


5 


৩16 ও 


35 
হ 


হী বাখাঃ-(+0৮।- 
১০৮. উদ্দীপকের ক্ষেত্রে __ 
কন্তুকণাটির আদিবেগ 0 একক 
বস্তুকণাটির তুরণ ৷ একক 
1 একক সময়ে বস্তুকণাটির অতিক্রান্ত দূরত্ব 
4 একক 

নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 

গু । ও 

(8 এ ও 
ঢ ব্যাখ্যা: এখানে, 

আদিবেগ _ 3 একক, তুর, 


*2 ০৪ একক 


7 
মূ 


-। একক 


হত 


হলএাঠ 8০3৮1125112 সউ$গা 


উদ্দীপকের আলোকে (১০৯ ও ১১০) নং প্রশ্নের উত্তর দাও; 


পাশে বেগ-সময় লেখচিত্রে সোজা রাস্তায় একটি বস্তুকণার 
গতিপথকে দেখানো হয়েছে। 


১০৯, উদ্দীপকের ক্ষেত্রে __ 


অবেগ)। 


৬০৪18 


0,3) 


০.০) । (মক) 
বেগ-সময লেখি 

॥. বস্তুকণাটির আদিবেগ 3 একক 

॥. বন্তুকণাটির ত্বরণ । একক 

॥.. ও একক শেষে বন্তুকণাটির বেগ 6 একক 

নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 

ও 7৩৮ 17 

(55 ৪7১8৩) 


ব্যাখ্যা; আদিবেগ _ 3 একক 
তুরণ, £-19745*-। একক 
3 একক সময় শেষে বেগ _ 3+1 +3-6 একক 


১১০. 2 একক সময়ে বস্তুকণাটির অতিক্রান্ত দূরত্ব কত 


-3৮+] *) ২০০৪ একক 


1717. 


নিচের চিত্রের আলোকে আলোকে (১১১ ও ১১২) নং এল সহনঠুস। লহ 2০৭ 


প্রশ্নের উত্তর দাও : নিচের তথ্যের আলোকে (১১৫ ও ১১৬) নং প্রশ্নের উত্তর 
নে 
[ দাও: 
প্র | পাচ ঘণ্টাব্যাপী চলা একটি গাড়ির সময় বনাম বেগ 
্ লেখচিত্রটি নিচে দেওয়া হলো: 
7 
টে 
এ+ 
্ 
& পিস 
হ [জা 
॥ 
৮ 9 1 23 4 56. (ঘণ্টা 
রর (৫) সেকেন্ড 
১১১, আদি বেগ কত? (সহ্জ) ১১৫. 094 ও ৪০ অংশে গাড়িটি কিভাবে চলছে? (সহজ) 
075 ও 27/ ও মন্দনে ঞ) সমবেগে 
১ ৭15 পেট 675 ও ও) তুরণে ভ্ট কোণিক বেগে ও 
১১২, ত্বরণ কত? (মধাম) ১১৬. 48 ও 09 অংশে গাড়িটি কিভাবে চলছে? (সহজ) 
ও) 1578 ও 45 1/৯) ও সমবেগে ঞ) অসম তুরণে 
১ 675 ও 87/9১ গড €) মন্দনে * এ কৌণিক বেগে ও 
ঢ ব্াখ্যা: উদ্দীপকে লেখচিত্র থেকে পাই, পাশের লেখচিত্রে একটি বস্তুর গতিপথ দেখানো হলো। 
তরণ ০১৮-৭০74-৫ ৮3 1.5 লেখচিত্র থেকে নিচের (১১৭ ও ১১৮) নং প্রশ্নের, উত্তর 
নিচের চিত্রের আলোকে আলোকে (১১৩ ও ১১৪) নং 
প্রশ্নের উত্তর দাও: 
(51) 
1 (০০) 
নি ১১৭. প্রথম 5 সেকেন্ড সময়ে বছুটির তুরণ কত? (মধাম) 
ঠ ও 1:51/56০2 ) 27/5০০2 
। ও 247/৯০০১  ও কোনটিই নয় ৫ 
: ঢাল »10-:0.2 854 
0.০) 1 2 3 এ ভী সাাঃচাল-৩-ট ইল 
১১৩, ৪ বিন্দুতে বেগ কত? (ধাম) ৫ উদ বরা রর 
ভে 07/5 ও 175 
ভি 508 ও) 90৮. 
ও 2ম ও ওল ও 
রি রানী ও 70 ডে 75 ও 
১১৪. ৪৪ অংশে মোট অতিক্রান্ত শু 
ওর শি ৯৯ উননম্থ গতির ক্ষেত্রে ত্বরণ সম্পর্কিত সূত্রসমূহ, 
ও এ ৪ €) ১১৯. 7৮5 পদ্ধতিতে & এর মান কত ফুট/সেকেন্ডঃ? 
1 সহজ) 
ব্যাখ্যা: 5০428 
ঠ ্ সা 8 ভি ঞা ও 520 
২ মাজা 1 525০০) মাও ভান রি ৪ 
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১২০. 


১২১, 


১২২, 


১২৩, 


১২৪. 


১২৫. 


১২৬, 


29.4 মি.সে. বেগে খাড়া উপরের দিকে একটি ঢুগ ব্যখ্যা: মনে করি, টাওয়ারের উচ্চতা -1॥ 
বন্তু নিক্ষেপ করলে তার সর্বোচ্চ উচ্চতা শেষ (তম) সেকেন্ডে অতিকন্ত দূরত্ব 
রি টা ভরা ০+%৪০-)-হ৪হূ-)) 
হ এব 1 
9 24মিটার. 333 মিটার গু রবিন 
বা: সর্বোচ্চ উভত1-3০-427 এ হিনিঃ 
৩ বা, 38১-8-1) 
্রক্ষেপকের উ্থানকাল $ এবং সর্বোচ্চ উচ্চতা ? 1 স্থির অবস্থা থেকে পড়্ত বস্তুর 
হলে, এর মান কত? সে) বা, (১74 _ ২সেকেনডে অতিকন্ দূরত1৮-18 
ঘর 28 ্ ১ 13.41425 
ভি ৩ -18275া)1 ঘা 
ও এ গক্ট ও 
?ু হ৪ ১২৭. একটি বস্তু একটি মিনারের চূড়া থেকে ॥ বেগে 
একটি পাথরকে 30 দ৮' আদিবেগে উপরের খাড়া নিয়দিকে ছোড়া হলে তা 4 বেগে ডুমিতে 
দিকে নিক্ষেপ করা হলো। পাখরটি সর্বোচ্চ পতিত হলো। বডডুটির পতন কাল কত? (ঘখম) 
উচ্চতায় পৌছাতে কত সময় লাগবে? (মণ) টা 28 
পে 03268০ ও) 3265০ তু ৪ ৩৪. 
ও) 30.6০০ রি ছে) 306০০ গু গু শ তে কোনোটিই নয় ৪) 
বাখ্যাঃ। -£ 84306 চ ১৫৬ 44৬ _3৬ 
একজন ক্রিকেটার একটি বলকে সর্বোচ্চ 1008. ১ রা ্ চি 
অনুভূমিক দূরত্বে ছুঁড়তে পারে। একই বলকে ১২৮, একটি বন্ুকণা খাড়া উপরের দিকে নিক্ষেপ করা 
ক্রিকেটার মাটি থেকে উপরের দিকে কত উচ্চতায় " হলো। বন্ভুকণাটি একটি নিদিষ্ট বিন্দু ৮ তে 
পারবে? (কঠিন) পৌছতে । সময় লাগে এবং আরও ॥। সময়ে তা 
ছুঁড়তে ঢু 
১ 507) ৪) 7517 ভূমিতে পতিত হয়। ব্ডুটির সর্বাধিক উচ্চতা 
ও) 10917 12577 ভি কত? (কঠিন) 
একটি মিনারের শীর্ষ থেকে 19.6 মি/সে. বেগে ও 1859) ৪2০9) 
খাড়া উপরের দিকে নিক্ষিপ্ত একখণ্ড পাথর 5 
সেকেন্ড সময়ে ভূমিতে পতিত হলে, মিনারের গু 18০79 ঞ্ 28590 খা 
উচ্চতা কত? কেন) চি ব্যাখা: -1+0 বা, ০০48 
ও 18মি, ও 205 মি, নো ন্বিলনি 
ও 245 মি, পে 295মি, ৪) ইলিশ অনিল ₹ 
মিটার উঁচু একটি টাওয়ারের ছাদ থেকে ১২৯. একটি বালক একটি বল খাড়া 60”, উর্ধে 
০ ০ পাস নিক্ষেপ করতে পারে বলটির বিচরণ কাল কত? 
(ধাম) 
10 সেকেন্ড পর 58 মি./সে. বেগে ডুমিতে আঘাত ও 69% ও 79% 
করলে ॥॥ এর মান কত? (কন) 
পে 95মি. ও) ০০ মি, সরি 5 ডি 
9 ৪০ছি ও 70মি, গু ৮ ৪১7১ 
এ রর উর্ধবগামী ৪ সেকেন্ডে 
টাওয়ারের শীর্ষ হতে পড়ার সময় একটি বন্ধু শেষ একটি বনু নিচে ফেলা হলে কত সময়ে তাডু- | 
সেকেন্ডে মোট উচ্চতার অর্ধেক দূরতু অতিক্রম পৃষ্ঠে পড়বে? (মাম) 
করলে, টাওয়ারের উচ্চতা কত? কেঠিন) ভি $গসেকেন্তু ও «সেকেন্ড 
(7 ও 577 পু) 6 সেকেন্ড পে 7 সেকেন্ড 
ও 47 তে ৭9 ৪ [বি:্: অপশনে সঠিক উত্তর নেই] 
11 1717. 11 


চে ব্যাখ্যা: /- 4752 


১৩১, 


২৮০০৭ ৪ 3 আঃ 
নর ৮০০554৮812৮ 
৮০ এ+ 

বা, 128০321198৮ 

বা, 492-321-128-0 


1-32৯31 32) 4449 28)-95% 


চু 


হব উঁচু একটি টাওয়ার থেকে একটি বলকে 
ফেলা হলো। একই সময় অপর একটি বল 875 
বেগে খাড়া উপরের দিকে নিক্ষেপ করা হলো। 


বল দুইটি কতক্ষণ পর মিলিত হবে? (কঠিন) 
ও) 15 ও ৩ 
ও) 3$ সে 45 


চি সাই দনৃতুি তি সিন 


১৩২, একটি টাওয়ার চড়া থেকে খাড়া নিচের দিকে * 
বেগে একটি ফুটবলকে নিক্ষেপ করা হলো। এটি 
ডূমিকে 4, বেগে স্পর্শ করে। বলটির ভূমি স্পর্শ 


ঠ 


১৩৩. 9,8৮8 বেগে একটি বল 509, উচ্চতা থেকে 
খাড়া নিচে নিক্ষিপ্ত হয়। বলটি ভূমিকে স্পর্শ 


চা ব্যাখ্যা: বলটি ভূমিকে স্পর্শ করতে প্রয়োজনীয় 


করতে প্রয়োজনীয় সময়? (কঠিন) 

৬ 2 
গত ৩৪ 
ও $ গে 


4৬ 
& 
ব্যাখ্যা: শেষ বেগ -4%, আদিবেগ _ ৬ 


4» ৬+ &1খাড়া নিচের দিক ধনাত্মক ধরে] 


3৬ 
টি 


করতে সময়? মেধা) 
পি 2৯০ ও 334৯০ 
€) 234৫০ ভে) 355৫০ 


সময় । হলে, ৪ -৬৫+ ৪৪ 
বা, 50598 ৯।+4 95 


বা, 4.92+9.8-50-0. 
(৫2345 


১৩৬, 


৪) ১৩৭. 


ছেড়ে দিলে ভূমিতে পড়তে কত সময় লাগবে? 
ভগ 23 26 
ও 35 ও 42 


ব্যাথ্যা: ৬০৮৪৮ ০০৯০৭4৮98৯০ 


০।-ভু,5৪ লক্ছে 


অবাধে পড়ন্ত কোন বন্তু 4॥ সেকেন্ডে কত মিটার 
দূরত্ব অতিক্রম করবে? (মণ) 

পু 502 ও 443 

ও) 352 ভে 34.3 ও 


ব্যখ্যা: দূরত, ॥ ০4৮ 01-1) 


০598 0৯4-1)34 মিটার 


19 মিটার/সে. বেগে উর্ধ্বগামী কোন বেলুন হতে 


পতিত এক টুকরা পাথর 10 সে. পরে মাটিতে 
পড়ল। যখন পাথরের টুকরা মাটিতে পতিত হয়, 


তখন বেলুনের উচ্চতা কত? (ধাম) 


ও 49ল7 ও) 97) 
১ 490৭7 তে) 98017 


চ ব্যাখ্যা: /--+187 


১৩৮, 


১৩৯, 


১৩৪. একটি বন্ুকণা খাড়া উপরের দিকে নিক্ষিপ্ত হলে গ 


১৩৫. €4 মিটার উঁচু দালানের ছাদ থেকে একটি পাথর 


উথথান বেগ পতন বেগের কি রূপ হবে? সেহজ) 


পু সমান 
ও) অর্ধেক 


ও ছিগুণ 
ও তিনগুণ 
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ভ 


1717. 


ৰা, ৪৬০৪ 


০598৯ 10১-49017 


ভূমি থেকে 19.6 /7/5৪০ বেগে এক টুকরা পাথর 
খাড়া উপরে নিক্ষেপ করলে তা কত সময়ে ভূপৃষ্ঠ 


ফিরে আসবে? (কন) 


তে 2৯০০ ও 3৯০০ 


ছে) 59০০ 
24 -25196 


৪758 74৫ 


একটি বনু 64 ?/5০০ বেগে খাড়া উপরে নিক্ষেপ 
করার ॥ সে. পরে অপর একটি বস্তু একই স্থান 
থেকে একই দিকে ॥ বেগে নিক্ষেপ করা হলে তা 
প্রথম বনুটির বৃহত্তম উচ্চতায় মিলিত হয়। ॥ এর 


মান __ (ধাম) 
ও 707/9০০ 
ও ৪১৪০ 
ব্যাখ্যা: 7- চা 25 - 6বদী 

উ্থানকাল, ৫825 

-. ২য় বনু 15 এ 64? উপরে ওঠে 
দ্বিতীয় বর ক্ষেত্রে, 6৫ -৬৫-7্ঃ 


৪:80 2/5 


ও ৪০17/০০০ 
ও 905০০ 
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১৪০. একটি পাথর খন্ড 27.72 মি./সে. বেগে খাড়া 
উপরের দিকে নিক্ষেপ করা হলে 19.6 মিটার 
দূরত্ব অতিক্রম করার পর শেষ বেগ কত 
মিটার/সেকেন্ড হবে? (কিন) 


_ 27.72)১-2 598 196 7 
০ 15.6 মি./সে. 

১৪১, কুয়ার মুখ থেকে একখন্ড পাথর এর তলদেশে 
পৌঁছতে 3 সেকেন্ড সময় লাগলে, তলদেশ থেকে 
কুয়ার মুখের উচ্চতা কত মিটার? (মাম) 
গে 522 ৭496 
€) 454 ভে 441 চে 

১৪২. একটি পাথরকে 50 মিটার গভীর. একটি কুয়ার 
মধ্যে ফেলা হলো। শব্দের বেগ 327 মি./সে. হলে 
পাথর পড়ার শব্দ কত সময় পরে শোনা যাবে? 


মেখে) 
ও 551 পে 433 
ও) 38৪ 335 গু 
ক.১- ৯৮ 
ঢ ব্যাখ্যা; সময়, । -. ৮ 
স3.35 সেকেন্ড 


১৪৩, একটি শূন্য কূপের মধ্যে একটি পাথরের টুকরা 
ছেড়ে দেয়ার পর তা 19.6 মি/সে. বেগে কৃপের 
তলদেশে পতিত হয়। পাথর খণ্ডটি ছেড়ে দেওয়ার 
হুর সেকেন্ড পরে পতনের শব্দ শোনা গেলে 
শব্দের বেগ কত মিটার/সেকেন্ড হবে? (কঠিন) 
সে 34 ও 590 
9১:39 নে) 40০ গু 

১৪৪, উ্ধমুখে নিক্ষিপ্ত কোনো বস্তু বিচরণ পথের __ 
॥. সর্বোচ্চ বিন্দুতে একবার অবস্থান করে 
॥. সকল বিন্দুতে দুইবার অবস্থান করে 
18. মধ্যবিনদুতে দুইবার অবস্থান করে 
নিচের কোনটি সঠিক? 


গে । (8 
ও) 19৮7 ৪77 ও 
১৪৫. 50 উপর হতে একটি বন্ধু ছেড়ে দেওয়া হলে 


“8. ভূমিতে পৌছানোর প্রাক্ালে বেগ 31.3 757 


॥. ভূমিতে পড়তে 3.195 সময় লাগবে 
1. ভূমির কাছাকাছি আসতে বেগ ক্রমান্থয়ে 


বাড়বে 
নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 
ভে 19৮ ও 93 ॥ 
৪) 1 ও 5৪ও 


১৪৬. একটি প্রস্তরখন্ডকে 30 ৮7$-: বেগে 
উপরের দিকে নিক্ষেপ করা হলো এবং & -10. 


মগ হলে এটি__ 

₹ সর্বোচ্চ উচ্চতায় উঠতে 35 সময় লাগবে 
&. সর্বোচ্চ 45 মদ উচ্চতায় উঠবে 

&. সর্বোচ্চ উচ্চতায় উঠে মুহূর্তকালের জন্য 


স্থির থাকবে 
নিচের কোনটি সঠিক? (মধাম) 
ও 19৪ ৪7৩7৪ 
৪ 1) 7031 ও 


১৪৭. 150 ল। উচু হতে একটি পাথর ভূমিতে পতিত 
হয়। তাহলে_ 
॥ উবার ওর বলাম 


ভূমিতে পৌছতে এর 5535 সময লাগে 
8. ভূমি স্পর্শ করার মুহূর্তে এর বেগ সর্বনিয় 


হবে 

নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 

ভি 1৩৪ ও) 83 

ও 13৪ 7,077 ও 
নিচের অনুচ্ছেদটি পড় এবং (১৪৮ ও ১৪৯) নং প্রশ্নের 
উত্তর দাও: 
একই সময়ে 1, উচ্চতা হতে একটি বস্তু ছেড়ে দেওয়া হলো 
এবং ভূমি থেকে ॥ বেগে একটি বস্তু একই সরলরেখায় 


খাড়া উপরের দিকে নিক্ষেপ করা হলো _ 
১৪৮. বস্তু দুইটি একই সময়ে ভূমিতে পতিত হলে 
উচ্চতা কত? (মাম) 
ও ৪72 ৪৮০ 
৬ -& 
ও ॥-হ ৮৪ ও 


৪ 
হবে 

৪. কণা দুইটি & উচ্চতায় পরস্পর মিলিত হবে 

নিচের কোনটি সঠিক? (কান); 

ভি 1% ও ৩ 

(১ ভে ৮৪) ও 
পার্শের চিত্রের সর্বাধিক 
উচ্চতা 78.4 মিটার । 

17-784 মি, 


ঢ 
উপরের তথ্যের আলোকে (১৫০ - ১৫১) নং প্রশ্নের 
উর দাও : 
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১৫০. বনু কণাটি কত বেগে নিক্ষিপ্ত হয়েছিল? (মণ) 

ও 294 মি/সে.. ও 36. মি./সে. 

ও 392 মি/সে.. ও) 186 মি./সে. গু 
১৫১. বন্ধু কণাটি নিক্ষিপ্ত বিন্দুতে ফিরে আসতে এর 


নি ১৫৬. নির্িউসময় প্রি কোন বজধুকণার উস সরণ 
ও 2সে. গে ওসে, ভু জি জিলটং 
একটি শুন্য কুপের মধ্যে একখণ্ড পাথরের টুকরা ছেড়ে দেয়ার পি ১-০০০০-৪৭ 
পর তা 19.6 মিটার/সে বেগে কপের তলদেশে পতিত হয়। ে ৩০৪৮-8৮ 
উপরের তথ্য থেকে (১৫২ ও ১৫৩) নং প্রশ্নের উত্তর দাও। ঠ 
১৫২ সস দিক দে ও ১০৬৪০।-2৪ ন্‌ 
10 155 
৪) 176.5 196 গু ৩১7 ও 
চ ব্যাখ্যা: কূপের গভীরতা ॥। হলে ৬ _ ৪ + 28 ১৫৭. প্রক্ষেপকের গতি কি ধরনের? (সহজ) 
সুত্র হতে 09.6): ৮2. 498 * পি ত্িমাত্রিক ও স্বিমাত্রিক 
০১৮ »19.6 মিটার €) সরলরৈখিক নে) উল্লম্ব গতি ঘ) 
১৫৩. কত সেকে পর পাথর খণ্ডটি কূপের তলদেশে ১৫৮. একটি বন্ুকে 29.4 মিটার/সেকেন্ড আদিবেগে 
পতিত হবে? (ধাম) অনুভূমিকের সাথে 3০০ কোণে শূন্যে নিক্ষেপ করা 
রে হ রর রি নিক নি অন সের 
এ ঠ 70 11 
চঁ ব্যাথা: মনে করি, কূপের তলদেশে পাথর খ্ডটি ও 12 15 গু 


পতিত হওয়ার সময় ? তাহলে ৬» ॥+ & সুত্র হতে ১৫৯. একটি ক্রিকেট বলকে 40 মিটার/সেকেন্ড বেগে 


19.6»০+9.8 *»1-৯»2 সেকেন্ড ভূমি হতে 6০৯ ব্যাট স্থারা 


নিচের তথ্যের আলোকে (১৫৪-১৫৫) নং প্রশ্নের উত্তর ক্রিকেট বলটির বিচরণ কর দি 
দাও: গে 5 ও 
ভূমি হতে 39. মি./সে. আদিবেগে একটি বস্তু খাড়া ৪7 গেঃ ঞ 
উপরের দিকে নিক্ষিপ্ত করা হলো। চ্গ ৯ 24০১০ 
১৫৪, 2 সেকেন্ড পরে বেগ কত মি./সে. হবে? (মম) হ্যাট তা সই অহা 
ডঃ ৩৩ ননী জা 
হি ও ৪) ১৬০. 38 মিটার/সেকেন বেগে নিকষ ্রক্ষপকের পাল্লা 
চা ব্যাখ্যা: বেগ, ৫৬-35-98৯2 ৪৪ মিটার হলে নিক্ষেপণ কোণ কত হবে? (ম্থ) 
₹20 মি./সে. প 2039০ ১ 25০ 
১৫৫. 1 সেকেন্ড পরে ব্তুটি কত মিটার উচ্চতায় ভ) 3০০ ভট 3235৭ ভি 
থাকবে? (কঠিন) সব চে ব্খ্যা:6০ 8৮ ০2০ 5 ₹20-39» 
শি 347 325 জকি লে 
18 ভি ভ ০১৬ 
চ ব্যা্যা: উচ্চতা, ॥--4৪ 3০ ৩4 
ও ০০, ও 90০ গু 


1717. 


১৬২, উদ্দীপক থেকে নিক্ষেপণ কোণ 9 - কত ডিস্রী 


১৬৩, 


১৬৪. 


১৬৫. 


১৬৬, 


যখন আনুডূমিক পাল্লা সর্বাধিক উচ্চতার সমান। 
ঘেখযম) 
ক এল 
৫ ৯ 
০ 
পে 3০, 45 
€) 76* ছে 9০" ) 


একটি কণা * বেগে নিক্ষিপ্ত হলে, তার আনুভূমিক 
পাল্লা এর সর্বোচ্চ উচ্চতার 4 গুণ। প্রক্ষেপণ 
কোণের মান কত? (কিন) 

শে 3০, ও) 45” 

ও) 6০, নট ৪০ 

একই আদিবেগে নিক্ষিপ্ত দুইটি প্রক্ষেপকের 
আনুডুমিক পাল্লা সমান। একটির নিক্ষেপ কোণ 
25” হলে অন্যটির নিক্ষেপণ কোণ কত? (ধাম) 
ক 45" ১) 55 

€) 65 ভে 7০* গু 
ব্যাখ্যা: একই আদিবেগে নিক্ষিপ্ত দুইটি 
প্রক্ষেপকের অনুভূমিক পাল্লা সমান। একটি কোণ 

& হলে অপরটি 90-.। 
এখানে, একটি কোণ 251 

এ. অন্যটি (90_ 25) ৮65 

15.6 1741 বেগে এবং আনুডূমিকের সাথে 30* 
কোণে একটি বস্তু নিক্ষেপ করা হল। এর 


আনুডুমিক পাল্লা কত? (মধ্যম) 
ও 17377 ও19$ল 
€) 16987 ভে) 3395 ল। গু 
ব্যাখ্যা: আনুভূমিক পাল্লা শু 
০9026 - 0196) 5৮60- 

নি. সু? 58 

ঘা 
38416 2 19:0851732 
নি 9৪ 9.8 
» 33-95য7 


আনুভূমিক তলের পাল্লা সর্বোচ্চ পাল্লার অর্ধেক 
হলে প্রক্ষিপ্ত কোণ কত? (মাম) 


ও 45” ও) 35* 
ও 2০" 15" ও 
ব্যাখা: অনুষুমিক পারা ৪ -এ2 --0) 

11 


১৬৭. 


১৬৮, 


ঙ 


১৬৯. 


গে 


১৭০. 


১৭১, 


এবং সর্বাধিক পাল্লা ২*- নিক... 


অমি গলা সর্বধি পার অর্ধেক হলে -4:2 


৬ 
২ ₹2৪-- 


0) () থেকে পাই, 


ও) 
এ: 972 _ 0৭ 

£ 
০ আমু আআ সম 3০৭ 2৪৮০৭ 
৭০ 2০15৮ 
যদি কোনো বস্তুর আনুড়ুমিক দূরতু £ অতিক্রম 
করতে 7০০০ সময় লাগে তবে আনুড়ুমিকের সাথে 
নিক্ষেপ কোণ কত? (সহজ) 


০৮) ০৮৪) 
০৪) ৬০৪) 


এ. কোণে প্রক্ষিপ্ত বস্তুর কখন সর্বাধিক উচ্চতা ও 
আনুডূমিক পাল্লা সমান হবে? (কঠিন) 

ও 87073 ও147274 

ও 1৮০০2 ও ৪৪০০4 
ব্যাখ্যা: ৪০০ -420 
অনুভূমির সাথে 3০* কোণে এবং 39.2 মি./সে. 
বেগে নিক্ষিপ্ত একটি বস্তু কতক্ষণ পর তার আদি 
নিক্ষেপণ দিকের সাথে লম্বভাবে চলবে? (কঠিন) 
পে 7 সেকেন্ড ঞ ৪ সেকেন্ড 

€) 6 সেকেন্ড 10 সেকেন্ড 
ব্যাথা: ৬ _--392 


সম 


7 
9৪ সহ 


০ 

একটি কণা 78.4 মিটার উচু কোনো স্থান থেকে 
অনুডূমিকভাবে প্রক্ষেপ করা হলে । সেকেন্ড পরে 
তাড়ুমিতে পতিত হয় । ! এর মান কত? (মধ্যম) 
ও 4 সেকেন্ড ও) ৪ সেকেন্ড 

ও) ৫সেকেনডে ও) 9সেকেন্ড 

32 ফুট/সেকেন্ড আদিবেগ এবং 3০ কোণে বস্তু 
নিক্ষেপ করা হলে আনুভূমিক পাল্লা কত ফুট হবে? 


(মাম) 
ও 245 
ভে 


শ 16 


32 ও 


আগা25 
[8 ব্যাখ্যা: ₹-. টি 


5327538160০ 
চু 


2325 
.. সজফুট। 
১৭২, একটি রাইফেলের পাল্লা 1000 মিটার। চন্দ্রের 
মধ্যকর্ষণ শ্তি পৃথিবীর মধ্যাক্ষণ শস্তির হলে 
চন্দ্র পৃষ্ঠে রাইফেলের পাল্লা কত মিটার হবে? 
(ধাম) 
ক 4000 এ 509০ ০ ৰোমাটি ঘাটি থেকে (3402 _ 3000) - 402. 77 
€) 5500 নেট 6০০০ গু দূরে গিয়ে ভূমিতে পড়বে। 
ঢগ ব্যাখ্যা: মনে করি, রাইফেলের গুলির নিক্ষেপণ ১৭৫. আনুভূমিক পাল্লা ও বৃহত্তম পাল্লা যদি যথাক্রমে 7. 
বেগ -॥মি./সে. এবং নিক্ষেপন কোণ ৫. ও ৮ হয়, তাহলে এদের মাঝে সম্পর্ক নিচের 
টি ০.০ কোনটি জবস) 
টিস্রানলদাতি হা ভি ৪ল9এল্। ও ৪9 
বা,০-100০ ও ০০ ৯৪25 তে 9০875 ণ 
্ চা বাখ্যা:ৎ- 251126 ;0-এ 
(0৮ & 
১৭৩, সা রী একটি বস্তু সর্বাধিক কত রা ০৯০০ 
দুর অতিকম করবে? দেখ) 7০৮19 
158 8 যখন ৪ -9.80/5০ 
) 498. ও 98? ণ ও 2০/৮5 
০ যায: ২-4 ৯৪28 ও) 227/5৩5 
ও) 254 7/9০০ 
পদ ২০৭) পে 294 76০০ 
30018 ১৭৭. একটি সাথে 6০* কোণে 29 মি./সে. 
১৭৪. একটি মার্কিন যুদ্ধ বিমান 700 147/ বেগে পরের 
আনুভূমিকভাবে যাওয়ার সময় একটি শত্ু ঘাটিকে আনুভূমিক বেগ কত? মাম) 
লক্ষ্য করে বোমা ছেড়ে দিল। বিমানটি ভূমি থেকে ও 207/5 ও 107/9 
সরল হে জিব বোর জা ও ০0৭/ ও 10৭3 লা/ গু 
নিলো ১৭৮. ভূমি থেকে নিক্ষিপ্ত একটি প্রক্ষেপক 30 মিটার 
উদ্ধা দূরে 157) উচ্চতা বিশিষ্ট একটি দেওয়াল স্পর্শ 
করে আনুভুমিকভাবে চলে যায়। প্রক্ষেপের 
ও না 
্রক্ষেপণ বেগ কত? (কঠিন) 
বলা সম্ভবনা 
র্‌ মা সেক অনেক আগেই বোমা ও খনরস্ত। ও খা 
বিস্ফোরিতনে গত ও খন ও খান ৪) 
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১৭৯, প্রক্ষেপকের ভ্রমণকাল 1, আনুভূমিক পাল্লা মং এবং 
ক্ষ কোণ ০ হলে এর মান নিচের কোনটি? 
(কেটি) 


2 হু 
তাও ও 3০০৬ 
ও পুল ও ০০ ও 
ঢা ব্যাখ্যাঃ- ০ £-, 52251795959. 


পু 4৫০৪ শে 
শব _ 05251005955 উস 

একটি টাওয়ারের চূড়া থেকে 16 ফুট/সেকেন্ড 
বেগে আনুডুমিকভাবে একখন্ড পাথর নিক্ষেপ: করা 
হলে তা এর পাদদেশ থেকে ৪0 ফুট দূরে ভূমিতে 
পড়ে। টাওয়ারের উচ্চতা কত? (8 _ 32 7/০] 


কঠিন) 
গু 250ফুট 
ও) 350 ফুট 
চ৮ ব্যাখ্যা; *- 
বা, 8০৯16*। 
(5 
॥-2৯32৭5 »400 ফুট 


একজন ক্রিকেটার ব্যাটের আঘাতে একটি বলকে 
সর্বাধিক 100 "* আনুভূমিক দূরত্বে নিক্ষেপ করতে 
পারে। সে একই বেগে ও একই কোণে ভূমি 
থেকে বলটি সর্বাধিক কত উচুতে নিক্ষেপ করতে 
পারবে? (কঠিন) 

গু ঠ 

ও) 8০ 

চল বাখ্যা: ২০৭০ 


১ 
বা, 1০০০৬ 
৪ 


১৮০, 


ও 3০০ফুট 
ও 4০০ফুট গু 


১৮১, 


ও 75 
ও) 19 ভ 


বা, :৯1০০৯৪ 


১৮২, একটি প্রাসের সর্বাধিক আনুভূমিক পাল্লা 200 
মিটার। প্রাসটির সর্বাধিক উচ্চতা কোনটি? (মাম) 
ও 5ম ও 50৭7 
ও 757 10০৯ গু 
৮ ব্যাখ্যা: ২০200 


ৰা, £€ ৮200 
বা, এ১-2008 
৬২ 2008 
০6 ০2৪ ০100 


১৮৩. শূন্যে নিক্ষিপ্ত একটি পাথর খন্ডের সর্বাধিক পাল্লার 


সর্বাধিক উচ্চতা কত? (ধাম) 
ভি 2058. ও 40.58 
ক) 40? পে 20? ও) 


১৮৪. চারটি বল একই বেগে ভূমি থেকে একই সাথে 
20৭ 30 4০৭, 6০* বিভির নিক্ষেপণ কোণে... 
নিক্ষেপ করা হলো। কোন বলটি সবার আগে 
ভূমিতে ফিরে আসবে? (কঠিন) 

ও 2০" কোণে নিক্ষিপ্ত বল 

€ 3০* কোণে নিক্ষিপ্ত বল 

€ 4০ কোণে নিক্ষিপ্ত বল 

ও 6০ কোণে নিক্ষিপ্ত বল গু 
একটি বন্ধু 19.6 ॥%/$ বেগে এবং 30* কোণে 
নিক্ষেপ করার. এক সেকেন্ড পরে এর বেগের 
উত্নঙ্ব উপাংশ কত হবে। (মধাম) 


১৮৫, 


গু ০ ৪৪ 

ও 98 195 ও 
[ ব্যাখ্যা: ৬, +8৪৪০ -&:-196%730-98 ৮1৮0 
১৮৬, একজন ব্যত্তি একটি পাথরকে তির্যকভাবে নিক্ষেপ 

করে ভূমি বরাবর সর্বোচ্চ ৪9 মিটার দূরে পাঠাতে 

পারে, একই বেগে খাড়া ওপরে নিক্ষেপ করলে 

পাথরের সর্বোচ্চ উচ্চতা কত মিটার হবে? (মাস) 

গু 2) ও) 40 

ও ৪০ ভে 160 ) 
১৮৭, যদি « ও ৮ ধুবক হয় তাহলে 3 » ৪৮১ + 

(কিসের সমীকরণ নির্দেশ করে? (সহজ) 

ভ্ উপবৃত্ত ও) সরলরেখা 

ও পরাবৃত ও অধিবৃতত ৪ 


১৮৮. একটি উচ্চ ভ্তস্ত হতে আনুডুমিকের সাথে 30০ 
কোণে 128 মি./সে, আদিবেগে একটি বনু 
নিক্ষিপ্ত হলে 14 সেকেন্ড পরে বস্তুটি স্তন্ত হতে 


কত মিটার দূরে আঘাত করবে? (দধাম্) 
ও 1450.51 , ও 1551.92 
ও) 15511 17650.85 ও 


1717. 


১৮৯. একটি খাড়া দেয়ালের পাদদেশ থেকে ভূমি 
বরাবর 147 মিটার দূরতে কোন বিন্দু থেকে 
একটি বনু 49 মি./সে. বেগে অনুভূমিকের সাথে 
৪০০ কোণে ছোড়া হলো। বছডুটি যে দেয়ালে 
আঘাত করবে তার উচ্চতা কত মিটার? (কঠিন) 
ক 7503 ও 7821 
€) 15010. ভে) 16502 

৫ 


ব্া্যা: ১ ০৮০৮০ 


98 ৯047] 

147 ভরতে ক তি 
_78.1 মিটার 

একটি উচ্চ টাওয়ারের শীর্ষ হতে 21 মি./সে. 

একটি বল আনুভূমিক দিকে নিক্ষেপ করার ফলে 

এটি টাওয়ারের পাদদেশ থেকে ৪$ মিটার দূরে 

ভূমিতে কত সময় পরে আঘাত করবে? (সহজ) 

গু ৫ ৭ 

ও ও ভে 

ব্যাখ্যা; »._ 0০952. 


চি তি 
লহ ৪৪৩৩০ 


44487 উচু একটি অন্ত হতে একটি বু 78/৮০ 
বেগে আনুভূমিকভাবে নিক্ষেপ করা হলে, তা কত 
সময়ে ভূমিতে পড়বে? (কঠিন) 

ও 29০ 3৯০ 

€) 4+১০০_ 45৯৮০ 

ঢগ ব্যখ্যা: 44. -_ 9৪4 স। + ঠা 


১৯০, 


স4 সেকেন্ড 


১৯১, 


বাএ4। ০০+% ২9৪৯১ (»০] 

63৪ 

১৯২, আনুভূমিকের সাথে কত ডিগ্রি কোণে একটি বন্ধু 
শূন্যে নিক্ষেপ করলে এর আনুডূমিক পাল্লা, 
সর্বোচ্চ উচ্চতার ও গুণ হবে? মেধাম) 
ক 45” ও 5০, 
9 5০ ছে ০ 

১৯৩. ভূমিতে পতিত একটি বোমা ফাটালে তার 
কণাগুলো & গতিবেগে বিভিন্ন দিকে ছুটতে 
থাকে। ভূমির সর্বোচ্চ যে অংশ নিয়ে কণাগুলি 


ছড়িয়ে পড়বে তার ক্ষেত্রফল কোনটি? (কঠিন) 
নিশি নি 
গ্ ওক 


আ্ চি 
গু ৪ ৪ 


. একটি পাথর খণ্ডকে 3০০ কোণে 19.62 


8. অনুভূমিক পাল্লা -34.02 মিটার (পরায়) 

নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 

ও 1৩৪ 131% 

ও 5ও& ছে 1,0৩9 ণ 
নিচের তথ্যের আলোকে (১৯৫ ও ১৯৬) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও: 
একজন বৈমানিক 4900 মিটার উপর দিয়ে 35 মি./সে. 
বেগে উড়ে যাবার সময় একটি বোমা ফেলে দিল। 
১৯৫. কত সময় পরে বোমাটি ভূমিতে পড়বে? (কঠিন) 

প্$ 3162 সেকেন্ড দে) 29.60 সেকেন্ড 

ও 1996 সেকেন্ড ও 980 সেকেন্ড 


চি ব্যাখ্যা: )- 0০৪০ + 2 


490০3597051 +% 982 


-১49০০-0+4:92 -১1-31.62 সেকেন্ড 

১৯৬. বোমাটি যে বস্তুতে আঘাত করবে, তার আনুডূমিক 

দূরতু কত? (মাঘ) 

ও 79808 মিটার €) 100232 মিটার 

ও 1106.70 মিটার ছে) 1906.60 মিটার 
ঢা ব্যাখ্যা: *- ৬০০১০ 1» 35 % 5০90০ % 31.62 

11060 মিটার 

নিচের তথ্যের আলোকে (১৯৭-১৯৮) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও: 


294 মম 


০ ন্ট 
১৯৭. প্রক্ষেপকটির বিচরণকাল কতা? (ধাম) 

শু 2 ও 

4 ছে) 45 
ঢু? ব্যাধ্যাঃ 7 - 2৮894 4030+ 3 


9৪ 
০৪ 


ও 


295000. 


/7110:/1201717010-00171 


১৯৮. ০ এবং & এর মধ্যবর্তী দূরত্ব? (দম) 


গে 74 ৪7638. ত 
ও) 78 ৪784 ও 
0 _ এ _ 09:4৮ 0530০) 
চি ব্যখ্যা: ঘ- ্ চে] 


চি 
নিচের তথ্যের আলোকে আলোকে (১৯৯ ও ২০০) নং 
প্রশ্নের উত্তর দাও : 
একটি প্রক্ষেপকের আনুভমিক পাল্লা 79.53 শ; এবং 
(বিচরণকাল 5.3 সেকেন্। 


১৯৯. প্রক্ষেপকটি কত সময়ে সর্বাধিক উচ্চতায় উঠবে? 
(খাস) 
ও১1.65সেকেন্ড ও) 265 সেকেন্ড 
€) 365 সেকেন্ড ছ্েট 4.65 সেকেন্ড 
ঢা ব্াখ্যা: এখানে, বিচরণকাল ণ'_ 21 5.3 
সু ০565 সেকেড 
সর্বাধিক উচ্চতায় উঠতে সময় লাগে 265 
সেকেন্ডে । 
২০০, প্রক্ষেপকটির __ 
নিক্ষেপণ বেগ 30105-1 
॥. নিক্ষেপণ কোণ 6০” 
08. সর্বোচ্চ উচ্চতা 34.44 17 
নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) 
শু 19॥ ও 43 
ও) 137 ও ৮8৩ 
এ 
চি বাধা: 
98 453, 


॥ 


বা, এ.» 


2579.55 


১৩৮৯ 
4 ৬০30৮45 এবং ন 485 


নিচের তথ্যের আলোকে (২০১-২০২) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও: 

একজন খেলোয়াড় 2 মিটার উচ্চতায় ভূমির সাথে 3০০: 
কোণে 20 মি/সে বেগে একটি ক্রিকেট বল ছুঁড়ে মারলে 
অপর একজন খেলোয়াড় 1 মিটার উঁচুতে ধরে ফেলে। 


344৭ জং 


11 


২০১. ক্রিকেট বল অতিক্রান্ত উল্ব দূরত্ব কত মিটার? 
(হজ) 

4 ও 
ও) 2 ছে 

ঢা ব্যাখ্যা: দূরত্ব -3-1 -। মিটার 

২০২. খেলোয়াড়টি বলটি কত সময় পরে ধরবে? (কিন) 
প 513 ৪১372 
ও 214 13 


চা ব্যাখা: ১--,/৪০।+1৬7 


ও 


২1 ২-209030*8+1598 মাঃ 
০49১-10-17 ₹0 


1০১10047549) 
হও 


+' চিহ্ন নিয়ে, - 2.4 সেকেন্ড 
উদ্দীপকটি পড়ে নিচের (২০৩ ও ২০৪) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও: 


12017/9 


০. 


একটি বোমারু বিমান ভূমি হতে 4901 উচ্চতায় ভূমির 
সমান্তরালে 12015 বেগে একটি বোমা ফেলে দিল। ভূ- 
পৃষ্ঠের উপর /. একটি বিন্দু। 


২০৩. বোমাটি কত সময়ে ॥ বিন্দুতে আঘাত করবে? 


/. 


(ধাম) 
শু 2০০ ও 35৯০০ 
ও 5৯০ 10৯০০ ও 
চি বাখ্যা: 490০4 
বা, ২1০০ 
1105 
২০৪. ০ এবং / এর মধ্যবর্তী দূরতু কত? (মম) 
ভ 400 ও 4908. 
900৭7 12007, গু 


চি ব্যাখ্যা: ০৮12০ 1০ -1200 7 


1717. 111 


অধ্যায়-১০: বিস্তার পরিমাপ ও সন্তাবনা 


হয়েক্ুস ১-।1.:.:. ,501 
ক. ডিনটি মুদ্রা নিক্ষেপের নমুনক্ষতর তৈরি কর। 
খ. 9 এর যে কোনো একটি সং 3 জবা এর পুলিতক হওয়া স্ব 


রি 


নির্ণয় কর। ৪ 
গ.. ও এর জোড় সংখ্যাগুলির ভেদাংক নির্ণয় কর। ৪ 
১ নংপ্রশ্নের সমাধান 
ভর তিনটি মুদ্রা নিক্ষেপের নমুনাকষেত্র নিযর্প : 
দুইটি মু ] 
না দা] 
একটি [7 1011 ]1071157] লা 
মুদ্রা [শা বাগান] গা] শাদা 
1. ভারা দাতা বানা াটী] নেক 
চুস্র দেওয়া আছে, 9 (1,2.3. ,50) 
মনে করি, সংখ্যাটির 3 অথবা 5 এর গুণিতক হওয়ার 


সন্তাবনা _ ৮(/) 

এখন, | থেকে 30 পরন্ত মোট সংখ্যা - 50টি 

এখানে, | থেকে 50 এর মধ্যে 3 এর গুণিতক _ 3,6,9. 12, 15, 1821, 24. 

27.30,33,36,39,42,45,48-16টি 

এবং | থেকে 50 এর মধ্যে 5 এর গুণিতক - 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 

4045 50»10টি 

আবার, 3 এর গুণিতক ও 5 এর সাধারণ গুণিতক » 15. 30. 45-. 3টি 

সুতরাং সংখ্যাটি 3 অথবা 5 এর গুণিতক হওয়ার সম্ভাবনা, %/) * 
স1মসংখ্যাটি 3 এর গুণিতক) + [সংখ্যাটি 5 এর গুণিতক) _ 

ইরানিওও ইতর সামাল পনি) 


কীট 
1$। 10 37-16+10-3 2) 


-$0+50-507-750- ৮50 (১৮৯) 
..50) 


দেওয়া আছে, 9 (1,2,3,.. 
মর ও এর জোড় সং চলক, 

৮2১46,8,10-12,1416,18,20,22, 24,26,28,30,32, 34. 
3538404244401855 


এখানে, মোট সদস্য, 7.» 25 
21416 + ০০৮৮৮ 50 
২20 +23+7০7+25) 


-2.22251) ৮2526৮650 
আবার, 2১০১» 2১+4১+6১+ »+502 
শ210222+325 +25) 
252551)10225+1) 
শক; ঠ 
78252551 


৮2200 


জি, (ই) 


22100 _ (650), 
হত জজ 
২884 -676 -208 (১05) 


ছত্রেতুস্র দৃশ্যক্জ-১: তুলি ও পলির এককভাবে একটি অংক সমাধান করতে 


210220,235-230,235,238,340,242,245, 248 
ক, একটি ব্যাগে এটি সাদা ও 5টি কালো বল রয়েছে। নিরপেক্ষভাবে তিনটি বল 


তোলা হল। তিনটি বলই কালো হওয়ার সমাব্যতা নির্নয় কর । ২ 
খ. পলি ও তুলির একত্রে অকটি সমাধান করার সস্তাব্যতা নির্ণয় কর। ৪ 
গ. দৃশ্যকল্প-২ থেকে ভেদাংক ও পরিমিত ব্যবধান নির্ণয় কর । ৪ 


২ নংঘ্রশ্সের সমাধান 
ভ্রু একটি ব্যাগে এটি সাদা ও 5টি কালো বল রয়েছে। মোট বল রয়েছে 9টি। 
দিকে ভিন কা গজল! বে ভিন বরই কালে হওয়ার সম্ভাবনা 


রা একরে জকটর সমাধান করার চেটা করলে সমাধান করার 
সম্ভাবনা 
708৩৪)» 8৮১) + ৮0৪) -/778) 
স৮৮)+08)-74)1%8) 
[যেহেতু ॥ ও ট স্বাধীন ঘটনা সুতরাং //১ ১13) -1%8)1208)] 


্ 
চি £ ম্) 
পরিমিত ব্যবধান নির্ণয়ের গণনা তালিকা 
আয় (৭) ঢা 
হা বাত 
] 220 48400 
হঠ 0625 
টি 2900 
ই 225 
238 56044. 
চা 3760) 
ই 8567 
245. 60025. 
চু 61504 
2 
+. পরিমিত ব্যবধান, ৩. 


545587 _ 54428.89 


সখা৪। ০0139 (প্রায়) 
আমরা জানি, ভেদাডক _ ৩ -(11.39)-129.81 (পরায়) 
৫ / বে ১% 
নম্র_] কাও্ত_] ভালত_নান্ত_] পাট] টানি 
দত হত 7্ত ঘর 
ক. প্রদত্ত সারণির জন্য পরিসর কত? ২ 
খ. উদ্দীপকে বলিত তথাদির সারণি থেকে পরিমিত ব্যবধান নির্ণয় কর। ৪ 
উদ্দীপকের আলোকে গড় ব্যবধান নির্ণয় কর। ৪ 
৩ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
ভূর উচ্চসীমা 5100, নিন্লসীমা 

-* পরিসর, ₹ -100-51» 

[নু পররামিত ব্যবধান নির্ণয়ের তালিকা: 
এ (1 

বাঁ 

1666] 1667. 
68617133 
33)74095 
57333 
2333 1116.65 
চা 
100. 


14827280142 
জ্দোক,০-৯-(৯৯) -(& 
-4০-6:-4০-36৯4 (885) 
হত্রতুতে দশ্যক্র-১: /& ৮75% 
ছাদশ শ্রেণির 55 জন ছাত্রের গণিতের নম্বরের একটি ডাটা নিষ্লে দেওয়া হল : 
[রি গড় ব্যবধান নিয়ের তালিকা: | রন শি 51-70-7780] 87907] 9170 
রী সবিস্াপসা| (২ 10-36] 14 141,311 21] ছতরসংযা নত তি ঘ 
সীমা | ঘর] 7] ছি | লা মাস) মাম || দৃশ্যকর-২: 
বাাক্তরঁতা রর কাতলা জেসন রো জানি 47 
1 1 টু 
017015517)706777---)71275%1-3831| কু ৮)-3৮৪)-১,৯ও৪ স্বাধীন হলে 7১০১1) এর মান নির্ণয় কর। ২. 
71780] 755 15[77755 ৪ ঢ 67177] এত দৃশ্যকজ- পরিমিত ০ 
81-90] 855. 10 855 1 10 10 11333] 1334 কি নিশি 
9170612551_5177512 10_120712381716551 | গ: দুশ্যক্ক-২ হতে 3 ও 9টি বল সাদা হওয়ার সঞ্াবনা নি্য কর। ৪ 
মোট 8০90] মা গজ [হক চা ৫ নংপ্রশ্নের সমাধান 
3 সদ 7600 
[কটু দেওয়া আছে, %/)4 এবং%08)- 2 
এখানে, / ও ) স্থাধীন। 
3.) 
আগ. _ 4 বা১% সুতরাং ৮১০9072079২ 
রং এর নাম বলের সংখ্যা সুতরাং ৯১ 9) 2/১)+908)-1%/১77 8) 
সাদা নত 31-49-3193 3.10.5 
কালো ৪ 6 
লাল 7 
|] সব ____+ __ 
বি রি 
9. 
নীল মম 
ক. দুইটি নিরনীল ঘটনার ক্ষেত্রে সম্ভাবনার গুলন সুত্র পরতিপাদন কর। ২ 
খ. উদ্দীপকের বলগুলি একটি বাক থাকলে এবং বাক্সটি থেকে 3 টি করে বল 
দৈবভাবে উত্তোলন করা হলে, তিনটি বলই লাল অথবা সবুজ হওয়ার 
সম্ভাবনা নির্ণয় কর। ৪ 
৪ 


গ.. উদ্দীপকে উল্লিখিত সাতটি সংখ্যার ভেদাডক নির্ণয় কর। 
৪ নংগ্রশ্সের সমাধান 
দুত্র বর্ণনা: দুইটি অধীন ঘটনা একত্রে ঘটার সম্ভাবনা তাদের যেকোনো একটি 
ঘটনা ঘটার সম্ভাবনা এবং অপরটির শর্তাধীন সম্ভাবনার গুণফলের সমান । 
প্রতীকের সাহায্যে / ও 1) দুইটি অধীন ঘটনা হলে, 
14575 9) -/১, 7(81/) অথবা, 1১779) ০08), ৮(/18) 


দুইগি সটনা / ও 9 ধরি, 5, /৬, 9 এবং /২/) এর 
থাকমে ৪05), 709, 109) এবং (8১1১8), তাহলে & 


ও ট ঘটনা ঘটার সম্ভাবনা যথাকমে ₹/) ০4) ও ৪) 


4 ঘটনা ঘটেছে এমন শর্তে 8 ঘটার সম্ভাবনা 

89/)- (9০8) এর উপাদান সংখ্যা _/.০৪) 
এর উপাদান সংখ্যা 7) 

সুতরাং, / এবং 8 ঘটনা একত্রে ঘটার সন্ভাব্যতা 


-0৫১০9)-/১০9১,123- 
৮১78) উট *ম$) 7৮98) ৯5) 
উদ্দীপকে মোট বলের সংখ্যা -3+6+7+5+4+9+8-42. 
8:55 188 


সা 19 


71480+77450 
বলের সংব্যা, ১৫ 
্ 


459. 
ঝি -56/৯৯) 


নে 
ক 
টি 
9 
ন্ট 


ভা 
64 
৫42 280 


২1013542৮10 %1.155 
স11.55 (পরায়) (১5) 
নু ব্যাগে মোট বল আছে (9+7)টি ০16টি 
16টি থেকে 6টি বল '০, প্রকারে তোলা যায়। 
সুতরাং 3টি বল লাল ও 3টি বল সাদা হওয়ার সম্ভাবনা 
সস3টি লাল বল ও 3টি সাদা বল) 


10১৮109 _8৫ 435 _105 
নতি ইউ ০286 (১৮) 
5)» (153, 1,920) ছি ১% 


১০ 012.13,14:15,16-17,18) 
কি পুর নিজে জা বসো? যাও লিলি 
পাওয়ার সম্ভাব্যতা কত? 
খ অঅ সক দে সো দৈব হই কহ বত রনি 
সংখ্যা এবং$১ হতে 3 এর গুণিতক সংখ্যা পাবার সম্ভাব্যতা কত? ৪ 
5 এর উপাদানগুলির পরিমিত ব্যবধান নির্ণয় কর। ৪ 
৬ নংশ্রশ্নের সমাধান 
চুর একটি ছ্জা নিরপেক্ষভাবে নিক্ষেপ করলে 1, 2, 3, এ. 5, 6 এর যেকোনো 
একটি সংখ্যা পাওয়া যায়। 
এখানে, 2 স্থারা বিভাজ্য সংখ্যা 2. 4.6 
ও দ্বারা বিভাজ্য সংখ্যা 3,6 
2:ও ও উতয় দ্বারা বিভাজ্য সংখ্যা 6 
হদ্বারা বিভাজ্য সংখ্যার সেট /, হলে ও দ্বারা বিভাজ্য সংখ্যার সেট 1) হলে, 


গ. 


তাহলে, 2 বা ও স্থারা বিভাজ্য সংখ্যা পাওয়ার সম্ভাব্যতা, 
০25 


$। সেটের মোট সংখ্যা টি এবং মৌলিক সংহযা 3টি 
5» সেটের মোট সংখ্যা 7টি এবং 3 এর গুণিতক 3টি 
5 $। হতে মৌলিক সংখ্যা এবং 3; হতে 3 এর পুণিতক সংখ্যা পাবার 


7749 


চর 5।-11,3.4.5.79520) 
প্রদত সংখাগুলির গড়, র-1-:3+4+$5779-20-4 


পরিমিত ব্যবধান, ৩. 
70-7-+3-7+৩-75-7+0-7+৬-7+0৮-া 


-06659545054515% 


হি সমর 5831 (৯8৬) 
দৃশ্যকল-১ : এর বে১% 
[7576 টি ও ই কতাবাওও][ ওই 
[গণসংখ্যা_] ও ন্ধ নব দন 


দৃশ্যকগ্প-২ : বল ভা রদ হরে 
ফুটবল খেলে, 40 জন ক্রিকেট খেলে এবং 20 জন ফুটবল ও ক্রিকেট খেলে। 
তাদের মধ থেকে একজনকে দৈবভাবে নির্বাচন করা হল। 
ক. 19) ৮1109) "ই এবং, & ও স্বাধীন ঘটনা হলে 1. ০8) নিয় 


ক্র। ু 
, দৃশ্যকল্প-১ হতে চতুর্থক ব্যবধান নির্ণয় কর। 

সর নি লেট খেল অব তর সু দেল 
সম্ভাবনা কত? 


ঞ 


৭ নং ্রপ্নের সমাধান 
ছূন্র থেহেতু & ও 9 স্বাধীন ঘটনা 


১৮579)-৮29৮08)-2 হট 
৮ 
% 845847875-1518- টি 
5+6-3 
নট শা -2০১৮) 
আশ 
ত্তিশু_ গণসংখ্যা ক্রমযোজিত সংখ্যা 
1076. 5 5 
17-52. 4 
চা 7 ন্‌ 
294 1 তা 
3540 চা 
41756 4 ড় 
বা না চা 
কত 


এখন 0৮তম সংখ্যা ৮125 তম সংখ্যা [ 
হা232 প্রেদিতে 

15 1১- 
৩০৪0 (8-) 
 ৫।০2১ 4 025-9-251 


এবং ৫১3 শত সংখ্যা -375 তম সংখ্যা 


বা 35-40 শ্রেণিতে। 
২১০57 ড5731)-395 

র্‌ ২১-০/39:875 7251. 
এ চতর্থক ব্যবধান -২2-৯এ- 


50] 


73875 (৯8৬) 


দৃশ্যকল্প-২ হতে পাই, 
একজন ছাত্র দৈবভাবে নি্ধাচন করা হলে, 


ফুটবল খেলে এবুপ ছাত্র সম্ভাবনা 7-7% 


সবল ও ভিকেট উই খেলে এব্প সম্ভাবনা 

৮৮০০-- 

 ছাত্রটি যদি ক্রিকেট খেলে তবে তার ফুটবল খেলার সম্ভাবনা 7:10) 
ঙ 


হবু দৃশযক্ল-১: একটি হা এবং দুইটি মু্া একর নিক্ষেপ করা হল। 


দৃশ্যকর-২: নিন্পে একটি গণসংখ্যা নিবেশন দেওয়া হল: 4 1১% 
শ্রেণি ব্যবধান] 10-4 [15419 ] 20424 ] 25-29 ] 30-4 ]35-39 
গণসংখ্যা_ |] 5 118. 14 12 9 ৪ 


ক. বঙ্জনিশীল এবং অবর্জনিশীল ঘটনার সংজ্ঞা দাও। ২ 
খ. নমুনাক্ষেতরের সাহায্যে ২টি হেড ও বিজোড় সংখ্যা হওয়ার স্ভাবনা বের কর। ৪ 
গ.. নিবেশনটির পরিমিত ব্যবধান নির্ণয় কর। ৪ 

৮ নংপ্রশ্নের সমাধান 


[তরু র্জনশীল ঘটনা (১1019811)150109%6 
1£+৩009) দুইটি ঘটনা তখনই ব্জানশীল হয় 
যখন তাদের মধ্যে কোনো সাধারণ নমুনা 
বিন্দু থাকে না। দুই বা ততোধিক ঘটনা যদি 
পরস্পর এব্‌পে সম্পর্কিত থাকে যাতে তাদের 7: 5 7 লগা ৪ 
যে কোনো দুইটি ঘটনা একই সাথে ঘটা 

সম্ভব নয় তাহলে উত্ত ঘটনা সমূহকে পরস্পর 
বর্জনিশীল বা বিচ্ছির্ ঘটনা বলে 

4.৩ ৪ পরস্পর বর্জনশীল ঘটনা 'হলে //0০...47১9)-0. 

& | উদাহরণ: একজন পরীক্ষাথথীর পাস করার ঘটনা / ও ফেল করার ঘটনা ) হলে 
4৩ ৪ ঘটনাদ্য় পরস্পর বর্জনশীল। একটি মুদ্রা নিক্ষেপ 1108৫ এবং 191 
পাবার ঘটনাটি পরস্পর ঘটনা। 
অবরচনশীল ঘটনা (২০1%/1981) £৭8/৬ 
£*5009):দুই বা ততোধিক ঘটনা যদি এবপে 
পরস্পর সম্পর্ক যুক্ত হয় যে তাদের মধ্যে যে 


5 


বলে। এর্‌প ঘটনাহ্য়ের মধ্যে অবশ্যই সাধারণ 
নমুনা বিন্দু থাকবে । 

52 খানা তাসের প্যাকেট হতে দৈবভাবে একখানা তাস টানলে তাসখান। ইস্কাবন 
হওয়ার ঘটনাকে /, এবং টেন্তা হওয়ার ঘটনাকে 3 ধরলে / ও 9 পরস্পর 
অবর্জনশীল ঘটনা। 


ছুত্জ দুইটি মুদ্রা ও একটি হল্কা নিক্ষেপ করলে নমুনাক্ষেত্রটি নিষ্নব্ূপভাবে 


্ঞ্ 


যেতে পারে: | 
চু পি ছন্তার বাসের সারি 
1 5 6 
ছু টু রি (৮111) তো টি বত (01115) | (11116) 
(11. বা 2) 10113) | 0114) | 0115) | 0116), 
€, রা (711) 1 (072) 1073) 1 0114) ; (1115) | (116), 
077) | 012) 1073) 0714) | (75) | (0716) 


লালনের দেল দশে 
ধরি, ৪ দুইটি হেড ও বিজোড় সংখ্যা পাবার ঘটনা 


/, ঘটনার অনুকূল ্:16111.1013, মাও) 

ল. ঘটনার অনুকূল সংখ্যা, 7৪)-3 
১+)-৪)-3.-1 

অতএব নির্ণেয় সম্ভাবনা, 9), ম্-্নুরল 


1717. 


[ুু নিবেশনটর পরিমিত ব্যবধান নির্ণয় করতে নিললিবিত ছকটি তৈরি করা হলো ১9 নংপ্রন্নের সমাধান 


শ্রেণি ; মধ্যবিন্দু ] ০5৪ এ 'অনির্ভরশীল ঘটনা: কোনো পরীক্ষায় প্রাপ্ত এবধিক ঘটনার যে কোনো 
ব্যবধান নং ০০ দ্দ মি ্ি একটির ঘটা বা না ঘটা যা ইতোপূর্বে জন্য ঘটনা ৰা ঘটনখুপির ঘটা বা 
তাও নু না ঘটার উপর নির্ভর না করে তবে তাদেরকে পরস্পর স্বাধীন বা 
15719. ৪ জনির্ভরশীল ঘটনা বলে। 

টুর 0 অন্যভাবে বলা যায়, ধদি দুইটি ঘটনা একত্রে ঘটার সম্ভাবনা উহাদের 
[39 2. পৃথক গৃথকভাবে ঘটার সম্ভাবনার গুণফলের সমান হয় তবে তাদেরকে 
হি 3 স্বাধীন ঘটনা বলে। অর্থাৎ দুইটি ঘটনা / ও 1) কে স্বাধীন ঘটনা বলা 

ঢালাও যাবে যদি 7/,/7 8) _9(8)-03) হয়। 


ছুঝ্ু দেওয়া আছে, তৃতীয় থলেতে মোট বল সংখ্যা ০5+6+1-18টি 
বার মধ্য লাল বল 6টি ও সাদা বল 5টি 
1. লাল ও সাদা বল সংখ্যার সমস্টি (6 + 3) টি-11টি 


_11,1059. 
71817 শা6-3896- চে 


এখানে, প্রথম থলেতে 5টি সাদা ও 4টি লাল বল আছে 
এবং দ্বিতীয় থলেতে 4টি সাদা ও ৫টি লাল বল আছে। 


দুটি থলে হতে একটি খলে পাওয়ার সম্ভাবনা ₹ 


খুব 08086 * 5 সখ 0৪ «5 
14487 » 5 77.2435 (প্রায়) (১০৪) ছ্ 


দুর একট ছা নিক্ষেপ করা হলো এবং ১৮ (4.6-8.10,12........36) 

/ইলারুল কাজটা লেজ টাল] 
ক, জোড় সংখ্যা পাওয়ার সম্ভাবনা নির্ণয় কর। 8 
খ. যৌগিক সংখ্যা অথবা 2 এর গুণিতক হওয়ার সম্ভাবনা নির্ণয় কর। ৪ 


গম থলের জনা, বলটি লাল হবার সম্ভাবনা ₹$ 
গ. "5" এর ভেদাতক নির্ণয় কর। ৪ 


এবং দ্বিতীয় থলের জন্য, বলটি লাল হবার স্ভাবনা ₹ 


[ক] ১ কা নিক্ষপে নমুনাকষতরি হবে, 


8) (1,253,4,5,6) 


নমুনাবিনদুর সংখ্যা ₹ €টি বলটি লাল হার স্ভাবনা -১(8+3)- রি 
জোড় সংখ্যা পাওয়ার নমুনাক্ষেত্র : (2, 4.6) 

জোড় সংখ্যা পাওয়ার নমুনাবনদ সংখ্যা টি পরের বাতি ক 
সুতরাং জোড় সংখ্যা পাওয়ার সম্ভাবনা 05) ক্র. উপরের পরীক্ষণের নমুনাক্ষেতরটি লিখ । 


দুইটি থলে হতে একটি থলে এবং একটি থলে একটি বল নেয়া হলে 
০47 


খ. উপরের পরীক্ষণে দুইটি সংখ্যার সদদ্টি 10 চি 


[জু দেওয়া আছে, 97 (4:6.8,10,12, .....১361 স্বারা বিভাজ্য হওয়ার সম্ভাবনা নির্শয় কর। ৪ 
80323432)-6651515 14, 16 18. 20, 22, 24, 36, 28, শ. উপারোস্ত পরীক্ষণে একই হের সমর ভেদাজক নির্ণয় কর। ৪ 
এখানে, মোট সংখ্যা _ 17টি অর্থাৎ 105) 717 ১১ নংপ্রশ্নের সমাধান 


আবার, যৌগিক সংখ্যার সেট, /২ 
22,24,26,28, 30, 32,38,361 
এবং 2 এর গুণিতক সংখ্যার সেট, 8 » 
20,23,24,26, 28, 30, 32. 3436) 
এখন, যৌগিক বা 2 এর গুণিতক হওয়ায় সংখ্যাগুলির সেট. 


146.8,10,12.14-16,18, 


(4,6,8,10,12,14,16,18,20, 


চূত্রু একট ছক্কা গরপর দুইবার নিক্ষেপ করা হলে, নমুনাক্ষেত্র নি্নরূপ : 
(0,1)-0152),053)50,4)500)5)5016),01)5025 2)5(2,3), 6 
1727281778874775% 
(4.1), (4,2), (43), (4.4 টা ),(১), (83 
92588894888454 


1৩3৭ (4,618, 10,12,14,16,18, 20. 2, 2426, 28.30.32,  ] চুর ক' হতে পাই, 
34,36) মোট নমুনাবিন্দুর সংখ্যা - 36টি 

10/১০)8)০17 দুইটি সংখ্যার সমস্টি ।0 এবুপ নমুনাবিন্দুঃ ((4, 6), (5, 5), (6,4)) 
১, সংখ্যাটি যৌশিক বা 2 এর গুণিতক হওয়ার দুইটি সংখ্যার সম্টি 10 এরপ 'নমুনাবিন্দুর সংখ্যা » 3টি 


7 
সম্ভাবনা, 7(/, ৪) » খচিত সর 


ছু দেওয়া আছে, ও _ (4, 6, 8.10.12,......,36] 
(4.6. 8,10, 12, 14, 16. 18, 20, 23, 24, 26. 28. 
30,32,34,36) 
'ভেদাডক নির্ণয়ের সারণি 


ল। (0০5) 


নানাল্নানাল্লঙ্গন্গান্ন্দ 


এখানে, 717 
জেদ, ০:০4 টা 


চা -0৯ ) -৫- 40096 (0১05) 


আবার, দুইটি সংখ্যার সমস্টি 5 স্কারা বিভাজ) এরুপ নমুনাবিন্দু 
(040,253), 352). 4০1),(4,0)-($,3).(6,4)1 
দুইটি সংখ্যার সমস্টি 5 দ্বারা বিভাজ্য এরুপ নমুনাবিন্দুর সংখ্যা «7টি 
এখন, দুইটি সংখার সমষ্টি 10 এবং 5 দ্বারা বিভাজা এর্প নমুনাবিন্পু 
(4, 6). (5, 5), (6,4)] 
'. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 10 এবং « দ্বারা বিভাজা নমুনাবিদ্দুর সংখ্যা 
কটি 
দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 10 অথবা দুইটি সংখ্যার সমস্টি « দ্বারা বিতাজা 


ই 
38-36 /১৪%) 


(0. 5 (2:2).03,3), সি, 50,066) 


সূতরাং একই সংখ্যাসমূহের সমষ্টি যথাক্রমে 2.4.6,8.10.12 
হুযুর তিনটি থলে আছে। প্রথম থলেতে 5টি সাদা এবং 4টি লাল বল, মনে করি, ৬ 2:4-6.8.10,12 
দ্বিতীয় থলেতে 4টি সাদা এবং 6টি লাল বল এবং তৃতীয় থলেতে 5টি সাদা, €টি এখানে, মোট সদস্য, 


25525484658 +10+12-42 


লাল এবং 7টি কালো বল আছে। /পাবদা বেট কলে, পান? 
এবং চট 


ক. অনির্ভরশীল ঘটনা উদাহরণসহ ব্যাখ্যা কর। ২]২ 24১68510412 
খ. যদি তৃতীয় ব্যাগ হতে পরপর তিনটি বল নেয়া হয়, তবে বলগুলি লাল ইরা 2 24225 
অথবা সাদা হওয়ার সম্গাবনা কত? ৪] আমরা জানি, ভেদাঙ, 5:০৯ ২7 
গ. যদি প্রথম ও দ্বিতীয় থলে হতে একটি থলে এবং থলে হতে একটি বল ছি রি 
নৈয়া হল। বলটি লাল হবার না নির্ণয় কর। ৪ »৪0.67 - 49. 11.67 (4১7. 
11 1717. 


ছরেকুজা ১-(.23........1001 

ক. একটি মুদ্রা ও একটি ছক্কা নিক্ষেপের নঘুনাক্ষেত্রটি লিখ । 

খ. $ এর বিজোড় সংখ্যাগুলির ভেদাংক নির্ণয় কর। 

গ. $ এর যে কোন একটি সংখ্যা 3 অথবা 5 এর গুণিতক হওয়ার সম্ভাবনা 
নির্ণয় কর। 


২. 
৪ 


৪ 
১২ নংশ্রশ্নের সমাধান 


একটি ছা ও একাটি মুদ্রা নিক্ষেপ করলে নমুনাক্ষতরটিনিল্বূপে দেখানো 
যেতে পারে, 
্ একটি হকার নমুনাক্ষেত্র 
দু ০8০৪ 
উজ 6711077075707578775775 
117171775777317747778776 
নমুলাকষেতর 57 (71,112,113,14,05,616,11,72,08475151 
নমুনাক্ষেত্রে মোট সংখ্যা, 105) 12 


দেওয়া আছে, $ ₹11.2, 3........... 100) 
॥ হতে 100 পর্ন্ত সংখ্যাগুলির মধ্যে জোড় সংখ্যা আছে 50টি এবং 
বিজোড় সংখ্যা আছে 50টি । 

মনে করি, 5 এর বিজোড় সংখ্যাগুলোর চলক »)। 
হি 50 

ক +$ ৭০ 

[2 অনিল সঙ্াপ্ি 


5০ 

২2500 
বিজোড় সংখ্যার বর্গের সমস্টি ₹ সকল সংখ্যার উপর সমস্টি _ জোড় 
সঙোুলিরঘা ধর্গের সমষ্টি 


.10001001)(25109+1) 
6 


338350. 
এবং যার 227 41561 +0 +1007 
৮2012521535 ১ 502) 


-4:50501)08501) 
৪ 


4.40551510171770 
0. টানা শ চ9)- ১00) ৮ 3383507171700 »167650 
আমরা 


জা, ০ - 2) ৮ ভর) 


23398789007 83০) 
দেওয়া আছে, 9.» (1, 2.3, , 100) 
মনে করি, সংখ্যাটির 3 অথবা 5 এর গুণিতক হওয়ার সম্ভাবনা _ 7) 
সংখ্যাটির 3 এর গুণিতক হওয়ার সম্ভাবনা ₹ 73) এবং 
সংখ্যাটির 5 এর গুণিতক হওয়ার সম্ভাবনা ₹ (5) এবং 
সংখ্যাটির 3 ও 5 এর গুণিতক হওয়ার সম্ভাবনা ৮103 -75) 
॥ হতে 100 পর্যন্ত মোট সংখ্যা _ 100টি 


3 এর গুণিতক সংখ্যা _ 120টি ২33টি 

$ এর গুণিতক সংখ্যা ৯41টি ₹ 20টি 

ও ও 5 এর ল.সা,গু লও ৯515 
3ও $ এর গুলিতক সংখ্যা ₹419 টি»€টি 
14) 503)+ 05) 737২5) 


12027. ক 
(৬ উট (১৪5) 


ছে ।।-1.:- 353 এবং 52) 


রী গস জজট প্র কেন, 


ক. দুইটি পরস্পর বর্জনশীল ঘটনার সন্তাবনার যোগসূত্র প্রতিষ্ঠা কর । হ. 
খ. প্রদণ্ত উপাত্ত সেটের পরিমিত ব্যবধান নির্ণয় কর। ৪ 
গ. সেট ॥ থেকে একটি সংখ্যা দৈবভাবে নির্বাচন করা হলে তা £ এবং এর 

উপাদান হওয়ার সম্ভাবনা কত? ৪ 


এগ লযাদেট জলে এপ] 


১৩ নংপ্রশ্নের সমাধান 

ুস্্র দুইটি বর্জনশীল ঘটনার যেকোনো 5 

একটি ঘটার সম্ভাবনা, এদের প্রতোকটি 

পৃথক পৃথকভাবে ঘটার সম্ভাবনার 

যোগফলের সমান । জর্থাৎ /, ও 7 দুইটি 

বর্জনশীল ঘটনা হলে, (১৪) 

৮৯) +৮৪), চিত: 8/78 ত 
প্রমাণ: ধরি, $ সসীম নমুনাক্ষেত্রে, 4. ও 7 দুইটি বর্জনশীল ঘটনা যেখানে, 
নমুনাক্ষেত্রের মোট উপাদান সংখ্যা - 705) 

4 ঘটনার অনুকূল নমূনাবিন্দুর সংখ্যা ৮72) 
এবং ৪ ঘটনার অনুকল নমুনাবিন্দুর সংখ্যা -৪(8) 
সুরা ঘটনার সাবনা, 14১০8) এবং ) ঘটনার সঙ্তাবা, ₹03)-8) 


এখন, / ও 9 বর্জনিশীল হওয়ায়, 4০৯ _ 2; অর্থাৎ এদের মধ্যে কোনো 
সাধারণ নমুনাবিন্দু নেই । 
০ (৩8) এর অনুকৃন্স নমুনাবিন্দুর সংখ্যা হবে, 7(../8)-৪(/৯)+0(9) 


কাজেই, 7(/১.১৪) এ খর 


০7209) 
বা, 94৩৪) সা) লও) 
১৮৩৪) ৮৮/)+78) 
চু দেওয়া আছে, 
8৮ 0৭5-3453 এবং এও ক) 
২8070501553) 
॥ সেটের উপাদানগুলো হলো -2,-1,0,1,2,3 
গড়, ০-22৮৯০৯।++১০১০। 
জিন নত 
্ 
আবার, ২4 ২(-2)4(4107+041১52+37 
»4+1৯0+1+4+919 


২, পরিমিত বাবধান, ও - 


এবং ইস (1, ,) 

সুতরাং / সেটের সকল উপাদান & এক্স উপাদান এবং 1, 2 ও 3 অর্থাৎ 3টি 
উপাদান ৫৭ এর উপাদান ! 

এখন, / সেট থেকে দৈবভাবে একটি সংখ্যা নির্বাচন করলে তা ত ও 1৭ এর 
উপাদান হওয়ার সন্তাবনা - (ক এর উপাদান) +7(8৭ এর উপাদান) - 172" 


ও £৭ এর উপাদান) 
€ 
88871 ৯০ 
১ 
শ্রেণি এ দু 50-80 ] 6০-10 | 70-80 | 80-90 55706] 
[পনসংখ্যা 167177571557175757] 


1 
দৃশ্যকক্প-- ১০৯৩ 


ইংরেজি দুটিতেই পাশের সয্াবনা 3 এবং দুইটির যে কোন একটিতে পাশের 
সন্তাবনা 2 

দক ভে আলে ভাস 
ক. ৮০১০], 9) ই 4৩৯) আলে 
খ. লিও মল নি 
গ. শুধু ইংরেজিতে পাশ করার সন্ভাবনা নির্ণয় কর। 


1717. 


এখন, আমরা জানি, অবর্জনশীল ঘটনার ক্ষেত্রে, 
১৩৪) -৮৪)+৮৫৪)-৪/১৪) 


ৰা, 9479)-4)+6)-৮458) এ] ঁ 


_12+16-15-137 
চু হা 
শর্তাধীন সম্ভাবনা হতে পাই, 2১18) টি 


ক. যদি 5) ২.৪) এবং 9৪) হয়, তবে 79/) নির্ণয় 


ক্র। ২. 

খে. রদ পাত থেক রাত বরের পড় ব্যবধান নর কর। ৪ 

গ. উদ্দীপক থেকে প্রাপ্ত ন্থরের ভেদা নির্ণয় কর। ৪ 
১৫ নং প্রশ্নের সমাধান 


দেওয়া আছে, ৮(৪)3০৮৪)-৫ এবং ৮০) 
আমরা জানি, 7(+/০)-44788 
দি) 
8578)-৮48)-88)78 


৯৯০১৪) 
7৯১৮7) 


25385- 


(04308) »।০ 


আজ 018561510 


সহালুও ৯1০০146730৮) 
ঢু মনে করি, বাংলায় পাসের ঘটনা ০/ : 
উরি চলা স৪ 


£ [পূরক স্জানুযাট! 


তাহলে, (/)-। 


3 ] 
1» (বোংলা অথবা ইংরেজি) -%(/২ ৬/3)। র ৯ 
॥ বোংলা এবং ইংরেজি) -০/৯০,2)47 
এখন সম্াব্যতার সংযোগ সূত্র 1 
9/২৩9)-৮৩)+18)-778) 
০০ 


72,3.4735+30432 
রা লও) 


৯ (ইংরেজিতে পাসের সম্ভাবনা) _ ৪ 


-৮8)-৮৯78)-88-873-0৯) 


নিষ্ে প্রদত্ত হলো : 


প্রাপ্ত ন্বর ] নতক্তান্তক্ত 154 সত্তা নত 
ছাত্রপৎথ্যা নত নত দত ্ 
1 করে আল 


11 


74270 
6০ 


1 ম 


মা 
ঢা 


714025 
44651.25 


ভেদাক্ক ৩১-05/১- (/০ 


০5 *312215 - চি 


5203.58- নী 13889 (১75) 
35450] 4045 


-১: 
₹40 [7575] 2525 [হওত]উ5 
[গণসংখ্যা] 7৪] ওত] 6 ] হত | 20171517216 


দৃশ্যক-২: একটি টাওয়ারের শীর্ষবিন্দু থেকে অবাধে পড়ন্ত এক খন্ড পাথর ৪ 
মিটার দূরত্বে পৌছালে টাওয়ারের শীর্ষবিন্দুর ১-মিটার নিচে কোনো বিন্দু থেকে 
আর এক খন্ড পাথর নিচে ফেলা হল। পাথর্বয় স্থির অবস্থা থেকে একই 
সাথে মাটিতে পড়ল। /্উক টা মডেল কুলে ঢোকা? 
ক. একটি বাক্সে 7টি লাল ও 14টি সাদা বল আছে। একটি বালক যেমন খুশি 
তুললে প্রতিবারে দুইটি একই রংয়ের বল পাওয়ারা সম্ভাব্যতা কত? ২ 
খ দশ্যকন্-১ এর আলোকে ভেদাতক ও পরিমিত বাবধান নির্ণয় কর ৪ 


গ. দৃশযকর-২ এর আলোকে দেখাও যে, টাওয়ারের উচ্চতা ৫17৮ । ৪ 


১৬ নং প্রশ্নের সমাধান 


(৮5) 


ভেদাডক, আলতা ক) এ. টি 
_52020-4354 
_ 8456 (প্রায়) (৯7৬) 
পরিমিত ব্যবধান, ও ৬০১ -919%6 (পরায়) (১৮৬) 
মনে করি, টাওয়ারের চূড়া /£ বিন্দু থেকে প্রথম পাথর খন্ডটি ০ বিন্দুতে 
পৌছালে /* বিন্দু থেকে ৮ মিটার নিচে অবস্থিত 7) বিন্দু হতে দ্বিতীয় 
পাথরখন্ডটি ফেলা হলো । 
এখানে /২০৪, 440৯, /3-1,103710-8 
০ বিন্দুতে প্রথম পাথর খন্ডটির ধেগ & হলে, ৬১০ + 288 -৯ ৮: 288 
মনে করি, দ্বিতীয় পাথর খন্ডটি ফেলার । সময় পরে উভয় পাথরের খন্ড 
একই সাথে ভূমিতে পড়ে। 
প্রথম পাথর খন্ডটির ক্ষেত্রে, _ ৪ সাহা 
তীয় পাথর খন্ডটির ক্ষেত্র, ॥-00-48 
() নং থেকে (॥) নং বিয়োগ করে, 
05-৮৮-9১28 ঠ৪ বা, ৮-৪-৬ বা, ।-হ ৯ 
()নং এ! এর মান বসিয়ে, 


বা, নি 

, ॥-৮-: নু 

বা, ॥৮৮+ &82-23-৯-৬ 8 মিটার। ৪ 
অর্থাৎ টাওয়ারের উচ্চ ॥ -$47 মিটার (দেখানো হলো) 


উকি হর ভিসির এস 
ক্]ব্ত চ্ত নত তি 


্ ক 7 জে 
চক 


সাদা এবং 2টি কালো বল আছে। অপর 
থলিতে 2টি সাদা এবং 5টি কালো বল আছে। নিরপেক্ষভাবে প্রত্যেক থলি হতে 
একটি করে বল তোলা হলো। 


ক. 9৪)-4,(9)-3 এবং 8.8 স্বাধীন ঘটনা হলে 178) ও 75 
নি নত 


৩.৪) এর মান নির্ণয় কর। ২ 
খ. পরিমিত ব্যবধান নির্ণয় কর। ৪ 
গ. দুইটি বলের মধ্যে অন্ততঃ একটি সাদা হওয়ার সম্ভাবনা নির্ণয় কর। ৪. 
১৭ নংগ্র্সের সমাধান 
ভ্রু সৃজনশীল প্রশ্ন ৫(ক) নং সমাধান দুষ্টব্য। পৃষ্ঠা-৪০৬ 
ভর পরিমিত ব্যবধান নির্ণয়ের সারণি : 
নম্বর (২) ছাত্রসংখ্যা /) মি নে মি 
ও হয 9 নট 
30 7 480__17606 79200 
6715 7006__12500 5060) 
৪0 10. 600 15900 3609) 
7 ৪ 420_713900 29490 
্ ঞ. 350 6400 5600 
-67_187-06 ৯-16াবটত 
11 


ভাঙা কলেজ, চাক 


পরিমিত ব্যবধান, ৩. 


-51767400_/3060৭: 
চর 60. ৪) 
156 71375 005) 

১ম থলিতে মোট বল _ 3টি সাদা + 2টি কালো _ $টি বল 


২য় থলিতে মোট বল _ 2টি সাদা + 5 টি কালো -?টি বল 
১ম থলি হতে দৈবভাবে একটি বল তোলা হলে বলটি সাদা হওয়ার 


প্রতোক থলি হতে একটি করে বল তুললে অন্তরত একটি বল সাদা হওয়ার 
সম্ভাবনা _ (১ম থলির বল সাদা এবং ২য় থলির বল সাদা না হওয়ার 

সম্ভাবনা) + (১ম থলির বল সাদা না হওয়ার সম্ভাবনা এবং ২য় থলির বল 
সাদা হওয়ার সম্ভাবনা) + (১ম থলির বল সাদা এবং ২য় থলির বল সাদা 


32088-3,2-154 +$০2.£ 
স্$1+57-85785+85্88 70৯) 
পান হা ্তা্ঞ 


. নত 
খ্যা_15715 17 টু জজ 
২৯ লেসন দি িিললজ 
/উক্দাদানিসা নদ কক এত কলেজ ঢোকা! 
ক, 52টি তাসের এক প্যাকেট তাস হতে একটি তাস উঠানো হল। তাসটি 
লাল বা টেকা হওয়ার সম্ভাব্যতা নির্ণয় কর। 
খ. (7) এর ক্ষেত্রে পরিমিত ব্যবধান, ভেদাঙক নির্ণয় কর। 
. (7) এর ক্ষেত্রে তিনটি বল দৈবভাবে তোলা হলে কমপক্ষে 2টি কালো বল 
পাওয়ার সম্ভাব্যতা কত? 
১৮ নংশ্রপ্নের সমাধান 
চুত্রু ধার. লাল হওয়ার ঘটনা ॥ এবং টেক্কা হওয়ার ঘটনা /, 
তাসে লাল কার্ড 13 * 226টি এবং টেক্কা 4টি যার মধ্যে 2টি লাল 


ল)-26-1 


বৰ 
নু 


২ 
৪ 


টি 
৮১৪ শ 
2. 1. 
৮২০) 72 
00৪) -০(২)+৮/)-27১/) 
[এ 


+াই- 


্ 
[] 
নম্বর (১) সংখ্যা (9) 9 
কা ন দত 
রি 1445 
টি নঁ নন ই 
া চ 25 
বু 7200 
ও 6 নাও 
5) নত 1) 
মোট মুত 0 
আমরা জানি, পরিমিত ব্যবধান, তি (৯) 
259 /7039: 
ৰ্ 
775 (05) 
ভেদাভক _ ০*-07.75)১ 60.06 (৯০5) 
1717. 


ছু মোট বল-6+7+9-22টি 
লস সক টেল ভালো হার সন 9০০2 


টি বলই কালো হওয়ার সন্ভাবনা ₹ ষ্্ স্‌ 


নু 117, 
ব কমপক্ষে একটি কালো হওয়ার সম্ভাবনা ₹385+ ক সি (৬) 


নি 


১-(7,8,9,11,12,14) 
হীরা শুক এজ কলেজ আতিক কা 
ক. : থেকে একটি সংখ্যা দৈবভাবে নির্বাচন করলে তা মৌলিক সংখ্যা হওয়ার 


হি লাল বল পাওয়া সাবযতা -+০১:০. 


2818 6). 

সু স্ঠ 

20550255651 77 
ওটি লাল বল হওয়ার সন্ভাব্যতা _ হি স্ 


কমপক্ষে 2টি াল বল পাওয়ার স্ভাবা- সৎ নি 


সস্তাবনা কত? ২ ছানি 

খ. ১: এর সাথে একটি হকার গুটি নিক্ষেপ করা হলে নমুনা ক্ষেত্রটি তৈরি করে 5 ৪ & 
প্রাপ্ত সংখ্াস্য়ের যোগফল 15 হওয়ার সম্ভাবনা নির্ণয় কর। ৪ | চুর ধার, সংখ্যার চলক, ১৫ -8,6,5.4,3. 

গ. সংখ্যাগুলির পরিমিত ব্যবধান নির্ণয় করে ফলাফল ব্যাখ্যা কর। ৪ সরা টা 

শি ১৯ নগরের সমাধান 25০৪২6২৯5১৮ 4+ 3৮150 
867.859,11,12-14) 2৬ (85150 126), 
এখানে মোট সংখ্যা আঘরা জানি, ভা, ৮১-£:-_(44)-438-(৫ 

30727045296 (585) 


মৌলিক সংখ্যা _ 2টি 
:. ১ থেকে একটি সংখ্যা দৈবভাবে নির্বাচন করলে তা মৌলিক সংখ্যা 


হওয়ার সম্ভাবনা -& ০] (8) 


[নিচের কোনটি গণসংখ্যা নিবেশন দেয়া হলো : 
আয় টাকা (হাজারে)]_5-57[07074[7579 [ও 
কর্মচারীর সংব্যা ত1উ67135177717767-5 


ঢ্্র 5-17.5.511.12.14) ফজল জগ ঢাক/ 
» এর সাথে একটি ছন্কার গুটি নিক্ষেপ করা হলে নমুনাক্ষত্রটি নিল্নরূপ : | ক. উপরের তথ্য থেকে গাণিতিক গড় বের কর। ২ 
101),0,2),0,3),07,4),0, 5),0,6)(8,1), &, 2), (8.3), (8.4),(8. | খ. উপরের তথ্য গড় ব্যবধান বের কর। ৪ 
(8.6 91).(9, 2) 9,3).09,4),9,2),09,6,601,1),01,2),01, ] গ: উপরের তথ্য হতে ভেদাঙক বের কর। ৪ 


3১01,4)011,2,01,6,0151), 022) 0153), 024055505 
6) (14, 1), (4, 2), (014, 3), 014, 4), (ক, 5), 014,6)] 

এখানে, মোট লমুনা বিন্দুর সংখ্যা _ 36 

সংখ্যাদ্বয়ের যোগফল 15 হওয়ার অনুকূল নমুনা বিন্দুর সংখ্যা _4 
নমুনাক্ষেত্েগরাপ্ত সংখ্যা্থয়ের যোগফল 15 গার স্বনা 


কট (৬০) 
[জু ১ এর সংখ্যাগুলি নিসরূপ : 7, 8,9.11,12, 14 
এখানে, 7৮6 
পরিমিত ব্যবধান নির্ণয়ের গণনা তালিকা ; 
7879 
1ৰ57167ন্া 
পরিমিত বাবধান, ৩. »17+5 (9108) উর 
3-249-74 
. -17-0.54 ৪সপরশি 
০1646 (85) ২0108 


17-10336-5া ০2:41 
ফলাফল হতে বলা যায় যে, সংখ্যাগুলোর মান এদের গড় মান হতে 
241 তারতমো রয়েছে। (৯15) 


চুদ্তুক্রু একটি পাত্রে ৪টি লাল বল, 6টি কালো বল, 5টি সাদা বল, 4টি 
হলুদ বল এবং 3টি সবুজ বল আছে। 
রা টি কলেজ চা 
ক, দুটি মুদ্রা ও একটি ছন্জা একত্রে নিক্ষেপের নমুনাক্ষেত্র তৈরি কর । ২ 
খ. উদ্দীপকে উল্লেখিত পাত্র থেকে দৈবভাবে 3টি বল নেয়া হলে কমপক্ষে 2টি 
লাল বল পাওয়ার সম্ভাবনা কত? ৪ 
গ. উদ্দীপকে উল্লেখিত বলের সংখ্যাগুলোর ভেদাডক নির্ণয় কর। ৪ 
২০ নংপ্রশ্নের সমাধান 


নর ১:3380807507874872820 


27০-52505 
গড় ব্যবধান 12144 -৯- ছা] ২424 (805) 


শণসংখ্যা 0) মধ্যািন্দু &)]_79 নি] 
ন্‌ তি চারার] 
36) বট 
ঁ 88_1773895 
23. 374. 8228 
হন 270 7290 
ঠ 96 চ10/2] 
তি. হুল 
2140. 39540. 


জ্দক্ক-৯-( 1 ক. ₹4)-৮%09)-8হলে, 7৯ ৩৪) নি কর। ২ 
39540 /2140 খ. দৃশ্যকলপ-২ এর গণসংখ্যা বিন্যাস এর ভেদাজ্ক নির্ণয় কর। ৪ 
১180 -৫৮)- 3317 (05) শ. দৃশ্যকল্প-১ থেকে কমপক্ষে দুইটি মাথা পাবার সম্ভাবনা নির্ণয় কর। ৪ 
দু: ২৩ নংগ্রশ্নের সমাধান 
টির চর টু 157ভযাকত]হ্তকাহভউতাতওকাত্কতাকতলক]| ভুক্ত দেওয়া আছে, 9) ক 
57157187176757775 
নি নিল ৮7 
1 এবং 4) স্বাধীন হলে, 7৯ ১/৪)-1()+ 708)-78178) 
যথাক্রমে $ এবং । কেসটেল জলে ঢাকা! 7%/)51%8)-%5)%) 
217০8 
ক. 7৮)০1,79 28৪ স্বাধীন হলে, 7/১/০) নর্য় কর। ২. নার নাহ 
খ. দৃশ্যকল্প-১ হতে পরিমিত ব্যবধান এবং ভেদাঙক নির্ণয় কর। ৪ 
গ. ক এবং খ একত্রে চেষ্টা করে সমস্যাটি সমাধানের সম্ভাবনা নির্ণয় কর। ৪ 
২২ নং প্রশ্নের সমাধান 
1 
[ক] দেওয়া আছে, ৯) এবং 7৪০০ 
ৰা, 1-9)7% বা,গ৪)-।- শ্রেণি ব্যাপ্তি 98 1007 
1050 23007] ব590াহা 
708) হট-0 15071 1150012) 
80480 9 0 
চিন নু হাতা 
%/,78)7৫)* ৮8) সই ০] 0০০) মাত 
পাদ নে ক: 7207 98121 


ঘজ মনেকরি, টি যান তে গার খানা /& 
এবং খ «সি 
7) এবং শ৪)- 
ক এবং খ একত্রে চেষ্টা করে সমস্যা সমাধানের 
সন্তাবনা 78 ৪)-1%৪)+78)-৮/১০8) 
-৮৫৫)+৪৪)-৮)-7(৪) 


হুতেবুতুত্ দৃশ্যকষ-১: তিনটি মুদ্া একত্রে নিক্ষেপ করা হলো। 


/ভিলিওস কলেজ জোক 


হজে দিযে একটি দস তাটর বা লে 
1520 ্ 0 [35-40 [45-50[95-60 
5 361 20175 


না 


নে না 
যা 


9500... 25 
রন জ তাও 
411835(85) 


তিনটি মুদ্রা একত্রে নিক্ষেপ করা হলে এ 
28577 


: কমপক্ষে দুটি মাথা পাবার সম্ভাবনা -4-108$১) 


হত) 


0)১-11, টু হু 752) / উচ্চ নাধানিক জেলার চাক/ 


ক. ৮১-৮%৪) 4 স্বাধীন হলে, ৮) 8) » কত? ২ 


খ (পক তক লি তে টি কর গুলে টি লে 
মধ্যে অন্ততঃ একটি সাদা হবার সম্ভাবনা কত? 
গ. 5 এর উপাদানগুলোর পরিমিত ব্যবধান নির্ণয় কর। 
২৪ নংঘ্রশ্সের সমাধান 
ভ্রু সৃজনশীল প্রশ্ন ৫কে) নং সমাধান দ্রব্য পৃষ্ঠা-৪০৬ 
ছু সজনশীল প্রশ্ন ১৭(গ) নং সমাধান দ্রষ্টব্য । পৃষ্ঠা-৪১১ 


্ 


2575 -5454 তোয়) (8৪5) 


1717. 


হেতু /বপচ্জা গাবাদীক সুভ্দ এক কল সাভার ঢোক? | 
ক. 3১44. 5 সংখ্যাগুলোর ভেদাঙ্ঞক নির্ণয় কর। রী 
খে. 75796525857 ৪ 


শখ. 7০)-%,৮৪)-৫ এ )- ৪ হলে ৮,৭১৪), মে এবং 


1%/০ ৪) নির্ণয় কর। 
২৫ নংঘপ্রশ্ের সমাধান 
চ553+4+4+5-16 
গি ৭ল3১+ক+ব5 5১৮66 
লব 
টি 766 (76 
আমরা জানি, ভেদাডক, ও: -৯৮(৯) সরঁ-(5) 
২165-16-65 0885) 
চুক বিবৃতি: দুইটি বর্জনশীল ঘটনার যেকোনো একটি ঘটার সম্ভাবনা, এদের 
১5481888155 
দুইটি ঘটনা হলে, 7(/১ ১) ৪) ৮74) + ৮08), 
প্রমাণ: ধরি, $ সসীম নমুনাক্ষেত্রে, & ও 9 দুইটি ০১১০০ 


তি। 


মুনাকষেত্রের মোট উপাদান সংখ্যা ০05) চ্হি:/১1-ঠ 
/ ঘটনার অনুকূল নমুনাবিন্দুর সংখ্যা _7(/১) 
এবং 8 ঘটনার অনুকূল নমুনাবিন্দুর সংখ্যা -1(9) 


সুরা ঘটনার সাবা, 7)-3) এবং 9 ঘটনার সাবা, 7১) 


এখন, /. ও 9 বর্তনিশীল হওয়ায়, /২/)9 - 2; অর্থাৎ এদের মধ্যে কোনো 
সাধারণ নমুনাবিন্দু নেই। 
(৯৩) এর অনুকূল নমুনাবিন্দুর সংখ্যা হবে, 9(/, /13) 0০১) + 709) 


10458) 10১00) 

কাজেই, ৮/০৪)-এএক% ০8) 
2১,10) 

৮5৩৪) ০7) ৭85) 


৮5৩৪)- নর কতেত 
[গা] দেওয়া আছে, 9১০, 9) এবং৭/19)- 
৮৮১০8) 
আমরা জানি, 7৫818)--- যি 
৮ সি 


বা, 


20853 
* টি 


255 
বট ০০০) 


ছত্েতুে একটি তথ্য সারি : 10,-6. 0.8. 2.9. 3,712 
/ারারলাগ্ সরবত লা কলে নারে 


ক. পরিমিত ব্যবধানের সংজ্ঞা লিখ। ২ 

খ. প্রদত্ত তথ্য সারির মধামা নির্ণয় কর। ৪ 

গ. উদ্দীপকের আলোকে ভেদাঙক ও বিভেদাডক নির্ণয় কর। ৪ 
২৬ নংঘ্রশ্নের সমাধান 


চুন পরিমিত ব্যবধান: উপাত্তের মানগুলি থেকে গাণিতিক গড়ের ব্যবধানের 
বর্গের সমষ্টিকে উপাত্তের মোট সংখ্যা স্বারা ভাগ করলে যে মান পাওয়া 
যায় তার ধনাত্মক বর্গমূলকে পরিমিত ব্যবধান বলে । পরিমিত ব্াবধানকে 
শ্রিক অক্ষর ও (সিগমা) বা 90 ছারা প্রকাশ করা হয়। 

প্রদত্ত উপাত্তের মান গুলোকে মানের উর্ধ্ব ক্রমানুসারে সাজিয়ে পাই, 
6,052,3,7,859,10,12 

এখানে, 19 (বিজোড় সংখ্যা) 


1717. 


- মধ্যমা 
শনি 7 
:. প্রদত্ত তথ্য সারির মধ্যমা 7. (575) 
ভুরু এখানে,7-9 


এবং গাণিতিক গড়, সং 


10-6+0+8+2+9+3+7712 
9 


45 


সি 
এখন, উস: হা জাুসা 


“ ভেদাভক, ৩১. ০-7২০487-552911 


পরিমিত ব্যবধান, ক সখহ্জটা ০5394 


স107919% 
উদ্দীপকের তথ্যসারির ভেদাক 29.11 এবং বিভেদাডক 107.91% 
(875) 
একটি গণসংখ্যা সারণি নিম্নরূপ : 


34] 25-39.] ১০-৬]35-39 [50444 ]4549 
10 হা]! তি 9. ৪. 


দৃশ্যকলপ-২: একটি ব্যাগে 7টি লাল ও 3টি নীল বল আছে । নিরপেক্ষভাবে 5টি 
বল তুলে নেওয়া হলো । 
তাল বাটনে গাাদিকশুক্স ও জলে: গালীপার/ 

ক. দুইটি নির্ভরশীল ঘটনার ক্ষেত্রে সম্ভাবনার গুণন সূত্রটি লিখ। ২ 
খ. দৃশাকলপ-১ হতে পরিমিত ব্যবধান ও ভেদাত নির্ণয় কর। ৪ 
গ. দৃশ্যকল্প-২ হতে 3টি বল লাল ও 2টি বল নীল হওয়ার সম্ভাবনা নির্ণয় কর। ৪ 

২৭ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
চহ্রব্বিতি: দুইটি অধীন ঘটনা একত্রে ঘটার 
সম্ভাবনা, এদের যেকোনো একটির শর্তহীন 
সম্ভাবনা এবং অপরটির শর্তাধীন সম্ভাবনার 
গুণফলের সমান । অর্থাৎ 4. ও 7) দুইটি অধীন 
ঘটনা হলে-_ 7//১/8)-1%/8).1%81/) 
৪9) 818) 


১:04-25 15747-141 


স্পা 


8-)]-০ 


'ভেদান্ক 
তব) ০73765 (১05) 
ব্যাগে মোট বল আছে -7+5-12টি 
12টি বল থেকে 5টি বল 120; প্রকারে নেওয়া যায়। 
সুতরাং 3টি বল লাল এবং 2টি বল নীল হওয়ার সম্ভাবনা, 
-৮ (তিনটি বল লাল ও দু'টি বল নীল) 
সপ ০202 ৬০০ 
ছয়ে দৃশ্যকল-১: /, বান 5টি লাল ও 3টি কালো এবং 9 বাক্সে এটি লাল ও 
টি কালো বল আছে। সমসভব উপায়ে একটি বাক্স নির্বাচন করা হলো । 
দৃশ্যকল্প-২: ইবনে সিনা কলেজের দ্বাদশ শ্রেণির 60 জন শিক্ষার্থীর গণিতে প্রাপ্ত 
নম্বর দেওয়া হলো : 


111 


ন্ধর রর ভাতা নাক্তব্ধা্তা দানি] কমপক্ষে একটি বল লাল হওয়ার সম্ভাবনা ২ ১ম বক্স থেকে লাল ও ২য় 
সহ্া নত নত নত ্ বা থকে সাদা ১ থেকে সাও ধু বাজ থেকেসাল 
7 রর জো ভা বলল লাল » 23 10. 510,+301530 
ক. একটি ছক্কা ও দুইটি মুদ্রা একত্রে নিক্ষেপের নমুনা ক্েত্রটি তৈরি কর। ২. দুইটি বলই লাল সহ: এয: *র8:+ নট; 
খ. দৃশ্যকর-১ এ উল্লিখিত বাক্স হতে দুইটি বল তোলা হলে একটি লাল ও ৮০৮] 
একটি কালো হওয়ার সন্ভাবনা নির্ণয় কর। ৪ 58815) 
শ. দৃশ্যকন্প-২ এর উপাত্ত হতে পরিমিত ব্যবধান ও ভেদাডক নির্ণয় কর। ৪ ০৮328৭8৭9৯8 
২৮ নং প্রশ্নের সমাধান ৮10+9+া ৮19 05) 
ছু্রু দুইটি মুদ্রা ও একটি ছন্া নিক্ষেপ করলে নমুনাক্ষেব্রটি নি্পবূপে দেখানো টি 
যেতে পারে: [নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও : 
ঢত রি ্ একটি ছন্তা এবং দুইটি মুদ্রা একত্রে নিক্ষেপ করা হল। 
টি ঘা [কা মেদত নিয়ে এবি নাথ নিবেদন দওয়া 
চি না (95)1076) পিব্যবধান_ [10-14 [15-19 [20-24. । 
টি চা (0715) 0716) গণসংখ্যা, 5 ৪ 14 
শা 07) টো6) লস 
91 তা... লোনা, নং ৬ বা 
বগা নাও টিটি সি টি এ টিন রবে জিরা লাা জিরার 
চুর « বাঝ্সটি নির্বাচিত হবার ঘটনা 1/ এবং 9 বাক্সটি ২. বল দুইটির একটি গ. নিবেশনটির পরিমিত ব্যবধান নির্ণয় কর। 


লাল এবং একটি কালো হবার 

ঘটনা ০. সুতরাং, গ৭)৮0-হ 

॥ বাক্স থেকে |টি লাল ও |টি কালো বল 
৫0৯১0) উপায়ে এবং 8 বাক্স থেকে ।টি লাল ও ।টি কালো বল 
($0। 810) উপায়ে তোলা যায়। 

:, একটি লাল ও একটি কালো হওয়ার সম্ভাবনা 

2 


1+00৮101,10108-1 
৮১-০০-০৮৮০ 


লি ০ 


13৪8ট -11.785 (58. 
১ ভেদাংক ০: -138.89 (8/,) 


'নিচে একটি শ্রেণির শিক্ষার্থীদের গণিতে প্রাপ্ত স্বর দেওয়া হলো : 


ডু [ হাক] চাট | না স্াওত_] ভানটট 
70 ্ঁ 

একচনন লস বলদ সাদা বল 

আছে। টি কল তক টিলাইীর/ 


74)০%, ৪৪), 3.8৩ ) স্বাধীন হলে ০৩1) নির্ণয় কর 
দিবশনটির তেদাংক নর কর) 
শ্রত্যেক বাক্স হতে একটি করে বল উঠানো হলে, বল দুইটির মধ্যে 
কমপক্ষে একটি লাল হওয়ার সম্ভাবনা কত? 
২৯ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
চুর সৃজনশীল প্রশ্ন ৫(ক) নং সমাধান ঘষটব্য। পৃষ্ঠা-৪০৬ 
ছু সৃজনশীল প্রশ্ন ২৮(গ) নং সমাধান দ্রষ্টব্য । পৃষ্ঠা-৪১৫ 
দ্র একটি পাত্রে গটি লাল ও 4টি সাদা এবং অপর একটি পাত্রে 3টি লাল ও 


২ 
৪ 


খ. 
৮ 
৪ 


৩০ নং ্রপ্নের সমাধান 
সৃজন্শীল ৮ নং প্রশ্নের সমধান দ্রষ্টব্য পৃষ্ঠা-৪০৭ 


হুহ্েত্ুত্]ু একটি ব্যাগে $টি ল্যাংড়া, 10টি ফজলি ও 1টি বুপালি আম আছে, 
£জ২ (0,253) ব১-৮০০৭৮৯ 1001 
(টক লু 


ক. একটি ওর নিক্ষেপ করলে সুনে দে তরি কর। 

খ. তে নি লে লযাডা অথযা ২ 
ফজলি অথবা রুপালি আম হবার সন্ভাবনা কত? ল্যাংড়া না হবার সম্ভাবনা 
কত? ৪ 

গ.. দ্বিতীয় উদ্দীপক হতে একটি সংখ্যা নিরপেক্ষভাবে নিলে তা 3 অথবা 4 
দ্বারা বিভাজ্য হবার সন্ভাবনা কত? 

৩১ নংঘ্রশ্নের সমাধান 

চুর একটি মূদ্রা 3 বার নিক্ষেপ করলে 
৪ (এ, চালা, নান, নাাতাচাত, নান, না) 0০5) 

[জু বাগে মোট আম -5+10+7-22 
একটি আম ল্যাংড়া অথবা ফজলি অথবা রূপালি হওয়ার সম্ভাবনা 

হু 


বক) 


আমটি ল্যাংড়া না হওয়ার সন্ভাবনা 
্র ! থেকে ।০০ পর্যন্ত মোট সংখ্যা - 


17 


হত (8৮5) 


100টি 

॥ থেকে 100 এর মধ্যে 3 স্থারা বিভাজ্য সংখ্যা আছে 33টি এবং স্থারা 
বিভাজ্য সংখ্যা আছে 25টি 

3.ও $ উভয় দ্বারা বিভাজ্য সংখ্যা ৪টি 


৪07)-70ত 
নির্পেয় সম্ভাবনা, হ৮ £0)+6)-৮07) 
নট -2 0৯০ 


স্ট +্টি- 


100. 


এ নীল নানী 
মির পলকে যে এবি টিতে দেল 

[ছি কাত] ভাট] নাত] ভ্কাক্তগানকত 
ভিন চর নব ন 
চে আকারের ভি সাদা বল, নটি লাল বল এবং 
9টি কালো বল আছে। /পরপুর সরা কলেজ, লোরপুর। 


€টি সাদা বল আছে। একটি করে বল তোলা হলে দুইটি বলের মধ্যে 


ক. একটি সুষম মুদ্রা পর পর তিনবার টস করা হলো নমুনাক্ষেত্রটি লিখ। ২. 


1717. 


খ. দৃশ্যকল্প-১ হতে পরিমিত ব্যবধান নির্ণয় কর। ৪ পরিমিত ব্যবধান ও ভেদাংক নির্ণয়ের তালিকা: 
গ. দৃশ্যকল্প-২ হতে, এলোমেলোভাবে 3টি বল তোলা হলো । 3টি বলই সাদা মধ্যবিন্দু আক রি 
অথবা লাল হওয়ার সম্ভাবনা কত? ৪] শ্রেণি] ঈ. 8 04 
৯ নংঘপ্রয়ের সমাধান [হা লু হক] 
চুমু একটি সুষম মুদ্রা পর পর তিনবার টসে প্রাপ্ত [কা হা 2 ঢ 
নমুনাক্ষেত্র, 5 - (1111, 11111.1171, 177, 11101,77.7771.7া7) 7 রা 
চুর পরিমিত ব্যবধান নির্ণয়ের ছক : চুঃ 867] 
১ ৮ চা 
ছাত্র সংখ্যা | ৫৮-ট সানি নি 
লক | সখাবিদ্দ ) | 0097 | 8555] কিনা লা বা] 
০10 
হা71_ নত ্ ঢা না 
81-70-7685 12 1 ) ৯] 1.০ 
71807778 ঢা] হট নর 
8-90-_55 ৪ চা নর 14) /25 ্ 
917001__95.5 7 4 চার 6০ ক) রড 
স্‌ ম্ ্ খুন 
মোট 55 মিন | 285 সারি 
" এ পরিমিত ৮৭1564--1244 ভেদাংক ৩১০ (737), 5.1 (১৪) 
& দান ঃ রা ),০ ছয় / ১. ঠা জলে, জাগ/ 
এ 8) গা ক. হি নিলে দেখাও হে. 010-/1+1 ২ 
খনি সু 
২1399 (১85) টি মং এর সমাধান সেট সংখ্যারেখায় দেখাও । ৪ 
[ু্জ সাদাবল-€টি গ. 1/৬0-2 হলে দেখাও যে, //+241 ৪ 
১1 ৩৪ নং রসের 
848 ভুরু ৮51) ১)৮ ০) ৮57) [গুণনের বিনিময়া 
মোট বল -6+7+9-22টি চাঁপা [পুনের বিনিময় 
22টি বল থেকে 3টি বল তোলা যায় _ 220) উপায়ে পপি পনের সারোজন 
7টি লাল বল থেকে 3টি বল তোলা যায় -70) উপায়ে রি সা ৈ [পনের সংযোজন 
6টি সাদা বল থেকে 3টি বল তোলা যায় - পরি টপরে (127 [পুপনের বিপরীতক] 
বলগুলো লাল বা সাদা হওয়ার সম্ভাবনা » ন্ট চতে 1 [গুণনের অডেদক| 
1গুণনের বিপরীতক] 


[কপ-২: 
[রি 
[গণসংখ্যা_ 7] 


[কাজ 
10. 


চা) ] এ০ক  এ১9 

নত ক্রি 
কল্ক্ছল 

ক. )- ,09)-% হলে 70১ 5/8) নিয় কর যেখানে /, ঢ স্বাধীন । ২ 


খ. লা রাতে তেনে জগত বি নেও এরি বিগ 
সংখ্যা পাওয়ার সস্তাব্যতা নির্ণয় কর। ৪. 
গ. দৃশ্যকল্প-২ অনুসারে ভেদাতক নির্ণয় কর। ৪ 
৩৩ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
চুত্রু সৃজনশীল প্রশ্ন ২৩কে) নং সমাধান দ্রব্য পৃষ্ঠা-৪১৩ 
ঘুর দুইটি মদ ও একটি ছক্কা নিক্ষেপের নমুনাকষব্রটি নিম্নরূপ: 
রি কট ছার লমুনাকষেত্র 
ী 


যাহাটা 


নমুনক্ষত্রের মোট নমুনা বিন্দুর সংখ্যা, 705)- 24 
ধরি, দুইটি হেড ও বিজোড় সংখ্যা পাবার ঘটনা 
& ঘটনার অনুকূল নমুনাক্ষেত্র : 711,173. 1175) 
& ঘটনার অনুকূল নমুনাবিন্দুর সংখ্যা, ৪) ₹3. 


অতএব নি্পে স্াবন, ০৪)-৫৫)-৮-1. 


আমরা প্রমাণ করেছি যে, (৮1১3 --% (811) 1 
অর্থাৎ % । »। হচ্ছে » এর গুণনের যা অনন্যা। 
সুতরাং (৯১)! ০১1! (দেখানো হলো) 
[ঘুর দেওয়া আছে, /)০2২-3 
জছিণ 


নির্ণেয সমাধান সেট, ১ (ছি: হত) (১) 
পন না: ৯ 


ভ্রু দেওয়া আছে, /)-2৭-3 
এবং/৬0ক ০2, 
(/00/0+ 2) 7105 -3) 0৮7, ১০০8 ও) 281), 
দেখাতে হবে ফে,12«-3)02-1)142 


1717. 


এখন,1১-342 
বা, 2-3+2ব8+2 


10 
ৰা, 25-1142 ৫ 


12৭-11 410: 55589 
(0)ও (9) গুণ করে পাই, 
১128-31-14 সা 
বা, 125-3) 257104 


) 21 
বা, 1028-3)0-1)485 | 


11/00/0722! (দেখানো হলো) 
ছয়েক .-/0.১)-,+১,০-৭৭৮ 


চান্স জলে চালা! 
ক, 36 এর মান নির্ণয় কর। ২ 
খ. 1/ঘ-4,১)+1/ঘ+ 4,১)।)2 সবার নির্দেশিত সঞ্মারপথের সমীকরণ 
কর। ৪ 
28 
গ পমপকরছে,(2)- ৪ 
0 9 


৩৫ নং ্রশ্নের সমাধান 
+ 
ছ্র 1-55-399+ 
খু 
স156))+ 
(56) 
ধু 
(320) 
(20 52171) 
(30 5209] 
্ 


৮৭ 


(30 58 
৬৭) 50) 058590 
দ্র দেওয়া আছে, /(.১)৭+ 1 
10-4১-1071 
এবং /(4+ 4.১) স10+ 4) 
£1854501+14+4+11-12 
-4+১ খুদে) 12 
৩855165১ +খজজনা 57৮12 
খা877578০12-খ জা 


16৭ 144 2বখাত 85716 
25৮1৪ -3খ+87757৮ 
খত 871677৮18-2৭ 
9(৮১+8৯+16+)7) 
9১ +72৭ + 1447 9১7» 324 7724 কম 
5৮+9+1448-180-0 
2551448+ 


+ইুঁট ২1 118 দ্বারা ভাগ করে পাই! 


শে গ্রল্রিএ্রশ্রল্র লে রক 


শু 


এ 


কী 
উঠত 


৮৪২৮16১7144 জাত ৯৮ 58+16+9 


রি 

৯ ৯ 
রি + 
নর 


ইহা একটি উপবৃত্তের সমীকরণ । অর্থাৎ সমীকরণটি একটি উপবৃত্ত 


নির্দেশ করে । (505) 
ছু দেওয়া আছে, ০ ৪ +1 এবং 2 479 
1. 


4 41৮ 
০৪7৯৮057477) চা 


ঃ জি 57৮, 
উজান মেন আঠা 

_এএ গা ১77৮ 
যা) 

২১১ 0৮-৮৩ 
7৮ 


৪৮ 
৮ 
৭৮ 


০৮, 


1৮-0২-০307) 
1). (০77১) (4+109) 


২১৮০-৪4-7৮ 


দা 


০৮২ 


আন হল 


ছয়ে /.)-.-:,-2+8৭-8.৪৬)-5৯-11৭+3, 


/ঠাা ক্লজ চাল! 
ক. এর মান কত হলে 2,১6৮ + » 0 সমীকরণের মুলগুলি বাস্তব হবে? ২ 
খ. /(৯) -0 সমীকরণের একটি মূল । +। হলে অপর মূলগুলি নির্ণয় কর। ৪. 


চন 80 সমীকরণের মলয় ৫.0 হলেন ও মুলবিশি্ট সমীকরণ 


গঠন কর। 
৩৬ নংঘ্রশ্নের সমাধান 
দেওয়া আছে, 2:- 6৮ +1.৮-0 
নিশ্চায়ক, 1১(- 6): 424 
০36০8. 
০৯০ হলে সমীকরণটির মূলন্বয় বাস্তব হবে। 
তাহলে, 36-8৮৯০ 
বা, 36৯8৪ 
ৰা, 2549 
9 
এই (১৮৯) 
ভর দেওয়া আছে, /)-০ 
মম 85-8৯0 
|. মাস 245 এম 
আয 2)-20৮-2)+ কমে -2)৯০ 
১. (&-2)মে-2৮+4)-0 
১ (72) মে১+ 2৮ -22- বম +2814)50 
(82) (৯4 2)- 252) 2(+2)) 0 
২22) 0৯2) 25+2)৯০--০-১১০) 
0) নং সমীকরণের একটি 


এ এএএএএ 


মুল | +1 হলে আরেকটি মূল হবে | -1 


সমীকরণটি চতুর্থাত সমীকরণ হওয়ায় এর মূল হবে এটি । বাকি দুইটি মূল 


হবে 2 এবং 2. 
অপরমূলগুলি, 2. - 2, 1 - $ (১০৬) 


ঘ্ দেওয়া আছে, ৪0২) 5৯১ 11-+3 


শর্তমতে, ৪২) 5২11 + 30... ] 
0) নং সমীকরণের মূলদ্বয় ৫ ও 0) হলে, 
২১৪৭ 
ই 
এখন, ৩৫ মৃলবিশিষ্ট সমীকরণ, * -(8-£)-8-০ 
বা, এ৪৮৩০-০ 


7৭ -83644450 
ইঘই ও মুলবিশি্ট সমীকরণ (88৯) 
৪. (35,912, 15, 18, 2025) সেট হতে নিরপেক্ষভাবে একটি 


সংখ্যা নির্বাচন করা হলো । তক সলারী হারা কলেজ নাটোর! 
ক, দুইটি বর্জনশীল ঘটনার সম্ভাবনার সংযোগ সূত্র বর্ণনা কর। ২ 


খ 2/)-৮709)-%8 ও ৪ স্বাধীন হলে 5 ০/3) এবং 70) 
এর মান নির্ণয় কর। 
রগ. ৪ এর উপাদান পরিনত বাধন নর করে ফলাফল বণকর 
৩৭ নংপ্রশ্নের সমাধান 
চুত্রু সৃজনশীল প্রশ্ন ১৩(ক) নং সমাধান দ্রষ্টব্য । পৃষ্ঠা-৪০৯ 
সুজ দেওয়া আছে, 
৪94 এবং18)০% 
এখানে, /১ ও  স্বাধীন। 
সুতরাং, 9/,7১ 1) -7/0.008)- 
8548)58) শিট 


॥ 
55৯০৬) 


05৩9) এবং ৮১০১৪) 
ভুরু দেওয়া আছে, 5 (3, 5,9, 12, 15. 18, 20. 25) 


টা টাক 
:. পরিমিত ব্যবধান, শখ ণ 


28৩ ৮1০)" 


23912503375) 
229-125 -178.89 
50.235 »7.09 
ফলাফল হতে বলা যায় যে, সংখ্যাগুলোর মান এদের গড় মান হতে 7.09 
তারতম্যে রয়েছে। ($7৬)+ 


হেতুনু একটি পাতে এটি লাল ও $টি কালো বল আছে ; অন্য একটি পাত্রে 
ওটি লাল ও 4টি কালো বল রয়েছে। প্রতি পাত্র থেকে ।টি বল দৈবভাবে তোলা 


হলো ; বল দুটি_ এগ সরকারি রলদেকে সুরত 
ক. সাদা হওয়ার সম্ভাবনা কত? ২ 


খ. ভিন রং এর হওয়ার সস্ভাব্যতা কতঃ 
গ. একই রং এর হবার সস্ভাবাতা কত? 
৩৮ নংপ্রশ্লের স 


১ম পাত্র থেকে সাদা হওয়ার সম্ভাব্যতা 


২ 
এ সাদা হওয়ার সস্ভাব্যতা _ 0 (885) 
১ম পাত্র হতে লাল এবং ২য় পাত্র হতে কালো হওয়ার সষ্ভাব্যতা _ 


টা রসাল 
চাবি 
নল 
্ 16+5-311 
ভিল্প রংয়ের হওয়ার সঙ্ভব্যতা -$3+2-$3 (১৮%) 


বল দুটি কালো হওয়ার সম্ভাব্যতা 


12 


রাজ পরর 1273805%) 
উক্ত: নি 19. 20) 
স(1,2,58,11-15) 


/কাহীলেল কলোগ লা 

ক. ও টম রে ডগ কা 
খ. $। এবং 9, হতে একটি করে সংখ্যা নিরপেক্ষভাবে বাছাই করা হলো । 97 
হতে জোড় সংখ্যা এবং ১১ হতে মৌলিক সংখ্যা পাওয়ার সম্ভাব্যতা কত? ৪ 
গ. 5) এর উপাদানগুলির পরিমিত ব্যবধান ও ভেদাডক নির্ণয় কর। ৪ 


না) 


॥ 
11 177171-78 না41-7751776 
11 শা 2. 103. 4. 5, 16. 
চুর দেওয়া আছে, 5। (1.2, 3,4. 5... 19, 20) 
১). (152,5,8,11515) 
$॥ হতে দৈবচয়নে একটি সংখ্যা নিলে সেটি জোড় হওয়ার 
10 1 থেকে 20 এর মধ্যে জোড় সংখ্যা ₹|0টি] 
০০৮০ [পর এ 


দেওয়াআছে, 3-(1.2,5811, 15 
পরিমিত ব্যবধান নির্ণয় : 


ল1+22+52+82+ 11251525440 


1+2+5+8+11+1542 


1717. 


নিচে একটি গণসংখ্যা নিবেশন দেয়া হলো :. 


শ্রেণিব্যা্তি 5-9 [ 10-14 [ 15-19 [ 20-24 
গপসংব্যা | 15] 507125 ্ 
গছ সরা বাল কল নোনা 
ক. উপরের তথ্য থেকে গাণিতিক গড় নির্ণয় কর । ২ 
খ. উপরের তথ্য থেকে গড় ব্যবধান নির্ণয় কর। ৪ 
শ. উপরের তথ্য থেকে ভেদা্ক নির্ণয় কর ৪ 
£ ৪১ নং ্রশ্নের সমাধান 
শ্েণিব্যা্ি] হত] 05৪7] বত কতা তত & 
গণসংং নন 7 হা নু চর গপনা তালিক 
7 উপ কষ্দত /4১ 
ক. প্রচুরক কোন শ্রেণিতে অবস্থিত? 
খ. গড় বাবধান নির্ণয় কর রি 
শ. চতুর্থক ব্যবধান নির্ণয় কর। 0 
৪০ নং প্রশ্নের সমাধান । 
প্রচুরক ৫0-49) শ্রেণিতে অবস্থিত 4 
চুঝ্জু উপাতের গড় হতে নিণীত গড় ব্যবধান, 274) 
রা 174. 
। রর 
মহ 17705471648 
ম 
যেখানে, গাণিতিক গড়, ০ [বা] হদ-প্র-4190513580525705%41851654) 
॥ গড়, র টি ৪ 44682755160 
গড় বাবধান/০.-1৬-এ-55151-424 (5৮5) 
্ জলা ০০৮ বর ৫) 
174 74 49. 
স$1030- ))- চে হর 
৮25 ৮)-321 ₹33172 (55) 
ছয়েক ৩।- 115. 158. 24. 35. 40. 42. 54,601 
2829 একটি ব্যাগে 3টি সাদা এবং 2টি কালো বল আছে। অপর একটি ব্যাগে 2টি 
গড় বাবধন, 10.শ মি £8/৮- _872115 (8৮৬) | সাদা এবং £টি কালো বল আছে। 
/ইস্গাডাদট গাবানিক সরলা ও ক্লেতা এোনীনা/ 
গা] এত বপন শ্ে সীমগলো বিন ওয় রথে প্রকৃত ্রেিসীমা ক, বর্জনশীল এবং অবর্জনশীল ঘটনার উদাহরণসহ সংজ্ঞা দাও। ২ 
নির্ণয় খ. 5। তথ্যসারি হতে প্রমাণ কর পরিমিত ব্যবধান গড় ব্যবধান অপেক্ষা বড় 18 
গশ. এটি ব্যাগের প্রতিটি হতে একটি করে বল তুলে দেখাও যে. বল দুটি সাদা 
হবার সম্ভাবনা বু এবং দুইটি বল ভিন রংয়ের হবার সন্ঠবনা নিয় 
ক্র। ্ 
৪২ প্রশ্নের সমাধান 


ত্র বজনশীল প্রশ্ন ৮(ক) নং সমাধান দ্রব্য পৃষ্ঠা-৪০৭ 


চুর দেওয়া আছে, 5।- (15. 18, 24. 35. 40. 42. 54. 601 


শীত ৯10 151890 15 তম পদ 


ছিউয় ্রেিতে আছে 


-53383+5-795/95) 


11 


এখানে, ২০৪ 
পরিমিত ব্যবধান ও গড় ব্যবধান নির্ণয়ের তালিকা: 


এখানে, 15:26৯13 
অর্থাৎ পরিমিত ব্যবধান গড় ব্যবধান অপেক্ষা বড় । (প্রমাণিত) 


1717. 


জু দেওয়া আছে, 
একটি ব্যাগে সাদা বল আছে 3টি এবং কালো বল আছে 2টি 
- মোট বল _ (3+2)টি 5টি 
ব্যাগটি থেকে |টি বল তুললে বলটি সাদা হওয়ার সম্ভাবনা ইঁ 
আবার, অপর ব্যাগে সাদা বল আছে 2টি এবং কালো বল আছে 5টি 
", মোট বল _ (2+5)টি 21টি 
. ব্যাগটি থেকে 1টি বল তুললে বলটি সাদা হওয়ার সম্ভাবনা 5 
2টি ব্যাগের প্রতিটি হতে একটি করে বল তুললে বল দুটি সাদা হবার 


সম্ভাবনা ₹ »$ -ুঠ (দেখানো হলো) 
দ্বিতীয় অংশ : 2টি ব্যাগের প্রতিটি হতে একটি করে বল তুললে দুইটি 
বলই ভিন রংয়ের হবার সন্াবনা ₹3 সু +2 * 
9 
8৯০ 
দিনা দল 
গত] কতা 5৯ 


দৃশাকল্প-২:10 থেকে বড় এবং 30 থেকে ছোট সংখ্যা বিবেচনা করা হলো। 


রদ সরকারি লা জলে চ্/ 
ক. 0) এবং /১, 8 স্বাধীন হলে 7(/২ ./) নির্ণয় কর। ২ 
খ. দৃশাকল্-২ হতে সংখ্যাটি মৌলিক অথবা 3 এর গুণিতক হওয়ার সম্ভাবনা 


কত? ৪ 
গ. দৃশ্যকলপ-১ হতে কোন ক্রিকেটার তুলনামূলক ভাল? ৪ 
৪৩ নংরশ্নের সমাধান 
[্র দেওয়া আছে, 79)-% এবং ০09) 
এখানে, /২ ও ট স্বাধীন । 


1/১/713) ০৮১), 0)-3- . 7 


লিক ০৪) [15 79) 
+3. 17479 
শু 48 । 


০10 55. 
-12 605৯৮) 


ঢু 


চুর ।0 থেকে বড় ও 30 থেকে ছোট সংখ্যাগুলো যথাক্রমে |. 1.1, 14. 
15.16-17.18,19. 20, 21. 22, 23, 24, 25, 26-27, 28, 29 এই 19টি । 
এদের মধো সংখ্যাগুলো হল ||, 13. 17, 19, 23, 29 এবং 3 এর 
গুণিতক 1215, 18, 21,24,27 
+ সংখ্যাটি মৌলিক অথবা 3 এর গুণিতক হওয়ার সম্ভাবনা 


[জু €ট ইনিংসে ১ম খেলোয়াড় ও ২য় খেলোয়াড়ের রানের তালিকা: 
১ম খেলোয়াড় : 5, 85, 50, 0, 40, 95 
২য় খেলোয়াড় : 50, 30,35,45,60, 51 


উপাত্ত থেকে পরিমিত ব্যবধান নির্ণয়ের সারণি: 
১ম খেলোয়াড় ২য় খেলোয়াড় 
নব না চা 
ঢ 2 হত 
নত নটর 9 
50 2500 3 
0 0. ৰ্ঠ 
এ 1605 ৪0 
9 9025 কা 
১৫৮-275 | £%৮50575 1 591-27 | 
১ম খেলোয়াড়ের রানের ক্ষেত্রে পরিমিত টা, 
ছি 1500 [( কট 
খত হা0659 
নাত 3599 


পো ক জি 


আজ হু) 
িনান্ত+ ই খু ৬১) 


২ খেলোয়াড়ের রানের পরিমিত ব্যবধান ১ম খেলোয়াড়ের রানের পরিমিত 

ব্যবধান অপেক্ষা কম। কাজেই প্রদত্ত ইনিংসগুলির ক্ষেত্রে ২য় খেলোয়াড়ের 

চ্কোর তুলনামূলক ভালো । 
ছুত্ত্ুতু] একটি কোম্পানীতে কর্মরত শ্রমিকদের মধ্যে গবেষণা করে দেখা 
গেল 30% শ্রমিক 5 বছরের বেশি সময় ধরে কর্মরত। 28% মহিলা, 65% 
শ্রমিক পি.এফ-এ টাকা জমা রাখেন এবং 50% মহিলা পি.এফ-এ টাকা জমা 
রাখেন। কোন বিশেষ কাজে দায়িত্ব নেওয়ার জন্য একজন শ্রমিক বাছাই করা 
হলো। 2 তাল পাবার সু ও কলেজ চহাম/ 
ক. শ্রমিকটি পুরুষ হবার সম্ভাবনা কত? ২ 
খ. শ্রমিকটি 5 বছর বা তার চেয়ে কম সময় কর্মরত থাকার সম্ভাবনা কত? ৪ 
গ. শ্রমিক মহিলা বা পি.এফ-এ টাকা রাখে এমন হবার সম্ভাবনা কত? ৪ 

৪৪ নং প্রশ্নের সমাধান 

ছুত্র এখানে, 5 বছরের বেশি সময় ধরে কর্মরত এমন ঘটনা £/, 

মহিলা কর্মকর্তা এমন ঘটনা ই. 

পিএফ-এ টাকা জমা রাখেন এমন ঘটনা $1১ 


15171 50%৮0.5 
শ্রমিকটি পুরুষ হবার সম্ভাবনা «| -৮ ) 
০1-0.28-072 0878) 
শ্রমিকটি 5 বছর বা তার চেয়ে কম সময় কর্মরত আছে তার সম্ভাবনা 
ল1-৮2)৯1-03070 (১15) 
শ্রমিকটি মহিলা বা পিএফ-এ টাকা জমা রাখে এমন হবার সম্ভাবনা 
₹৪0৮)+ ৮0৮) 
৮0:28 +0.6$-0-50- 043 (8৮5) 
হুযুর বি এন কলেজ চট্টগ্রামে সাংস্কৃতিক সপ্তাহ উদযাপন উপলক্ষে 
টেনিস বল প্রতিযোগিতা পরিচালনার জন্য দুটি একই রকম বাক্সের ১ম টিতে 
10টি নীল. ৪টি সবুজ এবং ২য় টিতে ৫টি নীল, 7টি সবুজ বল সরবরাহ 
করলেন। সমসম্ভব উপায়ে 1টি বাক্স নির্বাচন করা হল। 
পা বৌ ক, নর 
ক. /১ও 9 ঘটনা দুটি স্বাধীন, ৮০ এবং 99) হলে 10১ ৩/) 
নির্ণয় কর। 
খ. পা তো বা কটি গু দিলে কে 
॥ টি সবুজ বল তোলার সম্ভাবনা কত? 
গ. উদ্দীপকের উভয় বাক্সের বল এবং লাল 5টি, সাদা 6টি, জাত চির 
পরিমিত ব্যবধান এবং বিভেদাঙক নির্ণয় কর। ৪ 
8৪৫ নংত্রশ্নের সমাধান 


ত্র দেওয়া আছে, /)- 


৪৪) 
আমরা জানি, ৯, /)-1//)+%8)-17//১/9) 
-৮/৪)+৮8)-1%/)28) 154 ৪ স্বাধীন] 
ছু 


46-5.6 
84205572177 


2০ (১৮৮) 


প্রথম বাক্সে 10টি নীল ও ৪টি সবুজ 

এবং দ্বিতীয় বাঝে 6টি নীল ও 7টি সবুজ বল আছে। 

প্রত্যেক বাক্স থেকে 1টি করে বল তোলা হলে অন্তত একটি সবুজ 
হওয়ার সস্ঠাবনা - (১ম বাক্সের বল সবুজ এবং ২য় বাকের বল নীল) + 
(টম বাক্সের বল নীল এবং ২য় বাক্সের বল সবুজ) + (১ম ও ২য় বাক্সের , 


বল সবুজ) 
সাহাতিগিত0787-8 018 
205 13-. 18%15 234-35 


1717. 


গা] উদ্দীপকের উভয় বাক্সে মোট নীল বল আছে 16টি, সবুজ বল আছে 15টি 
এখন, 16, 15, 5,6 এবং 3 এর গাণিতিক গড়, হু -9 


এখন, ৭২৮15+16১+52+62+325551 


০০. পরিমিত ব্যবধান, ত ₹ 5.4037 (৯৪5) 
এবং বিতেদাক, ০৫ -:৮100-54031 


100 *10০-60.04 


একটি কলেজের একাদশ শ্রেণির বর্ষ সমাপণী পরীক্ষায় উচ্চতর 


গণিত ১ম পত্রের 50 জন শিক্ষার্থীর প্রাপ্ত ন্বর 
নম্বর শ্রেণি [জ্তজ্ - 60-69 [ 70779 [8০৪5 নাক্ছ 
ত 


পরীক্ষা্ীর সংখ্যা_ 5 51757 7 
লগ বক ল্য করবার 
ক. 9৪০-% হলে 9০? ২ 
খ. নিবেশনটির পরিমিত ব্যবধান নির্ণয় কর। 
গ, দৈবভাবে তিনজন পরীক্ষার্থী বাছাই করলে, জিনস 
হওয়ার সন্ভাবনা কত? ৪ 
৪৬ নংপ্রশ্নের সমাধান 
চুর দেওয়া আছে, ৮5০4 
আমরা জানি, 7/) +1/২০) | 
বা, টহল 


০) -$ 7 (১75) 


পরব (4)],০ 


আয ৪). 1171 (৯৪৯) 


জে মোট হাত্র সংখ্যা 5 50 
দৈবভাবে তিনজন পরিক্ষর্থী বাছাই করলে তাদের একই নম্বরের শ্রেণিতে 


৬০১ গ১ ০১7 
88 + 


ছয়ে দৃশ্যকদ-১:5.7.0.-3.11, 25, 17, 4, 20,261 
দৃশ্যকল্প-২: 52 খানা তাসের মধ্য হতে 3টি তাস দৈবভাবে নেওয়া হল । 
াগালাকা জাস্ট পাকা শুকপ এত জলে, গেলে 
1 
9578) .৮৮০৪)- এবং০৪)-% হলে, 59) এর মান 


কত? ২ 
খ. দৃশ্যকল্প-১ এ বর্ণিত উপাত্ত হতে চতুর্থক ব্যবধান ও চতুর্থক ব্যবধানাতক 

নির্ণয় কর। ৪ 
গ. দৃশ্যকল্প-২ এ বর্ণিত তাস 3টি () টেক্কা হবার ()) টেন্তা না হবার 0/) টি 

ইস্কাবন হবার (1) কমপক্ষে একটি রাজা হবার সম্ভাবনা নির্ণয় কর। ৪ 


নংঘপ্রশ্নের 
ভ্রু দেওয়া আছে, ৪4০8)-4, 
এখানে 7/১১8)৮০, 
হি হা 
১ £01১8)-৮4)+৭8)-578) 


5 1 
ব ৮৪) 


5 ॥ 
8) এবং গ/)-2 


প্রদত্ত সংখ্যাগুলিকে মানের উধ্বক্রমে সাজিয়ে পাই, -3. 0.4. 5. 7.11. 
07,320, 25, 26. 


আমরা জানি, চতুথক ব্যবধান -:১-7৮ 
রং 6৮-9* 
এবং চতুর্ক ব্যবধানা্ক - 878:৮199 


এখানে, 0॥ ও 0. হলো প্রথম ও তৃতীয় চতুর্থক ৷ 

যেহেতু, ৪10. জোড় সংখ্যা এবং ইহা 4 দ্বারা বিভাজ্য নয়। সেহেতু 
তথ্যসারিটিকে সমান দুইটি অংশে বিভন্ত করে নিয়ে প্রতোক অংশের 
55581197585 


১. ০০১ অংশের + ১ম অংশের ওয় পদ "4 


রাড ২ ২য় অংশের ৩য় পদ - 20 


চুক বাবধান _. 8 এবং তু বাবধানাক -21775100 


6 
24৮100-6১6% (প্রয়)। 


সুরু এক পাকেট তাসে মোট 52টি কার্ড থাকে । যার মধ্যে এটি টেক্কা, 13টি 
ইস্কাপন, 4টি রাজা তাস থাকে । 
52টি তাস থেকে 3টি তাস ০ উপায়ে নেওয়া যায়। 

1. বটি টেক্কা থেকে 3টি তাস লে গতর ফর 


4. ।. 
২. তাস ওটি টেক্কা হবার সপ্ভাবনা চে স্দুানত “রও 
ম. 4টি টেক্তা বাদ দিলে বাকি তাস থাকে -(53-4) - 48টি 
127 উপায়ে 
4723 
100 3525 


জর সাল টিসি 
০12টি ইস্কাপন ও অন্য যে কোনো 1টি আস) --৯-২ 
[ইস্কাপন বাদে বাকি তাস -53 


/. 


13 39টি] 


3042. 117 
-ইঠ00-85 
ওটি তাসের মধ্যে কমপক্ষে একটি রাজা হবার সম্ভাবনা, 
»৮(একটি রাজা ও 2টি অন্য তাস) 


অথবা [(2টি রাজা ও 1টি অন্য তাস) অথবা 13টি রাজা তাস) 


4512 288 +4 - 4804 1201 
হহ।00+ ও 22109 22190 5525 
4324. 72. 117. 1201 


4৯28 রঃ 15525 :10 ভ5ত 21৮-&50-% উর 


ছয়েবুনু্ ক্যান্টনমেন্ট কলেজের 60 জন ছাত্রের উচ্চতর পণিতের ২য় পত্রের 
প্রাপ্ত নম্বর দেওয়া হলো : 


প্রাপ্ত নম্বর $0-59 60-69 70779 80-89 90-99 
ছাত্রসংখ্যা 70. 5 76 চ ঞ 
7 লজ ক 
ক. ৮৪)-4,%0578) 5021 হলে 1108) নিয় কর। ্ 
খ. নিবেশনের পরিমিত ব্যবধান নির্ণয় কর । ৪ 


গ. দৈব চয়নে 4 জন ছাত্র নির্বাচন করতে হলে তাদের ১ম শ্রেণি ব্যবধান 
অথবা ওয় শ্রেণি ব্যবধান অথবা ৫ম শ্রেণি ব্যবধান হওয়ার সম্ভাবনা নির্ণয় 
কর। ৪ 


1717. 


| 
দেওয়া আছে, 7) প্রশি বাবদ | পশসংখ্য ৫. ৫ 7:41 1 /05 
৯78) 0.21 আ 1৪ 65-5. ] 
জত15715 জজ জিও ক 
51707 1 ক্ত 5 75 15 
57071755778 তি ষ্ঠ ঢ 
71-80-7577 ॥ ক ্ঠ 
নর ০১-1517 ্ ক তো 
94100. 955. & চু চা [ 
& মন তাহা ভিত 
29702.5 [৮451 (০195, 
£80)75 না 
৪৪8০৭ পরিমিত ব্যবধান _ ),০ 
77710375 
এউডত 1 - 32375 রি 10 
: পরিমিত বাবধান, ০-+ 15 (24) খুন ৯।০ খান? ৯1০ 
রর ৮ না মি -(৯) 13219 ৯10) -13219 (9১18) 
[পরিমিত বাবধান); 
বে] 13219)+-174-74 (809.) 
88১-7:2 দৃশ্যকল: 1123 5২7 ৮০১০ 
খাও ০11-804 09) জর ০2 
আলি ক. তাসের প্যাকেট হতে দৈবভাবে একখানা তাস তাসটি লাল বা টেক্কা 
রঃ হওয়ার সম্ভাবনা কত? ২ 
০(10:18%730 জগ খ. 8 
মোট ছাত্র সংখ্যা ৮(10+15+16+15+4)-60 ডন ৪ 
. দৈব চয়নে 4 জান ছাত্র নির্বাচন করলে তাদের ১ম শ্রেণি ব্যবধান পে. বাক এর বিল সংাগুলোর বিভেদ নগর । £ 
অথবা ওয় শ্রেণি ব্যবধান অথবা ৫ম শ্রেণি ব্যবধানে হওয়ার সপ্ভাবতা ৫০ নংঘ্রপ্নের সমাধান 
19 ৩ জার ৩90) ত্র সৃজনশীল প্রশ্ন ১৮) নং সমাধান দুষ্ট ৃষ্টা-৪১১ 
০০4 চু ধর. /দুইটি মাথা ও বিজোড় সংখ্যা পাবার 
চ১-27 (১৯) /। ঘটনার অনুকূল নমুনাক্ষেত্র : (1111,1101), 11115) 
& ঘটনার অনুকল নমুনাবিন্দুর সংখ্যা, 1(/) 
সর 
অতএব, নির্ণয় সম্ভাবনা, 14) 1) ন্ট 
ছু দেওয়া আছে, ১ 11.2.3, 
ধরি, 5 সেটের বিজোড় সংখ্যার সেট 
9'৮11,3,557,9%11,13,15,17,19,21, 2325 21:29 
31,33.35.37.39) 
কর। নর ] ২ মোট বিজোড় সংখ্যা, ॥ - 20টি 
খ, প্রমাণ কর যে, উহার জা যেকোন (বিজোড় সংখ্যাগুলোর গড়, 8 
১০৪ 
একট সংখ বাছাই করব বৌ বা বৌদি খর বার _1১+5+7+9 +31১33+35+37+39 
সমষ্টি হ্ 
গ.. উপাতগুলো হতে ভেদাডক নির্ণয় কর। ৪ 400 
৪৯ নংপরশ্নের সমাধান স্টুঠ »9 
এবং 2১১৮12+32+52+72+9২+০15০58317+232 
ত্র দেওয়া আছে, 7/৯)-7 +18 ৯ 2722391-1069) 
৪৪)-$ বিজোড় সংখ্যাগুলোর পরিমিত ব্যবধান, ৭ » 
7৮5০9) 59 00) খল খাজ 11-53 (প্রায়) 
. 
পদ ৮5) ৮৮০৪ বিজোড় সংখ্াগুলোর বিভেদাক; ০: শ্‌-:4100% 
অন্য 9) হু 
1053 
শুট ম100% 
ঘুর কদ্রতম শিক্ষার্থীর সংখ্যা 7, বৃহতম শিক্ষার্থীর সংখ্যা 301 রি পায়! 
7 থেকে 30 পর্যন্ত মোট সংখ্যা 24টি 185 প্র) (৮০) 
মৌলিক সংখ্যা 7টি, যৌগিক সংখ্যা 17টি 
মৌলিক হওয়ার সম্ভাব্যতা ০ 
11 1717. 


গে 


দশম অধ্যায় 


€) পরিমিত ব্যবধান দে) বিভেদাভক 
ব্যাখ্যা: বিভেদাংক আদর্শ বিস্তার পরিমাপ । 
পরিমিত ব্যবধানের সর্বনিন্ন মান কোনটি? (সহজ) 


গু ০ । 

গু -। ভ) কোনটিই নয় 

ব্যাখ্যা: পরিমিত ব্যবধান খণাত্মক মান গ্রহণ করে 

না। 

বিস্তার পরিমাপ হলো-_ 

॥, তথ্যসারির মানগুলো গড়ের চতুর্দিকে 
কীভাবে বিস্তৃত তার পরিমাপ । 

॥. তথ্যসারির মানগুলো হতে গড়ের পার্থক্য। 

॥. মধ্যক মানের প্রতিনিধিতু নিরূপক। 

নিচের কোনটি সঠিক? (সহ) 

21৩৪ ৪1৩7 

ও ৩ ও 7৪৩) 

নিচের তথ্যগুলো লক্ষ কর। 

1. ভেদাঙ্ক পরিমিত ব্যবধান অপেক্ষা সর্বদাই বড়। 

1 ভেদাঙ্ক পরিমিত ব্যবধান অপেক্ষা সর্বদাই বড় 
হতে পারে না। 

॥॥. ভেদা্ক ও পরিমিত ব্যবধান সমান । 

ওপরের তথ্যের ভিত্তিতে নিচের কোনটি সঠিক? 


েখ্যম) 


গু ৪ ও।ও% 

ও 73৪ ৪7,738 

ব্যাখ্যা: বি.দ্র, ভেদাক, পরিমিত ব্যবধান অপেক্ষা 
বড় বা, সমান বা, ছোট হতে পারে! 


'নিচে তিনটি উপাত্ত ও উপাত্তের গড় দেওয়া হলো: 


উপাত্ত & 


21517170 76 


উপাত ৪ | 1 


41619 


১৯৪6৭ 


উপাত্ত ০ 


-হ 


88180 2 ৯০০34 


উপরের 


দাওঃ 


ব্যবহার করে (৭-৮) নং প্রশ্নের উত্তর 


বিভার পরিমাপ ও সম্ভাবনা 


উপাত্ত & এর পরিসর কত? (সহজ) 

14 12 

ও 70 তে৪ 

ব্যাখ্যা: গড় হতে উপাত্ত /. এর অন্যান্য 

মানগুলোর পরিসর 14 - 2 

কোন উপাত্তের গড় ব্যবধান সবচেয়ে কম? (কঠিন) 

ভে + ৪ 

ও ০ এ 4৩০ 

ব্যাখ্যা: এখানে, 2) -541-17.6, 211 
স্16.4 

এবং চ0৭-২0৭18.4 

এখানে উপাত্ত ৪-এর গড় থেকে অন্যান্য 

মানগুলোর দূরতু সবচেয়ে কম। 


৯ উপাত্তের বিস্তার পরিমাপ: (05444 
উত্ত কারখানাগুলোর মজুরির বিস্তার নিম্নে দেওয়া হলো: 


ণ 


এ 


উপরের উদ্দীপকের আলোকে (৯ ও ১০) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও: 


৯. কোন কারখানার মজুরী বৈষম্য সবচেয়ে কম? 
(সম) 
তে ॥ ৪ 
ও ০ ০ ণ 
১০. কোন কারখানা মন্ত্রণালয়ের নিয়ম মেনে চলছে? 
(ধাম) 
তে + ৪ 
ও ০ 9 ণ 
চে বাখ্যা: ॥-কারখানার শতকরা মজুরি বৈষম্য 
40100 


9 ৮16 একইভাবে ৪-কারখানার 12, ০- 


কারখানার 8৪ এবং 7-কারখানার 14. এখানে 
কারখানা ০-এর মজুরী বৈষম্য শতকরা 10 এর কম। 
৯ বিস্তার পরিমাপের প্রকারভেদ 
অনপেক্ষ বিস্তার পরিমাপ কোনটি? (সহজ) 
শে পরিসরাভ্ক বে) পরিমিত ব্যবধান 
ও) বিভেদাভক তে) চতুর্থক ব্যবধানাক €) 
কোনটি অনপেক্ষ বিস্তার পরিমাপের ক্ষেত্রে সত্য? 
মেখাম) 
প্ত একাধিক উপান্তের মধ্যে তুলনা করে 
€্) এটি এককবিহীন সংখ্যা 
ও) কেন্দ্রীয় মান হতে অন্যান্য মানসমূহের 
ব্যবধানের গড় 
এ কেন্দ্রীয় মানসমূহের যোগফলের অনুপাত &€) 


11 


১১, 


১২. 


1717. 


১৩, 


১৪. 


১৫. 


১৬. 


১৭, 


১৮, 


১৯. 


২০, 


২১, 


শ্রেণিবদ্ধ উপাত্তের ক্ষেত্রে পরিসর কোনটি? 
(সেল) 
ও সর্বোচ্চ গণসংখ্যা ও সর্বনিম্ন গণসংখ্যার 
পার্থক্য 
& সর্বোচ্চ মান ও সর্বনিন্ন মানের পার্থক্য । 
৪) একই শ্রেণির উচ্তসীমা ও নিযসীমার পার্থক্য । 


২355279902৬ 4 এই উপাত্তের পরিসর 
কত? (সহজ) 


ভ১10.5 €) 8.5 


€) 7.5 পে 55 ঞু 
ব্যাখ্যা: পরিসর, ₹ -14-(-3.9 
সএ+3 


স্7.5 
অবিল্যন্ত উপাত্ত 0, 3, 7, 17, 30, ৮ 51, 70 এর 
আন্ত-চতুর্থক পরিসর 41.5 হলে, * এর মান হবে 


(কঠিন) 

পে 4.5 ৪ 42 

ও) 46.5 ছে 48.5 গু 
কোনো নিবেশনের পরিসর 39 এবং সর্বোচ্চ মান 
120 হলে সবনিম্ন মান কত? সহজ) 

০) ঞ ৪০ 

ও) 6০ ও 


* জন ব্াস্তির ভর (কেজি) যথাক্রমে 57, 62, 67, 

72, 80. যদি সর্বাপেক্ষা ভারী ব্যন্তিকে বাদ দেওয়া 

হয় তাহলে পরিসর কত হবে? (সহজ) 

ভি ৩ 2০ 

ও) 18 15 

পরম বিস্তার পরিমাপের সর্বোচ্চ মান কোনটি? 
(খল) 

ও গড়ব্যবধান ও) চতুর্থক ব্যবধান 

€) পরিসর ) পরিমিত ব্যবধান 

ভিন্ন এককে প্রকাশিত দুইটি তথ্যসারির তুলনা 

করতে উপযুক্ত পরিমাপ নিচের কোনটি? (সহজ) 

ভি ভেদাঙক && পরিসর 

ও) বিভেদাডক পে পরিমিত ব্যবধান 

পরিসর সম্পর্কে নিচের কোনটি প্রযোজ্য? (সহজ) 

ভি ৪০১০০ ১ ছে) তি _ ১ ১ 


১৭ _ 3 


ও ₹-১০০০-১০এ ৭) ₹-- 


২২. 


২৭. 


২৯, 


কোন ক্ষেত্রে গড় ব্যবধান ব্যবহূত হয়? (সহ) 
ভ শেয়ার বাজারে ও) অনুমান যাচাইয়ে 
€) অতি বড্কম বিন্যাসে 


ও বাণিজ্যিক পূর্বাভাস প্রদানে গু 


১. 6, 9, ও, 11, 30, 25 তথ্যসারির মধ্যমা কত? 


৪19 
১ 10.5 
ব্যাখ্যা: 6 (জোড় সংখ্যা) 
সুতরাং মধামা ৪1৭ 10 


. 4,6,7,10 তথ্যসারির গড় ব্যবধান কত? (কঠিন) 


ও 1775 ও 
ও 25 ছে 275 


ব্যাখ্যা: তথ্যসারির গড় _ 6.75 
191+1-0.751 + 
৭ 


291+13-29 


8405 »175 


, কোনো নিবেশনের গড় ব্যবধান 14.8 এবং গড় 


হতে মানগুলোর ব্যবধানের সমষ্টি 148 হলে 
নিবেশনে কতটি মান আছে? (মধ্যম) 


ভ্ 15 27০ 

ও & গ$ গু 
%, $, 2, 4, 5, 5, 6, 8 তথ্যসারির প্রচুরকের সাপেক্ষে 

গড় ব্যবধান কতা? মেখাম) 

গত 2৭ ৪2 

ও) 1.7 ত15 ও) 


ও গড় ব্যবধান 


ও পরিমিত ব্যবধান দ্র) চতুর্থক ব্যবধান €) 


. পরিমিত ব্যবধান কোন ক্ষেত্রে ব্যবহৃত হয়? (সহজ) 


দে সমাজ বিজ্ঞানে 

€) উচ্চতর পরিসংখ্যানে 

ও শেয়ার বাজারে 

ভ্১ আবহাওয়ার পূর্বাভাস প্রদানে 

1, 2, 4, € তথ্যসারিরর পরিমিত ব্যবধান কত? 


৪ 


কত? সেহ্জ) 
তি 5766 
ও) 3325 


৩১. 


প্রথম টি স্বাভাবিক সংখ্যার পরিমিত ব্যবধান 


কত? (সহজ) 
জে 2 
ও 1.9 


25 
ও 


3৪, _29 -5 87 287 3৭ তথ্যসারির সংখ্যাগুলির 
গড় ব্যবধান কত? (কঠিন) 


গে ও ও ৩ 
৪) 3৭ পট কোনটি নয় 
-$,0,5 এর পরিমিত ব্যবধান নিচের কোনটি? 
(ম্খাঘ) 
গে ০ 5 
ভে) 4082 নে 9) 
5015 
ব্যাখ্যা: গড় ০ ০ 
পনি ধন তা 


(খাম) 
ও 31. 
€) 217 


দি 
চু 
স4.082 
৩৪, 2ম ল 36 2 ল 218, দল 7 হলে প কোনটি? 


৪7) 
বে) 403 


৪ সহিত) -২-2) 


সখা -হ5রও এখন? 22017 


৩৫, ঠ* ৮ ঢা? 2 এ 559 ॥. স 12 হলে ও কোনটি? 


৩৭. 


(খাস) 
351 
ও 374 


ও) 437 
এ 232 


ব্যখ্যা: ০--২ [৯-(৯) 
এরি) 
এজ 


খা ০232 


ব্যবধান কত ? (মধাম), 


, সুখ ল 80 ও চ১৭ ৮8 এবং ॥ 4 হলে পরিমিত 


এ 
প্রথম 2টি স্বাভাবিক সংখ্যার ভেদাঙক কত? (সম) 


ভু 30 


ও 322 


ভ 


ও) 33.25 ছে কোনটিই নয় 
৩৮- 7557550১528 সংখ্যাগুলির ভেদাতক কত? 
(কঠিন) 
তে 2০ ও ওঞ 
€) 58১ ভে) 4 
৩৯. 7,7,7,7,7,7,7, এর আদর্শ বিচ্যুতি ___ (সহজ) 
শু 49 । 
গু ০ থে? 
চে ব্যাখ্যা: ধুবকের ভেদাঙক সর্বদা শূন্য। 
৪০. 5, খ _ 25 এবং 2ম? ৮ 50 হলে ভেদাঙক 
কত? (কিন) 
ভ-10 ৪15 
৪ 2 ছে 25 
৪১. কোনো নিবেশনের (২১১30 এবং ভেদাঙক 
5 হলে এ নিবেশনে কতটি মান আছে? (মধ্যম) 
তি 10 ৪ 
ও ৪ 4 
৪২. _2% 79 0। &, 28 সংখ্যাগুলির পরিমিত ব্যবধান 
কত? (কঠিন) 
তি» ৩৭2 
ও আঃ (0০ 
চি বাখা:--৩৮-৯+০5+24-0 
টা ১-০৯0০+০ ৯ 57 
এ ২108 
তি 
৪৩, -2%,-%% 0,% 29 সংখ্যাগুলির গড় ব্যবধান কতা? 
মেধাম) 
8৪. 
ঠ 
8৫. তৃতীয় ও প্রথম চতুর্থকের ব্যবধানকে কী বলে? 
(সে) 
ও চতুর্থক ব্যবধান দ্) পরিসর 
€ আন্তঞ্তুর্থক পরিসর 
সে চতুর্থক পরিসর 
৪৬. আপেক্ষিক বিস্তার পরিমাপ কত প্রকার? (সহজ) 
শু ৪ 4 
ও (১: 


9) 


ভু 


9 


৪৮, 


৪৯. 


৫০. 


৫১, 


৫২, 


তি 


ঠি 


ও পরিসর & চতুর্থক 

ও বিভেদাঙ্ক ও ভেদাত্ক 

সোনার মূল্যের পরিসর 50 ও সর্বোচ্চ ও সর্বনিল্প 

মানের যোগফল 5035 হলে পরিসরাঙ্ক কত? 

মেখাস) 

ভ্ 0.45% €১ ০.78% 

) 0.89% হিঃ 

ব্যাখ্যা: পরিসরাঙক -. 3৯1০০. 099 

কোনো তথ্যসারির পরিসরাঙ্ক 20%, পরিসর 20 

এবং সর্বোচ্চ মান 69 হলে সর্বনিন্ন মান কত? 
মেঘ) 

পে 59 4০ 

35 রি 


ব্যাখ্যা: পরিসরাঙ্ক -ঢট +7৯ 100 »20 


গা 100 


বা,৮-40 


2,$,7 উপাত্ের গড় ব্যবধানাডক কত? (মাছ) 


ও 4015% 
ও 30.17% 


ও :3812% 
ও 255% 


ব্যাখ্যা: গড়, * ৮ 4.6? 
৫০২-5261+ 372317178 


গড় ব্যবধানাডক 


-185190 


স38.12% 


কোনো তথ্যসারির প্রচুরক 25 এবং প্রচুরক হতে 
নিশীত গড় ব্যবধান 4.5 হলে, গড় ব্যবধানাক 


কত? (মাম) 
ও 20% 
ও) 188% 


ও 195% 
166% 


ব্যাখ্যা: গড় ব্যবধানাঙক ০485 % 1০০ -16-6% 


আসাদের 15 জন বন্ধুর বয়সের গড় ও পরিমিত 
ব্যবধান যথাক্রমে 10 ও 2 হলে, বয়সের 


11 


ঘেখাম) 


বিভেদাডক কত? (মম) 
ভ5% 9 10% 
ও15% ও 20% 
ব্যাখ্যা; ০*সাি চি*1০০-20% 
. পি 
ও 53.45% ও 53% 
৪) 525% নেট কোনটিই নয় 


ভ 


৫৪. 


৫৫. 


৫৭. 


৫৮. 


৫৯. 


1717. 


লিজ হরর নিভে 


কতা? মেধা) 
নে 6% ও 69% 
ও 7% - ৪ 74% গু 
কোনো নিবেশনের 0। -$ এবং ৫, - 25 হলে, 
চতুর্থক ব্যবধানাভক কত? (মাম) 
প:66.67% ত) 6০.67% 
৪) 58.57% ১ 565.65% ভু 
এ: 
25109 
সা 66.67%8 
প্রথম ॥ সংখ্যক স্বাভাবিক সংখ্যার ডেদাডক 
কোনটি? (সহজ) 
শী ৪১1 
72. গে 72 
1. হু 
ও খন ওহ ও 
প্রথম ॥ সংখ্যক স্বাভাবিক সংখ্যার গড় নিচের 
কোনটি? (সহজ) 
201 ৪1 
2 ওঠ 
371 40011. 
ও 2 ও £ 
10+1)-0+1 
57,323 উপাত্তগুলির গড় কত? (সহজ) 
ভে 35 ৪৭ 
ও 42 এ) কোনটিই নয় ণ 
ব্যাথা: ড়, -27:3++3-2-4 
5 
প্রথম 99টি স্বাভাবিক সংখ্যার গাণিতিক গড় কত? 
মেখাস) 
ত 4 ও 5 
€) 5925 52 
. প্রথম ॥ সংখ্যক স্বাভাবিক সংখ্যা বিভেদাডক 
কোনটি? (মাম) 
গু মিঃ 210 


ও খল 
ও) ক$7০ 
ওল 


. দুইটি সংখ্যার গাণিতিক গড় 10 এবং ভেদাডক + ॥. মধ্যমা থেকে 


হলে, সংখ্যায় কত? (কঠিন) না. প্রচুরক থেকে 
ও 6ও 10 ও 812 নিয়ের কোনটি সঠিক? সেষদ) 
ও) 10316 12316 ও সত সত 
সযাা; বরা জলা সংযত ১১০১ ৪) ৪ও।। (5 
+ ৬৭. 18, 20, 24, 35 তথ্যসারির ক্ষেত্রে _ 

০১2৯২০1০০১৭ +৯-20 ০ ্ 

পিস 

লা ১. 1%010৮৮0 
পরিসর... 89 ) 

ঢা. 0২৯1১০৯80১৭ 

0)ও (9) থেকে, *।-12:৯৩-৪ নিম্সের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 


পু 2211722 02 রাশিগুলোর ভেদাভক 137 ৪1৩৭ 
কত? (কঠিন) ও) :031॥ ৪ 7,030) 
১ 880.25 ও) 85075 ৬৮. পরিমিত ব্যবধান__ 
ও. 84587 8525 ও  নিবেশনের সকল মানের উপর নিণীত 
ব্যখ্যা: ধরি নতুন চলক, ৬ -২০£ এর মানগুলো ॥. এ বীজগাণিতিক ক্রিয়া আরোপ করা হয় 
1, 2,350 ॥%. চরম মান স্বারা প্রভাবিত হয় না 
৩১০এ:-2৮৮-৯৪ নিম্নের কোনটি সঠিকা (মাম) 
399 প1৩॥ রও 
জটিস্ঠাসিিশহাতে ও তেও 
, দশটি রাশির সমষ্টি 100 এবং বর্গের সমষ্টি 125) ৬৯. পরিমিত ব্যবধান__ 
হলে, তাদের ভেদাডক কত? (মাম) 7.  ভেদাঙ্েকের বর্গমূলের ধনাত্মক মান 
পে 49 ০ ॥.. ভেদাডেকর বর্গমূলের ঝণাত্মক মান 
ও 25 16 ৪) 8. মুল গড় বর্ণ ব্যবধানের চেয়ে বড় হতে, পারে না 
. আপেক্ষিক বিস্তার পরিমাপ_ নিষ্লের কোনটি সঠিক? (মাম) 
7. দুই বা ততোধিক উপান্তের মধ্যে তুলনা করার ও 1৩7 7 
জন্য ব্যবহূত হয় ও 7৩7 ৮8৩) 


রর নদে নন ৭০. $,6,1,10,12, 14, 15 তথ্যসারির _ 
॥, একটি এককবিহীন সংখ্যা সু ধু 


নিম্নের কোনটি সঠিক? (মাম) নি ৮০০০ 
শটে নি ম 12 
ঃ নিম্নের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 

ও ৩7 ও ৩৪ ণ ভি ।ওন ১1৩৪) 

, গড় ব্যবধান ব্যবহৃত হয় _ ও 7 ও ১7৩ 
. সি ৭১. বিভেদাঙক-_ 
রঃ সুদের হার ॥ ₹  শতবরায় প্রকাশিত হয়। 
৮ নীকী 8. দুইটি উপাত্তের সামঞ্জস্যতা তুলনায় ব্যবহৃত 
ও 1ও॥ ৭17 উনি বাজি 
গত যা জিলা ও... নিদবের কোনটি সঠিক! ফ্থম) 

, গড় ব্যবধান চি ভি 7ম 1৩৪ 
তিক 2 ও ৪ওদ। ও ৪৪৩৪ 


1717. 


৭২. ভেদাঙক__ 
৮. ঝণাত্মক হতে পারে না 
॥. পরিমিত ব্যবধানের বর্ণ 
88. কৃষি ক্ষেত্রে ব্যবহৃত হয় 
নিম্নের কোনটি সঠিক? (মাম) 
1৩৪ ও ম। 
(7 ছে) ৮7৩ 7 ও 
10 জন ব্যস্তির বয়স (বছরে) দেওয়া হলো: 
10,12, 20, 23, 24, 25, 26, 28, 40, 48 
উদ্দীপকের আলোকে (৭৩-৭৫) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
৭৩, 10 জন ব্যন্তির বয়সের পরিসর কত? (সহজ) 
শি 3৪ ও 40 
ও 42 ছে 48 ভ 
ী ব্যাখ্যা: ২ ০১০০১৮০৮২৭৪ -10-38 
৭৪. নিবেশনের মানগুলোর উর্ধুমানুসারে কত জন 


ব্যস্তির বয়সের পরিসর 15 হবে? (মাম) 
গত ৪ 5 
৪5 ওঃ ও 


£ঁ ব্যাখ্যা: পরিসর, 15 -১,-10 
বা, ১০। ৮15 11025 
এখানে, 25 হলো ঘষ্ঠ পদ সুতরাং প্রথম 6 জনের 
বয়সের পরিসর 151 

৭৫. নিবেশনের উভয়পাশের প্রান্তীয় মান থেকে 20% 
বাদ দিলে পরিসর কত হবে? (সা) 
গু 38 2 
ও 19 ৪ 


2৪ ব্যাখ্যা: উভপাশ থেকে 20% অর্থাৎ29819 


- হটি মান বাদ দিলে নিবেশনটি দাড়ায় 20, 22, 
2425, 26, 28, নতুন নিবেশনের পরিসর » 28 . 
20৪. 

দুইটি সংখ্যা - 60 এবং -100 এর ক্ষেত্রে (৭৬ ও ৭৭) নং 

প্রশ্নের উত্তর দাও; 

৭৬. প্রদত্ত সংখ্যা দুইটির পরিসর কত? (সহজ) 


গু 3০ 35 
লে) 49 বে) 42 ৪) 
৭৭. প্রদত্ত সংখ্যা দুইটির পরিমিত ব্যবধান কত? 
কেন) 
16 ও 2০ 
ও 2। থে হু ণ 


উদ্দীপকের আলোকে (৭৮ ও ৭৯) নং প্রশ্নের উত্তর দাও : 
অশ্রেণিকৃত উপাত্ত 12,-5. 0,7, 2.-9,5. 
৭৮ উপাত্তগুলির পরিসর নিচের কোনটি? (সহজ) 

ক 21 কে -ও 


11 


১ ও পে 21 গু 
চি ব্যাখ্যা: 12-(-9)-12+9-21 
৭৯. উপাত্তগুলির __ 

॥. ১ম চতুর্থক (-3) 

&. ওয় চতুর্থক 7 

1. চতুর্থক ব্যবধান ৷ 

নিচের কোনটি সঠিক? (ধাম) 

তে ।ও॥ ৩13 

ভে) দিও ঢ। 27731 ভু 


ইন্টারনেট গ্রাহকদের প্রতি ই-মেইল পাঠাতে যে সময় 
(সেকেন্ড) লাগে তার একটি উপাত্ত দেওয়া হলো: 
[সময় 510 [10415 | 1520 [20-25 
প্রাক সংখ্যা | 5 | 7 21 ৪ 
উপরের উদ্দীপকের আলোকে (৮০-৮১) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও; 

৮০. গ্রাহকদের ই-মেইল পাঠাতে গড়ে কত সময় 


লাগে? (কঠিন) 
১775 316) 
9157 152 


চা বাখ্যা: গড়, -১০ 
(7.5 +5)+ 0125 47)+017.5412)+ (22-558) 


চন 


161 
৮১. প্রচুরক হতে নিশীত সময়ের গড় ব্যবধান কত? 
(কঠিন) 
১ 415 ও) 41 
€) 405 & 4,095 ঞ) 
চী বাখ্যা: রক, -1.+ 7০ 
টান 12-7 
-15না227)5হ্ঠ* 
778 
5171021+7-528+121-024-842 
010৮৮ নত 
২4:05 
উপানটি লক্ষ্য কর-_ 
শ্রেণিব্যান্তি_ | 10-30 ] 20-30 ] 30-40 
গণসংখ্যা_| 5 10. ্ 


উপরের উদ্দীপকের আলোকে ৮২ ও ৮৩ নং প্রাশ্নের উত্তর 
দাওঃ 

৮২. নিবেশনটির পরিমিত ব্যবধান কত? (কঠিন) 

ও 835 

তে 456 ও) 


ও 1945 


জট কাটান 


৮৩. বা 


২6:86 


শু 


নেন গু 


নিচের তথ্যের আলোকে ৮৪ ও ৮৫. এ 
দাও; 
19টি সংখ্যার সমষ্টি 100 এবং তাদের বর্গের সমষ্টি 
12501 
৮৪. সংখ্যা 10টির পরিমিত ব্যবধান কত? (মাম) 
প১1250 1০ 
ও 5 নে) 125 ঞ 
৮৫. যদি আগের সংখ্যা 10টির সাথে 10 নেওয়া হয়, 
তবে__ 


॥. 11টি সংখ্যার পরিমিত ব্যবধান বাড়বে 

॥.. 11টি সংখ্যার পরিমিত ব্যবধান কমবে 

॥. 11টি সংখ্যার পরিমিত ব্যবধান একই থাকবে 
নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 

তে । ও ॥ 

ও) দ) কোনোটিই নয় গু 


তথ্যসারিটি লক্ষ করো: 12, 15. 17, 20, 22, 25,27 
উপরের তথ্যসারির আলোকে (৮৬ ও ৮৭) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও। 
৮৬. তথাসারির মধ্যমা কত তম পদ? (সহজ) 

গে ২য় ও ৪৭ 

ও) ৫ম ও ৬ষ্ঠ গু 
চা ব্যা্যা: মধ্যমা, ৫,০20 যা ৪ পদ 
৮৭. তথ্যসারির আন্তঃচতুর্থক ব্যবধান কত? (মাম) 

গ 1০9 শঃ 

ও) ৪ গে $ ভ 
চঁ বাখ্যা: ২০তম পদ-15.0,-20, 


০১-তমপদ -25 


এখন, 3-0।₹25-15-10. 


তিন দিনের প্রতি গ্রাম সোনার মূল্য দেওয়া হলো: 
রবিবার (সোমবার মঙ্গলবার 
6109.90. 6209.00. 6169.00. 


উপরের তথ্যের ভিত্তিতে (৮৮ ও ৮৯) নং প্রশ্সের উত্তর 


নু সোনার মূল্যের পারসর কোনাট? (সহজ) 
তে 120 110 
ও) 105 100 ও) 
2 বাখ্যা: পরিসর -ঘ.-৬ 
সসর্বোচ্ছমান _ সর্বনিম্ন মান 


স্‌ 62006100100. 
৮৯. সোনার মুল্যের পরিসরাঙক কোনটি? (মধ্যম) 
শু 0৪ ও 081 
১) 0:83 পে 0:85 ) 
চা বাধ্যা: পরিসরাক ০২১ 
100. 
-জত+ লতি *100 
স0.81% 


গাজীপুরে একই দ্রব্য উৎপাদনের সাথে সংশ্লিষ্ট দুটি 

কারখানা / ও 9 তে গড় বেতন ও বেতনের পরিমিত ব্যবধান 

দেওয়া হলো: 

কারখানা পি পরিমিত ব্যবধান 
টি ন্‌ 7 


উরে কে) কহউজতা 
৯০. 4 কারখানার বেতনের বিভেদা্ক কত ? (মাম) 

ও 14:00% &১1429% 

€ 14.50% ছে 147%% গু 


চ ব্যাখ্যা: ০৬-3*10০-485100-14.29% 
৯১. কোন কারখানার শ্রমিকেরা অবিকতর সামজলপুণ 


গু সমর নি গ্জি তুলনা করাকঠিন &) 
চা ব্যাখ্যা: ০৬৭০ 

এবং ০৬॥ ₹ 14.29%% 

এখানে, ০৮৪ এ ০৬%, সুতরাং 9 কারখানার 

শ্রমিকরা অধিকতর সামঞ্জস্যপূর্ণ বেতন পায়। 


নিচের তথ্যসারির আলোকে (৯২ ও ৯৩)নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
557, 0,735 115 257 175 4, 20, 26. 
৯২. তথ্যসারির চতুর্থক ব্যবধান কত? (সহজ); 


৯100 833. 


৮ 7০ 

ও & গে ৪ ৪) 
৯৩. তথ্যসারির চতুর্থক ব্যবধানাঙক কত? (মাম) 

ভি 9967 ও 65.67% 

ও 57.67% ও 3767% 
চি ব্যাখ্যা: চত্ক ব্যবধানাঙ্ক ১8: 1০০ 


০8৯ 1০০6667% 


পাচটি সংখ্যামানের গড় 6 এবং ভেদাতক &; তাদের মধ্যে ও নমুনাবিন্দু ও দৈব পরীক্ষা 
তিনটি সংখ্যামান যথাক্রমে 2,6 ও ৪। ৪ নমুনাক্ষেত্র ও চেষ্টা 9 
উপরের তথ্যের আলোকে (৯৪ ও ৯৫) প্রশ্নের উতর ১০৪. এক দম্পতি তিনটি সন্তান নেওয়ার সিদ্ধান্ত নিল। 


দাও: 
এ ছেলে ও মেয়ে সন্তান হওয়ার সম্ভাবনা সমান। 
৯৪. উদ্দীপকের প্রদত্ত সংখ্যা তিনটির ভেদাঙ্ক কত? 


১ তাদের দুইটি মেয়ে ও পরে একটি ছেলে হওয়ার 
ক 522 ও ৪22 রিভার রর লো 
ও) 1022 1222 ভু ভঃ % 

৯৫. অপর সংখ্যা দুইটি কত? (কিন) ॥ 
গু 3৩৪ ৪ 4310 গু ৪ শু 9 
9 412 ও 51০ ণ ৮১০০০০৮ 

1 (সহজ) 

৩. সম্ভাবনার ধারণা, সম্ভাবনার সাথে সম্পর্কিত গে 2 ও 
প্রয়োজনীয় ধারণা টু ও 4 পেঃ ণ 

৯৬. কেনিয়া দলের সাথে ক্রিকেট খেলায় বাংলাদেশ ৮ 7875555 
দলের জয়ের নিশ্চয়তা 9%. এখানে 90% কী? ্ শি নি 
(সহজ) নমুনা নে 
তে বিভেদাভক- ও) পরিসরাভ্ক ১০৭. ৯ ও ৪ দু'টি বর্জনশীল ঘটনা হলে কোনটি 
ও) সম্ভাবনা € গড় ব্যবধানাক €) সঠিক? (সৎ) 

৯৭. আগামীকাল সূর্য না ওঠার সম্ভাবনা কত? (সহজ) ভে *7০8-০ ৪ 78৯০ 
ডি ৩7 ৪ 4৩৪৮০ গে 4৩৪০ ও 
৪ ০ € ১০৮. একটি হন্কা নিক্ষেপে-_. 

৯৮. একটি মুদ্রা যদি কতগুলো শর্তে বার বার নিক্ষেপ । জোড় সংখ্যা পাওয়ার ঘটনা (2.4. 61 
করা হয় তবে মুদ্রা নিক্ষেপকে কী বলা হবে? ॥. বিজোড় সংখ্যা পাওয়ার ঘটনা (,3,5) 

(সহ) 98. নমুনা বিন্দু 4টি 
ডি. জে ৬৪ নিচের কোনটি সঠিক 
ভিটা টিনের ও ভি ।ও॥ পালি 

রি ডি টা সিন সুতি ও 7৩7 0৩৪ গু 
গু 1 গু 2 রি গু ১০৯. একটি ছক্কা একবার নিক্ষেপে__ 

হু চা 1 

১০০, অসম্ভব ঘটনার ক্ষেত্র সম্ভাব্যতা সর্বদা __ (স্) /77085868 
1 না ৪. বিজোড় সংখ্যা পাওয়ার সম্ভবনা 
না এ টা জি ৪. জোড় সংখ্যা পাওয়ার সম্ভবনা 

১০১, 4 এবং ৪ বিচ্ছি্ না হয় 
(জবর্জনশীল) অর্থাৎ ॥ এবং ৪ এর কিছু সাধারণ বিড টি সঠিকা (মাম) 
উপাদান থাকে, তাহলে ৮১০) _? (সল) ডা ৪1৩1 
ও ৮৯)+%৪) ও) ৮৪) ০19) ও) ও) 7370 ণ) 
ও ৮/)708)-৮/78) ১১০. একটি মুগ্ধা 4 বার নিক্ষেপ করা হলে__ 
বে) ৮৪) +78)+ 49) ৪) ৮. এই কাজকে পরীক্ষা বলে। 

১০২. একটি মুদ্রা 5 বার নিক্ষেপ করা হলে, প্রতিটি ॥.. প্রতিটি ফলাফলের সাথে সম্ভাবনা যুক্ত থাকে। 
নিক্ষেপকে কী বলে? (সহজ) 98. প্রতিটি ফলাফলই হচ্ছে এক একটি 
গে পরীক্ষা ও চেষ্টা নমুনাবিন্দু। 

১) ঘটনা গে নমুনাবিন্দু গু নিচের কোনটি সঠিক? (খাস) 

১০৩. কোনো দৈৰ পরীক্ষার সম্ভাব্য সকল ফলাফলের ও 13 ও1ও 71 

সেটকে কী বলা হয়? (সহজ) ১ ৩7 17318 গু 
11 1717. 11 


১১১. ছক্কা নিক্ষেপ পরীক্ষায়, 4 ₹ (2,4, 61 এবং (8) ও হন্তাটির জোড় সংখ্যা আসার সম্ভাবনা __ 


৪- (1, 35] হলে (কঠিন) 
॥. 59৪ বর্জনশীল ভি রি 
॥.. ৪ ৪ অবর্জনশীল 1 
॥. / জোড় সংখ্যা পড়ার ঘটনা ও ২ চে 9 
নিচের কোনটি সঠিক? (মম) ১১৯. দুইটি ছন্তা একই সঙ্গে নিক্ষেপ করলে প্রাপ্ত 
1৩ 1377 বিন্দুর সমফ্টি 7 হওয়ার সম্ভাবনা কত? (কঠিন) 
ও ৩৭ 3০৪৩৪ গু গ। ৪3 
১১২, হা নিক্ষেপ পরীক্ষায়_ ঠি ৰ 
৭: 551024,6) ও ৪ 713,61 হলে 5৪ গু 36 চে ও 
অবর্জনশীল ঢা ব্যাখ্যা: এ. 3), (6.1), (5, 2). (3.4), (1,6).(2,5) 
॥.. 8 0,3,6) হলে, 9 বিজোড় সংখ্যা পড়ার ০৫টি 
ঘটনা মোট -36: সমষ্টি? হওয়ার সম্ভাবনা কুট - 
(0.2 ৪ 
চা সিট লা একার নি কর 
প1৩॥ 3১1৩7 মিটি পই নং যারা রা 
রে) ॥ও 7 (21 ঘ) ী ) ডিন 
একটি ছক্কা ও একটি মুদ্রা একত্রে নিক্ষেপ করা হলো। তি 75 শি 
উপরের তথ্যের আলোকে (১১৩-১১৪)নং প্রশ্নের উত্তর ৪ 2 গুরু গু 
দাও: 
১২১. একটি মুদ্রা পরপর তিনবার টস করা হলে 
১১৩, মোট সন্তাব্য ফলাফল কতটি? (মাম) পর্যায়ক্রমে হেড এবং টেইল পাবার সঞ্জাবনা __ 
1০ ও 12 (্খঘ) 
(0 তে 20 ণ ॥ রঃ 
১১৪. নমুনাক্ষেত্র কোনটি? (গম) ৬ ও 
ও [৮1085 ) ঠ গু ট ওঁ কোনটিই নয় ও 
( ১২২, একটি ছন্তা পরপর দুইবার নিক্ষেপ করা হলে 
গে 1াব, 115,176) কো রা টানা 
রি তে যা শা রর ১5750, 
“3, + 7 ওি3 5 
ও (1, ক, 5,716) ৪) গু চা গু ] 
৯ একই ঘটনার পুনরাবৃত্তি ঘটলে সম্ভাবনা নির্ণয় চে ব্যাখ্যা: মোট নমুনা বিন্দু -36টি 
১১৫, একটি ছন্া নিক্ষেপ করা হলে 3 পড়ার সম্ভাবনা টা নমুনা বিন্দু চটি ৫,1),€,2). ৫.3) ৫, 
কতা? (সহজ) 9 
চা ডর! 4 সন্তাবনা লু 
রঃ রি ১২৩, দুইটি ছন্তা একত্রে নিক্ষেপ করা হল। দ্বিতীয় 
ও 5 গন ও হায় প্রাপ্ত সংখ্যা প্রথম সংখ্যায় প্রাপ্ত সংখ্যার 
১১৬, দুইটি ছক্কা একত্রে নিক্ষেপ করা হলো। উভয় ৷ দ্বিগুণ হওয়ার সম্ভাবনা কত? (মধাম) 
ছব্কায় একই সংখ্যা আসার সম্ভাবনা কত? (মখ্) ভন ৪ 
গে £ 2 ॥ 1 
ক রি ৪ হ ও 
96 ও €) ঢুঈ ব্যাখ্যা: মোট নমুনাবিন্দু ₹ 36টি 
১১৭. একটি মুগ্বা দুইবার নিক্ষেপ করা হলে উভয়ক্ষেত্রে জুল নিপু হলো 0, 2),04),3,9) 
টেল আসার সম্ভাবনা কত? (যম) রর সম্ভাবনা বুট - সা 
সি মর ১৯, একটি অধর ওটি বার থাকার স্ভাবনা 
টি 075 গে ভু কত? ম্থম) 
১১৮. একটি নিটাল মুদ্রা ও একটি নিটাল ছন্তা একত্রে ভ 3 ৪৯ 
নিক্ষেপ করা হলো। একই সঙ্গো মুদ্বাটির হেড 360 365 
8 গে গু 


১২৫. একজন লোকের আরো 10 বছর বীচার সম্ভাবনা ৮৫৯ ৩ ৪) -0.৪ হলে 209) (মধ্যম) 


এবং তার সম্ভাবনা $ | 10 বছরে তাদের ভন ৩ 
বৈ 7 5 
কারো নিযেনাধারার সরে কতা কে) গু ওঃ গু 
চে চে ১৩৪, ৮৫১) ৮ ০-, ৮0৪) _ 0.4 এবং ও ৪ ঘটনাছয় 
11 77575, 
রঃ রা ি রি পভ ০ ০. 
উরি সম স্নিকার কেরে ও ০০৪ শিক ও 
এর সন্ভাবনা নর এবং ৪ এর সন্ভাবনানঠহলে তারা ঢগী ব্যাখ্যা: দেওয়া আছেন) -.0.2,৮03)-০.$ 
একত্রে সমস্যাটি সমাধান করতে পারার সম্ভাবনা ৮৮৫১৪) ০০08) 
চা চে 818) ৮) ্ছ) 
টি ্ 5 ্ (5 ঘটনাছয় স্বাধীন] 
চে ওক 5998 -02 
হু 2. গু 04 75 
গু 3 ও ১৩৫. 40 হতে 5 সংখ্যাগুলি থেকে দৈবচয়নে একটি 
১২৭, চারটি ছা একত্রে নিক্ষেপ করা হলে সব সংখ্যা নেয়া হলো। সংখ্যাটি মৌলিক না হওয়ার 
কয়টিতে একই সংখ্যা পাবার সম্ভাবনা (মাঘ) সন্ভাবনা কত? (মাম) 
] 1 ৬ ও 
গু হাত 7 ও ঢা 77 
3. ] 
ওন্ত গু 9. গা গুনা 
১২৮. একটি হকা নিক্ষেপ করা হলে যে সংখ্যাটি ১৩৬. 10 থেকে 30 পর্যন্ত সংখ্যা হতে যেকোন একটি 
উঠবে তা- এর চেয়ে বড় এবং জোড় হবার সংখ্যা নিলে সংখ্যাটি মৌলিক অথবা 5 স্থারা 
সম্ভাবনা কত? (কঠিন) বিভাজ্য হবার সম্ভাবনা কত? (কন) 
1 1 ভে ড 3 
ভি গিও হা হা 
9. 11 
৪2 গু গুহ ওত 9 
১২৯, দুইটি ছক্কার নিক্ষেপে হন্কা দুইটির পৃষ্ঠের সংখ্যার ১৩৭. একজন বন্দুক চালনাকারীর গুলি লক্ষ্যবস্ুতে 
সমষ্টি 9 হবার সম্ভাবনা-__ (কঠিন) আঘাত করার সম্ভাবনা 0.8। যদি সে পরপর 
গ£ ৪ তিনবার গুলি চালায় তবে পর্যায়ক্রমে সফলতা ও 
ন্‌ ্ ব্যর্থতার অথবা ব্যর্থতা ও সফলতার সম্ভাবনা 
৪ ৩7 ৪... কতা) 
১৩০. তিনটি নিটোল মুগ্না টস করা হলে বড়জোর 5৪ 3:25 
দুইটি হেড (7) পাবার সম্ভাবনা __ (স্ঞ্) ও ৫2 ও.016 ও 
1 ঢ ব্যাখ্যা; 0.8 * 0.2 % 0.8 + 0.2 * 0.8 * 0.2» 
তি চে 06 
গু ও ভে? 9 ১৩৮, & (2) 3, 4) 7,910) এবং ৪৮ (356, 9, 12). 
৪ & সেট হতে একটি সংখ্যা দৈব পদ্ধতিতে বেছে 
১৩১, একটি নিরপেক্ষ মু্াকে দুইবার নিক্ষেপ করা হলে নিলে সংখ্যাটি & ৮১9 তে থাকার সসতব্যতা কত? 
কমপক্ষে 1টি 17 আসার সম্ভাবনা (ম্থাম) মেখাম) 
রা 
গু গঃ ভহ ত্য 
॥ র 
গ2 গ£ 9 গুহ গু ণ 
১৩২, একটি লুড়ুর গুটি নিক্ষেপ করে ? অডিকত পৃষ্ঠ ১৩৯. ॥ থেকে 529 পর্যন্ত সংখ্যাগুলি থেকে দৈবচয়নে 
উপরে পাওয়ার সম্ভাব্যতা কত? পে) একটি সংখ্যা চয়ন করা হলে সংখ্যাটি অযু্ম 
ভে ০ গ। ঘনসংখ্যা হওয়ার সম্ভাবনা ___ (গণ) 
। 
গু ২ গেঃ ও ভন গড 
১৩৩, & ও ৪৪ দুইটি স্বাধীন ঘটনা এবং ৮৫) » 0.3, ওন্ ৩7 টে 
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১৪০. পুনরাবৃত্তি না করে 2, 4, 7, 9, 3, ৪ অঙ্গুলি করলে তা 3-এর এবং গুণিতক এবং 5-এর 


ব্যবহার করে দুই অভ্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যা গুণিতক না হবার সম্ভাবনা ___ কিন) 
বানানো হলে সংখ্যাটির জোড় হওয়ার সম্ভাবনা ভ ৪2 
75 6০ 
কত? (কঠিন) ী 2 
পে ০25 ও 950 গুগ্ ওটি গু 
€) 075 ত্ে। ৩. ১৪৬. 1 থেকে 99 পর্যন্ত সংখ্যাগুলি হতে দৈবচয়নে 
১৪১. একজন চাকুরী প্রার্থী তিনটি ভিন্ন ভিন প্রতিষ্ঠানে একটি সংখ্যা নেয়া হলে সংখ্যাটি বর্গ সংখ্যা হবার 
চাকুরীর জন্য আবেদন করেন। জানুয়ারি মাসের সন্ভাবনা কত? (মধ্যম) 
তিনটি ভির ভি দিনে তার নির্বাচনি পরীক্ষা হবে ৪০1 ৪2 
নব 11 99 
এমন সম্ভাবনা কত? (কন) খর র্‌ 
ভি 1০ ও ০5% ওক গে ও 
ও) 0995 তে কোনটিই নয় €) ১৪৭. একটি কোম্পানিতে 25% মহিলা । নিরপেক্ষভাবে 
১৪২. 109 থেকে শুরু করে 999 পর্যন্ত সংখ্যাগুলির মধ্য একজন কমমী বাছাই করলে তার পুরুষ হবার 
থেকে একটি পূর্ণসংখ্যা নেওয়া হলো। সংখ্যাটির সম্ভাবনা কত? (সহ) 
সবগুলি অঙ্ক বিজোড় হওয়ার সম্ভাবনা কত? গে 75% ৪১75 
(মাম) ৪ ॥ গেও গু 
টি ক এ 
102 36 ১৪৮. একটি নিরপেক্ষ ছন্তা একবার নিক্ষেপ করলে যদি 
5 25 
ও তেও ণ জোড় সংখ্যা উঠে তাহলে সংখ্যাটি মৌলিক হবার 
চি ব্যাখ্যা: । হতে 9 পর্যন্ত বিজোড় অঙ্ক 5টি টাবু ফেরে) ॥ 
58 0055 2 
** সন্তাব্যতা 505 ৮900 ০36 ৪ ও 
১৪৩, ইমন ও শারমিন দ্বাদশ শ্রেণিতে পড়ে। তারা গ£ ও এদের একটিও নয় €) 
তাদের গণিত বইয়ের যথাক্রমে 75%, ও 80% 
১৪৯, শ্রাবণ মাসের প্রথমদিন বৃষ্টি হবার সম্ভাবনা 0.85 
প্রশ্ন সমাধান করতে পারে । দৈবভাবে নেয়া একটি 
ঃ মি হলে; এ দিন বৃষ্টি না হবার সম্ভাবনা কত? (সহজ) 
রশ ইমন অথবা 0 ভে 025 ও) ০.5 
সমাধান করার সন্ভাবনা কত? (মা) 3. 
টি ৪ ৫ গুক্ত 95 ৪ 
রি রা ১৫০. ॥ থেকে 15 পরন্ত স্বাভাবিক সংখ্যাগুির যে 
গু গত ও কোনো একটি সংখ্যা নির্বাচন করলে এ সংখ্যাটি 
১৪৪. তিনজন ছাত্র /, ৪, ০ এর একটি সমস্যা 4-এর গুণিতক হবার সম্ভাবনা কত? (মধ্যম) 
সমাধানের সম্ভাবনা যথাক্রমে 4,, ! হলে তারা ও ওঠ 
একত্রে সমস্যাটি সমাধান করতে পারার সন্ভাবনা খ 
কত? মেখাম) ডি রে ঙ 
1 ৪3 ১৫১, দুইটি পাশা শূন্যে নিক্ষেপ করা হলে__. 
্ রি ॥. সংশয়ের গুগল 6 হবার সম্ভাবনা 
গু ্ধ গু ৩ 
হর চু ম. প্রথম পাশার সংখ্যা ছ্িতীয় পাশার. দ্বিগুণ 
ঢ্গ বাধা; এবরে না পরর স্ডাবা _ (1-3)» হার সম্ভাবনা 
(607 ॥. নমুনাক্ষেত্রে মোট নমুনাবিন্দুর সংখ্যা 36 
রর রর নিম্নের কোনটি সঠিক? (মাম) 
. একত্রে পারার সম্ভাবনা ও ও 139 13) 


১৪৫. দুই অংকবিশিষ্ট একটি সংখ্যা দৈবভাবে নির্বাচন ৪৩7 গে 
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॥ ॥ 
১৫২,৮০১) 5,৮08) _ত হলে__ ন. ওটি 1) 


7৮478) ,যখন ৯ও ৪ স্থাধীন নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 
্ শু । ০ 
৮৮) (০ ছে) ৪ও1॥ গু 
0. ৮0৯৩9) ০, যখন £,ও ৪ বর্জনিশীল ১৫৭. দুইটি হন্তা একে নিক্ষেপ করলে__ 
[ির মধ্যে কোনটি সঠিক? জে) শা সংহডের যোগফল 11 হওয়ার 
৪13 ০72) সঙ্কাবনা «36 
ও 137 ও 573) গু ॥ দুইটি চার না উঠার সম্ভাবনা ০28 
১৫৩ একটি হার গুটি নি এ দুইটি একই সংখ্যা উঠার সম্ভাবনা -$ 
টি“ িররিরতারা িি নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 
॥. জোড় সংখ্যা পাওয়ার সম্ভাবনা গে 79৪ ও 037 
ঠ দে) $ও॥1 1,018 
॥. ও না পাওয়ার সঙ্াবনা চা বাখা: মুনা বিন্দু 3টি 
নিচের কোনটি সঠিক? (মম) সংখ্যা্বয়ের যোগফল || হওয়ার সম্ভাবনা 
ভু 1ও) €) 73)% কুল 
ও 131) ও ৮৪ )॥ ও 
চ বাখ্যা: জোড় সংখ্যাগুলো হল 2.4. 6 দুইটি চারা উঠার সভ্াবনা "1 
. জোড় সংখ্যা পাওয়ার সম্ভাবনা -ই -% দুইটি একই সংখ্যা উঠার সম্ভাবনা 
নিচের তথ্যের আলোকে (১৫৮ ও ১৫৯) প্রশ্নের উত্তর দাও: 
একটি ছ্কা নিক্ষেপ করা হল। 
১৫৮. জোড় সংখ্যা পাবার ঘটনা / - (2, 4, 6 হলে, 
॥. নমুনাক্ষেত্র - (171, £া,1, যা) ০ কত হবে? (মাম) 
॥. অন্তত একটি টেইল পাওয়ার সম্ভাবনা 3 ভি (53) ও (,3,4) 
ও 0,231 ও 11,3,5) গু 
1. দুইটি হেড পাওয়ার সম্ভাবনা ১৫৯, 3 ছারা বিভাজ্য সংখ্যা পাওয়ার সম্ভাবনা কত? (মম) 
নিচের কোনটি সঠিক? (মাম) ভি ৪4 
তে 1৩% ও 7৩7 রি ছু 
টি ও 5৪৩৭7 ও গু চে ও 
১৫৫, একটি মুদ্ধা ও একটি ছন্তা একত্রে নিক্ষেপ নিচের তথ্যের আলোকে ১৬০ ও ১৬১ নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
করলে__ একটি ছক্কা ও দুইটি মুদ্রা একত্রে নিক্ষেপ করা হল। 
॥. দায় হেড পাওয়ার সম্ভাবনা ₹4 সার সার কিতা ভে 
॥. ছয় জোড় সংখ্যা পাওয়ার সম্ভাবনা ₹ ওঃ ছু 
॥॥. ছজায় 5 পাওয়ার সম্ভাবনা লি রে রা ও» ্ 
. দুইটি হেড না পাওয়ার সম্ভাবনা কত' 
নিচের কোনটি সঠিক? (মম) ্ ী ]1 0 
ভি ও ৪ ৪৩৪ ও 75 12 
৪1৩ ভে ৪ও ভ গু £ শুই গু 
১৫৬. একই সাথে তিনটি ছকঘুঁটি নিক্ষেপ করা হলো। চু ব্যত্যা: দুইটি হেড না পাওয়ার সন্তাবনা 
সুতরাং-_ -(৫- সম 
।. লওটি৪)০ ন. স্ওটি 9 $/. 4 
11 1717. 


স্ পরস্পর বর্জনশীল ও অবর্জনশীল ঘটনার 


১৬২, 


১৬৩, 


১৬৪. 


১৬৫, 


১৬৬. 


১৬৭. 


জন্য সম্ভাবনার যোগসূত্রসমূহ 


84) -3 008) $ এবং গ৭ ৩ ৪) -7 হলে 
4 ও 7 ঘটনায় কীরূপ? (মাম) 

ভু স্বাধীন ঞ& বর্জনশীল 

€) অবর্জনশীল ছ্ নির্ভরশীল 

ব্যাখ্যা; ৮4)? ৮9)-4+8 


55৪) 
4৪ ঘটনাদ্য় অবর্জনিশীল হলে এবং 
8. (3,6) হলে & নিচের কোনটি? (মাম) 
প্ 0,5) ও 124 
ও) (1:24) ভে) (2.4,6) 
ব্যাখ্যা: & _ (2,4,6) হলে &.7১8 ₹ (6) ₹ $ 
তখন / ও 9 অবর্জনশীল। 
॥ ও ৪ ঘটনা দুইটি পরস্পর বর্জনশীল হলে, 
তাদের যেকোনো একটি ঘটার সম্ভাবনা 
৮৫, ৩৪) হবে __ (সং) 
ও) ৮4)008) ও ৮)+৮৪) 
ও) ৮0৯8) ছে ৮৯)708/) 
ব্যাখ্যা: বর্জনশীল ঘটনার শর্তানুসারে । 
৮০0০ ৮0) -$ এবং ৮১০৪) ঠ হলে 
4 ও ৪ ঘটনাদ্বয় কেমন হবে? (মাম) 
প্ স্বাধীন ভে অধীন 
বে) বর্জনশীল স্ অবর্জনশীল 
একটি তাসের প্যাকেটে 52 খানা তাস আছে। তা 
হতে 2 খানা তাস টানা হলে তাস দুইটি একই 
রঙের রাজা হওয়ার সম্ভাবনা কত? (কঠিন) 
ও গ্ভ 
গল ওল 
ব্যাখ্যা: 2টি লাল রাজা) + 12টি কালো রাজা) 
০০ 

০2705 663 

একটি বাজে 10টি নীল এবং 15টি লাল মার্বেল 
আছে। একটি বালক যেমন খুশি টানলে প্রতিবারে 
একটি করে পর পর দুইটি মার্বেল উঠালে দুইটি 
একই রংয়ের মার্বেল হবার সম্ভাবনা __ (মাম) 
গু গু 
গন গুন 


ও 


১৬৮০ 


গ 


১৭০, 


গ্ 


১৭১, 


১৭২. 


একটি বাক্সে 10টি নীল এবং 15টি সবুজ মার্বেল 
আছে। দৈবচয়নে পর পর দুইটি মর্বেল বাঝ্স 
থেকে তোলা হলো। মার্বেল দুইটি ভিন্ন রঙের 


হবার সম্ভাবনা কত? (কঠিন) 
ওই ওই 
গ£ গে ঞ 
. একটি পাত্রে 10টি সাদা এবং 15টি লাল বল 
আছে। দৈবভাবে একটি বল উঠানো হলো, বলটি 
সাদা না হবার সম্ভাবনা কত? (মধাম) 
ই ই 
ও £ ভে কোনোটি নয় 
ব্যখ্যা: সাদা না হবার সম্ভাবনা মানে লাল হুবার 
ও 
16 জন বালক ও 12 জন বালিকা একটি 
প্রতিযোগিতায় অংশগ্রহণ করলে, একটি বালক 
প্রথম ও একটি বালিকা দ্বিতীয় হওয়ার সম্ভাব্যতা 
নিচের কোনটি? মেখাম) 
67 1249 
ও) 565 1663 গু 
ব্যাখ্যা: মোট -16+12 -28 জান 
16,12 16 
সম্ভাব্যতা _48*28 786 
7 0, 2 স্বারা তিন অঙ্কবিশিষ্ট সংখ্যাগুলি হতে 
দৈবচয়ন পদ্ধতিতে একটি সংখ্যা নেয়া হলে 
সংখ্যাটি 10 ছারা বিভাজ্য হওয়ার সম্ভাবনা কত? 
(কেছিন) 
2 ওঃ 
গ£ ভি 
ব্যাখ্যা: তিন অজ্ঞক বিশিষ্ট সংখ্যা গঠন করা যাবে 
23 ও বা 1৪ উপায়ে 
এদের মধ্যে 10 দ্বারা বিভাজ্য সংখ্যা 2 *3»1 
বা, 6 উপায়ে গঠন করা যায়। 
: তি 
“ স্াব্যতা -ন -3 
একটি বাবে ?টি লাল ও 6টি কালো বল আছে। 
বাক্সটি হতে দৈবচয়নে €টি বল উঠানো হলে, 4টি 
কালো ও 2টি লাল বল পাওয়ার সম্ভাবনা কত? 
(কঠিন) 
ও 01836 এ 0.2567 
€) 03875 ছে) কোনটিই নয় গু 


- ০4০7০ ১৭৮. 52 খানা তাসের প্যাকেটে 4 খানা *টেন্কা আছে। 
চা ব্যাখাট- 75২ -০1836 নিরপেক্ষভাবে একখানা তাস টানা হলো। তাসটি 
১৭৩. একজন লোকের ও জোড়া কালো মোজা এবং 2 টেক্তা না হবার সম্ভাবনা কত? (ধম) 


জোড়া বাদামী মোজা আছে। একদিন অন্ধকারে ভি ৪. 
তাড়াহুড়া করে লোকটি কাপড় পরল। সে প্রথমে রী 7 
একটি বাদামী মোজা পরার পর পরবর্তী মোজাও গু 7 ৩ 9 
51 ১৭৯. 5৫টি তাসের প্যাকেট থেকে 1টি তাস দৈবচয়িকভাবে 
গু গড উঠানো হয়। তাসটি লাল অথবা টেক্কা হওয়ার 
। 3 সম্ভাবনা কোনটি? (মধ) 
গু 5 গে ৪ শর ্ 
১৭৪. একই রকম ওটি বক্সে যথাক্রমে 2টি লাল ও $টি রী রর 
কালো, ওটি লাল ও ৩টি সাদা এবং $টি লাল ও 5 গন গু 
গটি কালো বল আছে। দৈবচয়নের মাধ্যমে একটি ১৮০, এক প্যাকেট তাস হতে দুইটি তাস পুনঃস্থাপন 
বক্স হতে একটি বল নেওয়া হলে সেটি কালো রে তোলা হলে রাজা 
হবার সম্ভাবনা কত? (কন) বত ুইটিই রাজা হওয়ার সন্তান 
31. 71. 
ও ও গল ও 
গা 109 
লিন 9. গুযা গুন 9 
বাখ্যা:145 +159+1 ৮ -5-+7 -109 একটি বাক্সে তিনটি ভিনট 
চি বাখা:? +3৮8+3 শাহ লা ০ ১৮১, একটি বাক্সে তিনটি আম ও তিনটি আগেল 
১৭৫. একটি ব্যাগে €টি কালো এবং ৪টি সাদা বল আছে। দৈবচয়নে দুইটি ফল বাছাই করা হলে 
আছে।. দৈবচয়িত একটি বল সাদা হবার একটি আম এবং একটি আপেল হওয়ার সম্ভাবনা 
সন্ভাব্যতা __ (মধাম) কতা কেন 
গু গ£ 9 র্‌ 
গ$ গু$ 9 2 গু গু 


১৮২. এক প্যাকেট তাস হতে দুইটি তাস টেনে তোলা 


১৭৬. একটি থলেতে ৫টি লাল, $টি সবুজ ও 9টি হলুদ কারস লা এন একা টিজ বীর 


সমর্প গুটি আছে। প্রত্যেকবার একটি করে তুলে 


সেটা পুনঃস্থাপন না করলে তিনবারে তিনটি ভিন্ন রারলা ররর কেস 
গুটি পাওয়ার সম্ভাব্যতা কোনটি? (কট) ও গঞ্জ 
4. 4 
ভিন গেজ গু চ্ গল ণ 
9 ক্র ওল ও ১৮৩, 52 খানা তাস হতে পরপর তিনখানা তাস টানা 
2 ব্খ্যা: তিনবারে তিনটি ভির গুটি পাওয়ার সম্ভাবনা হল। প্রথম তাস ইস্কাপনের ও, দ্বিতীয় তাস 
৮৮৫ টি লাল, | টি সবুজ, ।টি হলুদ) বুহিতনের 6 হলে তৃতীয় তাসের একটি ও হওয়ার 
6০৮505%00 270 3, সন্তাব্যতা কোনটি? ঘেধ্ম) 
শে শাহ হানে ৮6840 -76 ও নি 
১৭৭. এক প্যাকেট তাস থেকে একটি তাস দৈবভাবে রি ্ 
নেয়া হলো। তাসটি হরতন বা চিরতন হবার গনী গেল ও 
৪8 ্ ব্যাখ্যা: প্রথম তাস ইস্কাপনের ৫, দ্বিতীয় তাস 
গুহ ওঃ বুহিতনের 6 হলে তৃতীয় তাস ৫ হবার সন্তাবনা - 
১08 _3. 
ও গঃ ও ক্-রি 


/1680://1520171170100.00171 


১৮৪, 52 খানা তাস হতে পরপর দুই খানা তাস টানা ভি ৪72 
হল। প্রথমটির . এবং দ্বিতীয়টির ও হওয়ার 


44 16 


সন্তব্যতা কোনটি? প্রথম তাস টানার পর সেটি গু 75 ও 765 9 
আবার মিশিয়ে ২য় তাস টানা হয়েছে। (্যস) চে ব্যাথ্যা: ৮ বেল 3টি লাল) + [বেল ওটি সাদা) 
যে 08,405 _14. 
জি দি 
গু ৪ গু ১৮৯. বড়জোড় ২টি বল কালো হবার সম্ভাবনা কোনটি? 
52 কেঠিন) 
১৮৫, ৬» (12, 4) এরং ৪ » (3, 5) হলে_ গু ০ ৪2 
৮90৩৪) &)+ 08) 1 ্ 
॥. ৮5৩৪-এ গু$ ও । 9 
00৮৮78)-9 চঁ ব্যাখ্যা: দহটি কালো এবং 1টি অন্য রঙের) + 
নিচের কোনটি সঠিক? (কঠন) ৮৫টি কালো এবং 2টি অন্য রঞ্ডের) + 70টি 
(7 ও কালো এবং 3টি অন্য রক্তের) 
(0 7037 গু. ০9514 2019+5515-1 
নু রর দে 
্ টা (724) 159) 7৪১৯৩ নিচের তথ্যের আলোকে ১৯০ ও ১৯১ নং প্রশ্নের উতর 
নি দাও : 
৪১৮ টি নাদটাদাল হিটলার একটি পাত্রে 7টি লাল বল ও ৪টি কালো বল আছে। 
1০ রা ১৯০, পাত্রটি হতে পরপর দুইটি বল উত্তোলন করলে 
/ ই ৮০০ বল দুইটি লাল না হওয়ার সম্ভাবনা কত? (কন) 
2 ওটি গঃ 
॥. পরপর দুইটি বল তুললে বল দুইটি সাদা 2 4 
হওয়ার সম্ভাবনা নু গ3 ওঃ ও 
ব্যাখ্যা: বল লাল না হওয়ার সম্ভাবনা 
॥. বিনিময় করে দুইটি .বল তুললে বল দুইটি লি রা 214 
কালো হওয়ার সম্ভাবনা নি (8) শত 
, পাত্রটি হতে পরপর তিনটি বল উত্তোলন করলে 
নিচের কোনটি সঠিক? (97) সব 
ভাতা ৪7৫16 জি সই দিলো তর নন কতা ডে 
ও 1৩৪ ও 5৪৩ গ ত$ চা 
১৮৭, ৬৮124) ও ৪-(1,4) হলে__ গু নত ও ঞ 
১৮৩৪ 
. 9:০৪)-৯)+8) নিচের তথ্যের আলোকে (১৯২ ও ১৯৩) নং প্রশ্নের উত্তর 
18. 70৩ 8)-৮৫)+808)-808159) দাও : 
নিচের কোনটি সঠিক? (মম) একটি পাত্রে.3টি সাদা এবং 2টি কালো বল ও অপর 
1৩ ৪137 পাত্রে 2টি সাদা এবং 5টি কালো বল আছে। 
9 7৩ 83 €) ১৯২. পাত্র দুইটি হতে একটি করে বল উঠানো হলে বল 


ঢ৮ ব্যাখ্যা: 478 _ (2.4) 7 0,4) _ (9) ₹ দুইটি ভি রষ্ের হওয়ার সম্ভাবনা কতা? কেন) 


, সুতরাং /& ও ৪ অবর্জনশীল। 
একটি পাত্রে $টি লাল, 4টি সাদা ও 2টি কালো বল 
থেকে 3টি বল দৈবভাবে নেয়া হলো। 
উপরের উদ্দীপকের আলোকে (১৮৮ ও ১৮৯) নং প্রশ্নের 
উত্তর দাওঃ 
১৮৮, বলগুলো একই রষ্ডের হবার সম্ভাবনা নিচের টির, 
কোনটি? (কঠিন) ওভগও5 ও 


1717. 


১৯৩, সমসন্তাব্য উপায়ে একটি পাত্র নির্বাচন করে সেই ৮. ও ৪ স্বাধীন 


পাত্র হতে একটি বল উত্তোলন করলে বলটি সাদা ূ ৮০ 
হওয়ার সম্ভাবনা কত? (কন) রি 
পি রঃ গপ্ঠ 85৩৪) 
চি চি 
ও 30 ও ও 
ও 
৫১১ 
রি ! ৮৯, ৪) » 9৯) + 80৪) ৮0৯78) 
১৯৪, ৮4) _3। ৮) 2 এবং ৮৫১ 7৭৪) হলে উ12175 
কোনটি সঠিক? (মাম) রি রি 5 
ও 5৪ অবর্জনশীলও) / ও স্বাধীন মা ১৯৯, ৮৫১) 3১808) স3 এবং ৮৫১৩৪) 
ও *ও৪অধীন পে ॥ও৪বর্জনশীল ৪ হলে__ 
চি ব্যাখ্যা: 9৯১৮8) ০৯৮-৮78) ৮৮০০8) 
সুতরাং & ও স্বাধীন। মূ. ৮৪92 
১৯৫, 4 ও ৪ সম্পূর্ণ ঘটনার ক্ষেত্রে, ৪৯) _ 0.65 
॥. 8 ৮ সম্পূর্ণ ঘটনা 
এবং (৪) তা নাজ হালা নিচের কোনটি সঠিক? জেন) 
পু স্বাধীন ৪ অধীন ভি 1ও॥ ও ॥৩% 
ও বর্জনশীল এ শর্তাধীন গু ও) 1৯ ও ও ও 
১৯৬. ॥ ঘটনার সম্ভাবনার ক্ষেত্রে কোনটি সঠিক? (সহজ) চ5 ব্যথ্যা: ৮৫১8) 2) + 98) ৮4১৩৪) 
পে 14৯)০. ৪) -০২৮৫)০ স- 
ও ০4৮4)৩। 515 ৮4)52 ঞ হা 
১৯৭, ৮৫) ৮09) শু এবং ৮১70) -ঠ হলে রদ 
& ্া 4 রি 4. 9 হলো স্বাধীন ঘটনা। 
৮(08) এর মান কত? (ধাম) ২০০. & ও ৪ দুইটি সম্পূর্ণ ঘটনার ক্ষেত্রে__. 
2. 1 ॥.:৮/৩৪)০। 
নত ॥.. ঘটনায় বর্জনশীল হলে, 7(/$)+ 18) -। 
গু ও গু 1. উভয় বর্জনশীল ও স্বাধীন 
চে এ 131 নিম্নের কোনটি সঠিক? মেখাম) 
ব্যাখ্যা: ৯/১৬৪)-+২-৩ (2 ৪13 
ও) 7৩৪ ও) ৮8৭ ও 
২০১. তিনটি নিরপেক্ষ মুদ্রাকে একসাথে নিক্ষেপ করলে _. 
7. তিনটিই হেড আসার সন্ভাবনা -$ 
॥. দুইটি হেড আসার সন্তাবনা - 
নম. কমপক্ষে একটি হেড আসার সন্ভাবনা -? 
১৯৮৮০) ২৫,৮0৪) এবং ৮১০১9) হলে নিচের কোনটি সঠিক? কন) 
হা ভি 1৭ ও ৪৩ 
১ (1 ৪ 
11 1717. 111 


২০২. একটি থলিতে 4টি সাদা, 3টি লাল ও এটি কালো 
বল আছে এবং তা থেকে দৈবভাবে একটি বল 
উত্তোলন করলে__ 


॥. বলটি সাদা হওয়ার সম্ভাবনা 4 

॥. বলটি লাল না হওয়ার সম্ভাবনা 

বলটি লাল বা কালো হওয়ার সম্ভাবনা -$ 
নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 

ভি 1৩) [১71 

1৩ ১2 

1$টি সাদা এবং 10টি কালো রঞ্ডের বল আছে 
এমন একটি ব্যাগ হতে দৈবচয়ন_ 

একটি বল উত্তোলন করলে তা কালো 
হওয়ার সম্ভাবনা 

পর পর দুইটি বল উত্তোলন করলে উভয়টিই 
সাদা হওয়ার সম্ভাবনা নু 

পর পর দুইটি বল উত্তোলন করলে অন্তত 
একটি সাদা হওয়ার সম্ভাবনা ০ 

নিচের কোনটি সঠিক? (কঠিন) 

ও 1ও॥ ৪03), 

ও) 13) (77 

৮০) ৮00) ০278 ও স্বাধীন হলে__ 


২০৩, 


. 


গু 
২০৪, 


৮৮479) 
৪৮4০৪) 


৮৮০7৪) 
নিল্সের কোনটি সঠিক? (কন) 
তি 1৩৪ 131 
0 ৪737 
নিচের তথ্যের আলোকে (২০৫ ও ২০৬) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও: 
10 থেকে 30 পর্যন্ত মোট সংখ্যা 21টি। 
২০৫. মৌলিক সংখ্যা পাওয়ার সম্ভাবনা কত? (সা) 
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ও 


ও হী শন 

ও গে। ৫ 
২০৬. $ এর গুণিতক হবার সম্ভাবনা কত? (মধাম) 

ভঙ্গ ওক 

গন গ$ ঞ 
দুইটি মুদ্রা ও একটি ছক্কা একত্রে নিক্ষেপ করা হলো। 


উপরের তথ্যের আলোকে (২০৭ ও ২০৮) নং প্রশ্নের 
উত্তর দাও: 


২০৭, মুদ্রায় একই পিঠ ও ছক্কায় বিজোড় সংখ্যা পড়ার 

সন্তাবনা কত? (মম) 

ই ওঃ 

ওঠ ত& ও 
২০৮. দুইটি মাথা ও বিজোড় সংখ্যা আসার সম্ভাবনা 

কতা? (ম্ধাম) 

৩ ও 

1. 1. 

76 ওল ৫ 
ব্যাখ্যা: অনুকূল নমুনাবিন্দু: (॥1011,11113,17115) 

সম্ভাবনা ০37৮1 


নিচের তথ্যের আলোকে (২০৯ ও ২১০) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও; 

একটি গার্মেন্টস ফ্লোরে 100 জন শ্রমিকের নিম্নবূপে 
শ্রেণিবিন্যাস করা হলো: 


[. শপ্রণি_] শিক্ষিত €) ] অশিক্ষিত] মোট 
পুরুষ 04) ] 70 বত 40 
মহিলা )_ ] রী চ্ ৪0 

[ মেট ছা ্ 700 
২০৯, লটারির মাধ্যমে একজন শ্রমিক বাছাই করলে তার 

পুরুষ হওয়ার সম্ভাবনা কত? (সাম) 
ওঃ ৩্ঃ 
৪ গ্ঃ গু 


1717. 


২১০. উপর্যুস্ত হকে তথ্যের ক্ষেত্রে __ 
7. ৮04 ০6) নিশ্সিত ঘটনা 
॥ ৮8) অনি ঘটনা 
14) ও 2) পরস্পর বর্জনশীল ঘটনা 
নিচের কোনটি সঠিক? (ধাম) 
গে । ৪ 
তেও 
তিনটি নিটোল মুদ্রা একত্রে নিক্ষেপ করা হলো : 
(২১১ ও ২১২) নং প্রশ্ন উত্তর দাও। 
২১১, কমপক্ষে দুইটি 1 পাবার সম্ভাবনা (মাম) 
ও তঠ 
গু ই ওঃ 
২১২, বড়জোড় দুইটি ॥1 পাবার সন্ভাবনা-_ (মাম) 
গু ই 
গ্ ্ ও কোনটি নয় 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে (২১৩ ও ২১৪) নং প্রশ্নের 
উত্তর দাও: 
কোনো সমিতির কার্যকরী কমিটিতে 10 জন পুরুষ ও 4 
জন মহিলা সদস্য আছে। এদের মধ্য থেকে 5 জন 
সদস্যের একটি উপকমিটি গঠন করা হলো। 
২১৩, ও জন পুরুষ সদস্য হওয়ার সম্ভাবনা কত? (মাম) 


356 360 
তত 760 ও 7০ 
362 380 
গু 79 ও গা 
নির্যালর ১... 7.4 
গে ব্যাখ্যা: ৮*-3)-- 76477 
২১৪. অন্তত: 3 জন পুরুষ সদস্য হওয়ার সম্ভাবনা কত? 
কেন) 
912 910 
গু 76টা ও 7601 
908 906 
ও) 700 ও 790 


নিচের তথ্যের আলোকে (২১৫ ও ২১৬) নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও 


তাসের একটি প্যাকেটে ৫২ খানা তাস বিদ্যমান । 
২১৫, ॥ খানা তাস নির্বিচারে টানা হলে টেক্কা পাবার 
সম্ভাবনা কত? (ঘধাম) 


1 

তক 
2. 

গু 


গু 
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২১৬, একটি হরতন পাওয়ার সম্ভাবনা কত? (মধ্যম) 
1 1. 
তি হ চে 


ও গঠ 


9 


একটি ব্যাগে $টি লাল এবং ওটি সবুজ বল আছে। তা 


থেকে দৈবচয়নে 2টি বল তোলা হলো। 


উপরের তথ্যের আলোকে (২১৭-২১৮)নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 


২১৭, উত্তোলিত বল দুইটি একই রঙের হবার সম্ভাবনা 


ও কোনটি নয় 
২১৮. উত্তোলিত বল দুইটি ভিন্ন রঙ্ডের হবার সম্ভাবনা 


9 
চে 

গু গন 
ঢ ব্যাথ্যা: ৮বল দুইটি ভিন্ন রঙের) 

স্[স্‌বল দুইটির একটি লাল এবং অপরটি সবুজ) 


(২১৯ ও ২২০) নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
২১৯, নির্বাচিত সংখ্যাটি 1। সারা বিভাজ্য হবার সাবনা __ 
(খাস) 


1. 5 
ছা তি 
৪ দে কোনটি নয় 
২২০. নির্বাচিত সংখ্যাটি || অথবা 13 স্থারা বিড্যাজ্য 
হবার সন্ভাবনা-_ কেটিন) 


নিচের উদ্দীপকের ভিত্তিতে (২২১ ও ২২২) নং প্রশ্নের 
উত্তর দাও : 
একটি থলিতে 7টি সাদা ও 3টি লাল বল আছে। অপর 
একটি থলিতে 2টি সাদা ও $টি লাল বল আছে। 
২২১. ১ম থলি থেকে নিরপেক্ষভাবে পরপর তিনটি বল 
তুললে বলগুলি লাল হওয়ার সম্ভাবনা কত? (মম) 
. 
তি গন 
). এ 
গু ও 7 
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চগ ব্যাখ্যা: ১ম থলিতে ?টি সাদা ও 3টি লাল অর্থাৎ উত্তর দাও : 


মোট 10টি বল আছে। একটি পাত্রে যতগুলি কালো বল আছে, তার তিনগুণ লাল 
পরপর ওটি বল তুললে বলগুলি লাল হওয়ার ৰল। সাদা বল আছে লাল বলের দ্বিগুণ পরিমাণ। এখন 
সঞজাবনা রি -নত পাত্র হতে একটি বল দৈবভাবে নির্বাচন করা হলো__ 
্ ৭. বলটি কালো হওয়ার সম্ভাবনা কত? (কিন) 
২২২, সমসম্ভব উপায়ে যে কোনো থলি নির্বাচন করে মি ী 2 ০৪৪ 
সেখান থেকে একটি বল উত্তোলন করলে তা তত গু 
ও. 6. 
ও ওত ও 
চা ব্যাখ্যা: মনে করি, কালো বল ঘটি 
৪ লাল বল 3»টি এবং সাদা বল 3৮ *2-6৮টি 


০. মোট বল _ *+3৮+6৮ ০108 
* বলটি কালো হওয়ার সম্ভাবনা সন - 
২২৮. বলটি সাদা হওয়ার সম্ভাবনা কত? (খাম) 


টা 
70 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে (২২৩ ও ২২৪) নং প্রশ্নের 


উত্তর দাও : ওঠ ওটি 
5০ (1১23, 4,556) চে রা গু 
২২৩, উপরের সেটটি হতে একট সংখ্যা দৈবচয়নে গু ডি 
নির্বাচন করলে 5 পাওয়ার সম্ভাবনা কত? (খাম) গে বখ্া: বলটি সাদা হওয়ার সন্তাবনা ₹ঠি 
ম 
গ ০ ৪ ৮/) ৮০6,৭0৪) ০.7 এবং ৮ ১৪) _0.9 
৪ গু) €) (২৯ ও ২৩০) পর্স্ত উপরের তথ্যের আলোকে উত্তর 
দাও: 
২২৪. ও এর উপাদানগুলির ভেদাভক কত? (কঠিন) ২২৯, ৮০১15 8) এর মান কোনটি? (মস) 
ভি 29 সঙ্গ গু ০2 ও) ০3 
৪ ৪5 34:02 ও ও ০4 ০5 চা] 
পা ২২৬) নংপ্রশ্নের উতর. ২৩০. ৮4/৬/৪) এর মান কোনটি? (কান) 
ঃ শু ০৪ 0.5 
'একজান পরীক্ষার্থী বাংলায় ফেল করার সম্ভাবনা? ও) 04 তে 042 গু 
বাংলা এবং ইংরেজি দুইটিতে পাসের সম্ভাবনা 3 2 বাখা:/:৪)-। -7/)+7/578) 
এবংদুইটির যেকোন একটিতে পাসের সন্তাবনা 2 । দেওয়া আছে, ৯): ৭9) - এবং/,৬/)-৮ 
২২৫, পরীক্ষার্থীর কেবল ইংরেজিতে পাসের সন্ভাবনা উপরের তথ্যের আলোকে (২৩১ ও ২৩২) এর উত্তর দাও; 
কতা? (কেন) ২৩১. ৮ এর মান কোনটি? (যখন 4. ও 9 পরস্পর 
বর্জনশীল ঘটনা) 
ওত ও ৮ 
নি ক তি 2 গু 2 
গু % ও ও গ ০ গু 
২২৬, বাংলায় পাস করার শর্তে ইংরেজিতে পাসের 1 
সম্ভাবনা কত? (কঠিন) ২৩২, ৮ এর মান কোনটি? (যখন 4 ও ৪ পরস্পর 
ও 3 স্বাধীন ঘটনা) কেঠিন) 
গুক্ত চি ভি ঞ 
গত 0 তি ৪ শি হ 
চ] 76 গু 75 ভু 


